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autant  de  liens  avec  le  passé.  Ils  sont  les  témoins  de  la  richesse  de  notre  histoire,  de  notre  patrimoine  culturel  et  de  la  connaissance  humaine  et  sont 
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quelconque  but  commercial. 
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des  recherches  concernant  les  logiciels  de  traduction,  la  reconnaissance  optique  de  caractères  ou  tout  autre  domaine  nécessitant  de  disposer 
d'importantes  quantités  de  texte,  n'hésitez  pas  à  nous  contacter  Nous  encourageons  pour  la  réalisation  de  ce  type  de  travaux  l'utilisation  des 
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les  autres  pays.  La  durée  légale  des  droits  d'auteur  d'un  livre  varie  d'un  pays  à  l'autre.  Nous  ne  sommes  donc  pas  en  mesure  de  répertorier 
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OUVRAGES 

QUI   SE   TROUVCNl'   CH£Z   LE   MÊME    LIBRAIRE. 

ORDONNANCE  DU  ROI  snr  le  lervice  des  Officiera ,  def  ÉlèTct  et  des  Matcres  3i 
bord  des  bfttimens  de  la  Marine  Royale.  Paris,  Imprimerie  royale,  1827,  in-80,  6  fr. 

BEZOUT.  TRAITÉ  DE  NAVIGATION,  nooTeUe  ëdiûon ,  revue  et  augmenta  de 
Notes  et  d'ane  Section  sapplëmentaire,  où  l'on  donne  la  manière  de  faire  les  calculs 
des  Obserrations,  avec  de  nouvelles  Tables  qui  les  facilitent;  par  M.  db  Rossel,  an- 
cien Capitaine  de  Vaisseau  ;  Directeux^Adjoint  du  Dcpât  général  des  Cartes,  Plans  et 
Arcbives  de  la  Marine;  Membre  de  Tlnstitut  et  du  Bureau  des  Longitudes,  etc., 
novembre  i8i4i  i  '▼ol.  in-S^avec  10  planches.  Prix,  6  fr.  pour  Paris,  et  7  fr.  5o  c. 
franc  de  port. 

RECUEIL  DE  TABLES  UTILES  A  LA  NAVIGATION ,  ouvrage  traduit  de  l'anglais 
de  John  Villiam  Norie,  prccëdé  d'un  Traite' de  Navigation  pratique,  contenant  ce 

gui  est  nécessaire  et  indispensable  à  (ouïes  les  classes  de  Marins;  enrichi  d^un  Vocab- 
ulaire des  termes  les  plus  usités  dans  la  Marine  :  le  tout  extrait  des  meilleurs  Auteurs 
firainçais,  espagnols,  anglais,  recueilli  et  mis  en  ordre  parM.  Violbiicb;  un  fort  vol. 
in*8ô,  181 5.  Prix,  9  fr.  pour  Paris,  et  11  fr.  franc  de  port. 

TABLEAUX  DES  VENTS,  DES  MARÉES  ET  DES  COURANS  qui  ont  été 

observés  sur  toutes  les  mers  du  globe;  avec  des  Réflexions  sur  ces  phénomènes;  par 
Ch.  Romme,  etc.;  enrichis  d'une  carte,  a  voJ.  in-8. ,  181 7.  Prix  la  fr.  pour  Paris, 
et  16  fr.  franc  de  port  par  la  poste. 
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TRAITÉ  DE  NAVIGATION,  ouvrage  approuvé  par  l'Institut  de  France ,  et  mis  h  la 

Çortée  de  tons  les  Navigateun,  par  M.  Dubovrguet,  ancien  Officier  de  Marine ,  ex- 
rofessear  de  Mathématiques  au  Collège  Loui»-le-Grand,  etc. ,  i  vol.  in-4*  Avec  figures. 
Prix ,  90  fr.  pour  Paris ,  et  a4  fr.  franc  de  port. 

DICTIONNAIRE  DE  LA  MARINE  FRANÇAISE  par  Rommb,  in-8»  avec  pi.  et 
i57  pavillons,  flammes  et  guidons  coloriés  avec  soin.  Prix,  9fr. 

TABLES  DES  PRINCIPALES  POSITIONS  DU  GLOBE,  recueillies  et  mises  en 
ordre  d'après  les  autorités  les  plus  modernes,  renfermant  les  expressions  de  position 
de  tous  les  points  maritimes  connus,  classés  par  ordre  alphabétique,  avec  les  noms 
des  observateurs  ou  de»  auteurs^  auxquels  les  chiffres  sont  dus,  etc.;  par  Coulier. 
In-8.,  i8>8.  la  fr. 

DICTIONNAIRE  DES  TERMES! DE  MARINE  françai*<spaenols  et  espagnols- 
français  1  auquel  (on  a  joint  un  Traité  de  prononciation  pour  chaque  Langue;  par 
C.  L!huillier  et  C-J.  Petit.  In-8. ,  1810.  8  fr. 

TRAITÉ  PRATIQUE  DU  GRÉMENT  des  vaisseaux  et  autres  bfttimens  de  mer, 
ouvrage  publié  pour  l'instruction  des  élèves  de  la  Marine  ,  par  Lescalier.  3  vol.  in-4', 
dont  un  de  planches.  97  fr. 

DESCRIPTION  et  Usases  de  l'Uranographie,  dressée  sous  l'inspection  de  M.  Rou- 
tard ,  astronome,  memore  de  l'Académie  et  du  Bureau  des  Longitudes  ;  par  Dixir. 
Une  feuille  grand-aigle.  i^  fr. 

iVbto.  La  position  des  étoiles  est  déterminée  d'aprèsf  le  nouveau  catalogue  qui  a  été 

réduit  à  cet  effet  par  M.  Manon ,  calculateur  du  Bureau  des  Longitudes, etc. 
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AVERTISSEMENT. 


Ce  volume  est  le  i63'  d'une  Éphéméride  qui  n'a  jamais  souffert 
d*interruption,  depuis  la  publication  du  i*'  volume ,  en  1679 ,  par 
Picard,  mais  qui,  en  diffërens  tems,  a  reçu  dans  sa  composition 
des  modifications  qui  sont  indiquées  dans  les  volumes  de  1808 ,  18179 
1820,  1832,  i834,  i838  et  i84o. 

Les  calculs  ont  été  faits  sous  l'inspection  du  Bureau  des  Longitudes, 
par  MM.  Lebaillif-Mesnager  et  Gaudin ,  sur  les  Tables  corrigées  de 
Delambre,  pour  le  Soleil  -,  sur  celles  de  Burckbardt,  pour  la  Lune  ; 
sur  celles  de  M.  Damoiseau,  pour  les  satellites  de  Jupiter*,  sur  celles 
de  M.  Lindenau,  pour  Mercure,  Venus  et  Mars-,  sur  celles  de 
M.  Bouvard ,  pour  Jupiter ,  Saturne  et  Uranus. 

La  seconde  partie  renferme,  sous  le  titre  i^  Additions  y  des  mrf^ 
moires  lus  dans  les  séances  du  Bureau  des  Longitudes. 
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a6i^  des  Olympiades,  nu  la  ■''*  année  de  la 
commence  en  juillet  1 84 1 ,  en  fixant  l'è 
975  ;  ans  arant  J,-C-  ou  Ters  le  1"  ji 
de  la  pérîodeJulienne. 

1x56  des  Turcs  commence  Ie5  mars  1840  et 
i84'i  scion  l'usage  de  Constant! aople 
vérifier  les  Dala. 
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B.  L. . .  NouTelk  Lune. 
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P.Q.  • .  Dernier  quartier. 
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Signes  du  Zodiaque. 


D«g. 

0  T  ArieSy  le  Bélier o 

1  V  Taurus^  le  Taureau 3o 

2  H  Gemini ,  les  Gémeaux. ...  6o 

3  Q  Cancer,  TÉcretisse 90 

4  Q,  Léo ,  le  Lion 1 20 

5  njj  yirgo,  la  Vicrçe i5o 


Dcg. 
S^Libra ,  la  Balance 180 

'jV^Scorpius ,  le  Scorpion.. . .  a  1  o 

S^Sagittarius,  le  Sagittaire.  â4o 

9  ^  Capricomus, le  Capricorne.  S70 

îoTSiAquarius y  le  Verseau. . . .  3oo 

1 1  X  PisceSj  les  Poissons 33o 


O  Soleil. 


Planètes. 


^  Mercure, 
g  Vénus. 
^  Terre. 
(f  Mars. 

Ç  Cérës. 

$  Pallas. 
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S  Junon. 
Ô  Vesta. 
Tp  Jupiter. 
fy  Saturne. 
^  Uranus. 


Nœuds. 

Q  Nœud  ascendant. 
f^  Nœud  descendant 


(^  Lune,  satellite  de  la  Terre. 

Aspects. 


o^  Goni)onttion|  situation  de  deux  astres  qui  ont  la  même  longitude. 
Q  Quadrature ,  situation  de  deux  astres  dont  les  longitudes  difiirent 

de  90®.  , 

<P  Opposition,  situation  de  deux  astres  dont  les  longitudes  différent 

de  I8o^ 
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i'  0 

12 

4     o 

45.19.57,1 
52.5j.5.,5 

S9-5-  9.5 
67.17.15,7 

5  o 

12 

6  o 

13 

74.47.20,2 
83.21.33,1 
89.58.10,1 
97.36.37,5 

7  « 

12 

8  o, 

12. 

105.14.55,4 
113.5a.  8,0 
iao.36.5a,Q 
137.67.56,5 

9      o 

13 

10       o 

12. 

155.34.17,5 
143.45.  5,1 
149.59.40,4 
157,  7.56,1 

Il          0 
12 

la      o 
la 

164.  8.57,; 
171.  3.57,4 
i77-49-42.a 
■84.30.  4,7 

S 

s 
s 

iS      o 
i4      o 

191.  4.  5,0 
197.33.  0,6 
a<«.54.a5,4 
3io.ii4?,5 

s 
s 

9 

iS       q 

2)6.^4.%,6 

S 

3,8 
.  b.  5,2 
.13.54,2 
.19.18,2 

.25.    6,2 

.3o.  4,5 
.34,  1,9 
.36.48,0 
.38.17,4 
.38.15,9 
.3,. ,4,6 

■34-M.9 
.31.  3,4 
.26.21,0 
.ao.47,8 
.14.35,3 
•  7.55,7 
.  1.  1,0 
.54.  0,3 
.47.  4,8 
.40.22,5 
.33.58,3 
.27.57,6 

.32.34,8 
.17.21,9 
.12.60,3 


4°^?'  7"7B 
4.44.  9,5 
4.57.34,8 
5.  6.3a,o 


5.11.  7,8 
5.10.55,5 
5.  5.41,3 
4.55.i6,4 


4.59.41,7 
4.19.  7,6 
3.53.49,4 
5.24.14,7 


a.5o.58,i 
a.14.41,3 
1.36.10,7 
o.56.i5,o 


0.15.44,5 B 

o.34.35,8A 
I.  3.56,5 
''4' 43.9 


3.17.21,0 

2.5o.33,l 

3.20.37,0  ' 

3-47-'7.5 


4.10.40,5 
4.30.29,6 
4-46.3g,j 
4-59- 


5..  7.57,3 


3.i5 

9-  7 
4.35, 

0.12 

5..4 

1..24 

5.34, 
20.34, 
25.18 
L9.34 
33.16, 

36. 16, 
38. 3o. 
S9.55, 
4o.3o, 
(0.18, 
39.22 
37-46. 
35.38, 
33i  2 
3o.  3 
16. 5o 

23.23 

9-fe. 
16.10 
12.2g, 

8;48,5 


57'35"a 
58.  3,8 
58.5o,6 
58.58,6 


59.35,0 
59.51,8 
6o.i5;8 
60.37,1 


60.55,0 
Si.  9,0 
Si. 18,5 
Si.a5,i- 


61 .33,7 

t'-'l'' 
61,  6,7 

6o.5i,9 


5o.33,o 
60.10,5 
59.45,6 
59.17,5 


58.48,1 
58.  -  • 
57  •49,''' 

57  .  30,> 


56. 53,5' 
56.36,0 
56.  1,5' 
55.^8,7 
èS.i8,5' 


45 


"■■ 

"■'■  1 

uemi-aïa. 

1"5B 

S 

2'4^  m'B 
2.<».  4.3 
1.31.57 ,3 
».  18.34,6 
j.   1.39,7 
1.4.. .0,1 
1..6.57,. 
0.49.33,5 

i>.i9.4'.4 

0,11.36,6 
0.43-  =,f 
...3.. 7,7 
1.41.  9,0 
3.  5. 4a, fi 
».i6.a3,9 
3.43.58,9 
3.55.3o,D 
3.  4. ,6,3 
3-  9'3..4 
3.11.45,6 
3.11.30,3 
3.  8.37,1 
3.  3.56,7 
3.67.30,7 
a.49.33,6 
3.40.1a. 6 
3.39,33,9 
...7.4- ,6 
3,  4.37,. 
..50.34, 1 

.5'4i"5 
15.49,, 

■  5.56,6 

■  S.  4.3 

'»2 

>.9 
-,« 

1.1 

■a. ,,7 

16.18,8 
.6.35,4 
i6.5i,i 

r,6 
>,o 
i,4 

'.7 

i6.56,o 
16.59,8 
16.42,4 
16.45,7 

;,o 

r,6 

16.45,5 
16.43,0 
.6.59,3 
.6.55.3 

il 

,6.5o,o 
.6.35,8 
.6.  .6,8 
,6.  9,5 

1,6 
1,5  B 

;,8A 
1,5 

16.  1,5 
.5.55,5 
.5.45,5 
,5.57,4 

1.3 

1,8 
i,5 
I.J 

,5.39,8 
,5.22,7 
.5., 6,0 
■5.  9.0 

1,8 

':?A 

.4.55,2 

46 


LUNE. 


Il     LOStJIT 

i6      o' 
la 

17       0 
13 

DDE,  LATITODE 

228*58' 5i'7 

234.41.18,5 
240.41.19,8 
246.39.24,5 

ETPARALL 

S'    2- 26- 8 
6.  0.   ,,3 
5.58.  4,7 
5.56.34,6 
5.55.31,7 
5.54.50,3 
5.54,9,5 
5.54.30,2 
5.54.48,4 
5.55.21,6 
5.56.12,7 
5.57.15,8 
5.58,32,6 
6.  0.  3,7 
6.    1.48,1 
6.  3.45,3 
B.  5.55,9 
6.  8.i.o,9 
6.11.  2,2 
6.,4.  0,0 
6.17.16.6 
6.2o.5o,i 

6.24.43,7 

6.28.54,9 

6  33.24,1 
S.38.|2,| 
6  43. .3, 5 
6.48  25,6 
6.53.4,,, 
6.59.,,,, 

7-  4-29.9 
,.  9.3,,9 

IXE  HOSIZONTA 

5'i4'42"oA 
5.12.46,5 
5.  7.24,8 
4.58.44,8 

I.EÉQ 

■'55 

5.21 

8.40 
n.5i 
,4.53 
,7.46 
30.29 
23.   1 
25.18 
2,. 2. 

=9-  9 
30.40 

3.. 53 
32.45 
33.19 
33.31 
33.2, 
32.40 
31.54 
30.36 
28.55 
26.52 
24.24 
21.35 
18.25 
.4.53 

6.52 
2.2, 

6.5, 
■1.47 

5 

0 

3 
8 
6 
3 

3 

3 
6 
3 

5 
9 

7 
4 

7 

6 
3 

4 

a 
5 
2 

4 

OBIALE 

54'44'V 
54.51,2 
54.30,2 
34.11,5 

18       0 

13 

'9      0 

13 

202.55.59,1 
253.5i.3o,8 
264.26.21,1 
270.20.50,6 

4.46.53,6 
4.31.59,8 

4..4.i3,2 
3.55.45,9 

54-  4,7 

54.  0,1 
53.57,2 

55.55,9 

30          0 
13 

:<[       0 

13 

276.15.20,8 
283.10.  9,2 
288.  5.5o,S 
:.94.   1.43,5 

3.50.42,9 
5.  5.24,8 
2.58.   3,6 
2.  8.54,6 

55.56,1 
53.57,9 
.^4.   1,1 
54.   5,6 

32          0 
13 

35        0 
13 

299.53.59,3 
3o5.57.5i,9 
511.57.55,6 
517.59.25,7 

1.38.14,3 
1.  6.21,3 
0.33.55,0 
0.  o.i5,4A 

54.. 1.5 
54.18,2 
54.26,, 
54.55,1 

24         0 
13 

35      0 

13 

324.  3.  9,0 
53o.  9.  4,9 
556.17.25,8 
342. 2r>. 28,0 

0.55. i5,9  B 
1.  6.57,4 
1.59.27,3 

2-1 t .33,0 

54.45,5 
54.56,  i 
55.  8,5 
55.21,8 

26          0 
13 

37          0 
13 

348.42.28,0 

554.59.44,6 

1.20.34,- 

7.45.18,4 

2.41.58,4 
3. 10. ,54,1 
3.37.46,1 
4.   2.10,7 

55.56,2 
55. 5, ,9 
56.  8,7 
56.26,7 

2S          0 
13 

39       0 

13 

14.14.15,3 
20.47.57,4 
27.25.49,5 
34.  9.  5,0 

4.23.46,0 
4.42.11,0 
4.57.  4,0 
5.  8.  5,4 

56.45,9 
57.  6,5 
57.27,6 
57.49,6 

5o       u 

13 

"    12 
.-.1    0 

40.57.28,6 
47.5, .16,3 
54.50.27,4 
61.54.57,5 
69.  4.55,2 

5.14.57,6 
5.17.25,1 

5.. 5. 14,9 
5.  8.17,8 
4.56.5o,4B 

58.12,2 

58.54,8 
58.57,4 
59.19,6 
59^0^8 

JANVIER  1841. 

ASCmSION  DKOITE,  DÉCUNAiSON  ET  DEHI-DIAMÉTBE  HOBIZONTAL 

de  U  Lune ,  à  Midi  et  à  Minuit ,  teins  mo jen  de  Paris. 


Jonn.        Asoeniion  droite. 


24 

25 


as 


234-57' 
25i>.56 
237.21 
245.5. 


250.26 
57.  4 
265.44 

t70.25 


22  7 
18,2 

•■9.8 
.51^8 
52,3 
58,8 
27,2 
24.2 


277.  o 
285.52 
289.59 
a9P-'9 


5o2.52 

308.37 
514.55 

S20.26 


526. 10 
55i.5o 
557.26 
545.  o 


348.53 

554.  8 

359.47 

5  5o 


56.47 
45.47 
5i.  5 
58.40 
66. 5i 


5i,5 
25,8 
40,0 
3o,7 
4: 

24.7 
■  9.6 
47.6 
25,6 
25,9 
16,5 

45,7 
45,1 

5,5 
57,8 
28, 
45,9 

3,0 
19,5 

20,5 

37.' 
'6,7 

=9.7 
59,2 


5«i8'55-5 
6.25.  1,6 
6.3o.32,o 
6.35,  0.5 
6. 38.  6,5 
6.39.28,4 
6.38.57,0 
6.36.36,9 
6.32.3o,3 
6.26.54,5 

6.  5.11,5 
5.57.42,5 
5.50.44,9 
5.44.38,0 
5.39.38,0 
5.35.58,3 
5.33.5si,6 

5.34.5,14 
5.38.12,2 
5.43.52,5 
5.5i.3o,3 
6.   1.17,9 

7.' 
6.27.16,5 
6.43.  1,0 
o,  6,6 
7.17.49,6 
7.35.13,0 
7.5i.  9,5 


22'25'5l"l  A 

24.  0.56,0 
25.19.20,1 
26.20.47,4 


27.  4.  9,5 
27.28.55,0 
27.54.42,2 
27.21.26,5 


26.49.19,8 
25.58.55,9 
2î.5o.54,8 
25.26.21,2 


11.46.25,1 
g.52.i8,9 
7.45.31,9 
5.27.28,4 


2.59.36,6 
0.25.24,0 

7.40.17,1 
4.51.44,2 


i.59.i2,7A 
0.55.49,26 
3.5 i. 49,. 
6.4-.  9,5 


9.40.  5,7 
.2.28.44.0 
.5. .0.57,9 
.7.44.26,9 


6.54,4 

32. .4.51,9 
34.  5.17,4 
35.35.42,5 
26.42.46,48 


•35-  4-9 

..27,3 
43.23, 
34.45,5 
5.47, 
3.  .5,9 
33.  6,5 

7.59, 
34.33,6 
39.58, 
54.  4,^ 

6.47,0 

8.  3,5 
17.51,8 
36. 
43. 
48.33,9 
52.3i,S 
55. 

55.59.9 
55.30,4 
53.56,3 
48.38,3 
42  |3,9 
.33.39,0 
23.  7,5 

7-57.5 
50.45,5 
3o.35,i 

7-5,9 


48 


hfiW- 


WnA'l'UUL,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HOBIZONTALE  ËQOATOBlAZf 
de  la  Lune,  à  Midi  et  i  Minait,  tenu  moyen  de  I^U. 


?.4- 


i5 
i4 


15^ 
i6 


120.52.59,7 


2â.2l.t3,0 

1 35.47.55; 
143.11.40,7 
5o.3 1.59,7 


164.57.  5,8 

172.  i.i5,4 


185.50.43,0 
[93.35.39,3 

.«•■4-  8,6; 

203.40.21,2 


312.12.54,0 

218.35.10,5 
224.48.36,8 
250.59.24,5' 


257.  6.  5,8 
245.  9.15,4 
249.  9.28,8; 
355.  7.33,5 


-  5.39,i 
266.58.35,6); 
373.53.39, 


7.39.ai,6 

7.a8.33,3 
7.36.40,1 
7 •33.47 16 

7.i5.ai,4 
7.10.  a, 7 

7.  4-".6 
6.57.56,7 

6.51.29,9 

6.44.57,2 

6.38.29,4 
6.3a. 12,6 
6.26.12,8 
6.20.36,3 
6.15.26,5 
6.10.47,7 
6.  6.41,3 
6.  3.  9,6 
o.,3,4 
5.5,,53j; 
5.56.  6,8 
5,54.54,5 
5J4.i5,S 


2.12.UU, 
1.34.  6, 


0.53.44, 
0.12.37, 
0.28.27, 
1.  8.42, 


38.49,4 

40.  33,3 

<i.  7.3  £ 
«■•  4.»°° 
4o.i5 


1.47.24, 
2.25.55, 
2.5743, 
3.28.20, 


5.55.27, 
4.18.51, 
4.58.21, 
4-53.54, 


5.  b.ig, 
5.f3.  9, 
5.16.58, 
5.17.  3, 


38.42,'i  9l 


5.15.32 
5.  6.33 
4.56.15, 
"  42.50, 


4.26.26, 
4.  7.i5, 
3.45.2g, 


60, 


36.3o,g 
33.4j,3 
3».37,4 
7.4 
33.23,3 
19.30,6 
.5.3»,S 
11.35,1 

,.4, 

3.49,0 

0.4.7 

3.3i 

6.S9 


10.i7'.î 


54 

13.25,2  5^ 
16.23,7 

"911. 


|4 


i,a 
>,5 

52,4 

.47.*' 
.57,' 

.23,8» 
.  6,0 

,  21 ,6 

,56,(»'. 

.28,9 

,    1,2." 

,35,2 

.  5,5, 

,58,4 


".9 
49,3 

8.2 

5l,2 

56,9 
p5,a 
i5,6 
~W- 
>4.S 

2.5l, 


-laiNk. 


-^ 


iâOKSION  DROITE,  DECUNAISON  ET  DEMl-DIAMÉTRE  HOBIZONTAL 
&  nLnhé,  1  Sfidi  et  A  Minuit,  tema  mojen  de  Parij,, 


74.56.  3,5  f 
«j.49.46.7  »■ 
^1.  8.  1,0 


99.s5.5a,4 
107.57.21,6 
115.59.11,0 
13Î.37.M,8  ' 


iSi.  1.57,8 
1*8.19.43,5'' 
iJ5.ai.5D,6'' 


58-47-1 

l-n.î<>:iii,o|' 
<4i.i4/';- 


:;»'i89i«ï.48.8»- 

'  o  ■  ]0Sj57.i5,o  °- 


.' *0  3p8.ii.3i,a 
'•»»'  3,i4.à3.56,( 
~J»'  j(TO4ff.a9,5r' 

:iri3'  ap7i  :a.3B4  • 


4'«fo 

.13.^3,5 

.iS.i4,3 
.i,.3i,4 

.11.49,2 

.  1.49,4 
.48.42,8 

.33.44,a 
.18.  4,, 
.  2.48,1 
48.38,9 
36.io,i> 
25.3j,i 
.7.15,4 

6.52,9 

4.4».6 

4.24.2 
5.42,8 
8.25,4 
12.15,7 

■e.52,e 

21.57,0 

27.  3,6 
.31 .48,* 

3S.47,-> 
.38.38,^ 

"  ».9 
.39.52,5 
38.  '1,5 


a6'4a'48"4B 
37.35.53,0 
37.36.46,5 
37.30. r" 


36.54.  6,5 
35.19.  3,6 
15.37.   '.6 

3!  .50.45,0 


I.     5.38,8 
16.19.     ■*' 

i5.3i.  6,1 
O.i5.3o,5 


.•41'  3"6 
..12.54,5 
i.i&SoJ 
'■48-  9.7 
.15.  .2,9 

i.4     , 
t.  6.18,6 
2.27.14, 
1.44.27,7 
j.55.55,0 
3.'  7.35,8 


i5"8 

l6.31,0 

:6.35,7 


i6.53,7 
16.34,7 
16.35,7 
r6.35,6 


6.59.47,6 
5.43.14,4 
0.36.47,5  B 
3.46.54,5  A 
5.55.51,4 


16.34,1 
16.3.4 
16.37,5 
16.32,6 


3.16.27, 


i6.i6,c 
i6.io,£ 
16.  3,6 


8.S7.  0,4 
11.49.53,1 
i4.5i.5i,7 
17;  «.So,5 
19.18.  9,1 
3j.30.i6,a 
38.  6.46,0 


,    '2<''*  i5.56,3 
3.  8.3, 


.53.32,7 


i5.48,t 
5.40,9 

i5.33,5 

2.41.58,6  ,5.j6o 
2.39  58,8 
2.i6.38,7 


34,36.59,5 
35^49-  4,6 
36.45.30,3 


5.19,1 

1 5. 13,6 

.-    i5.  6,7 

>»9.8  ,5.  1,4 


37.55.36,1 

37,vS3»5o,7 
37.11.17,^  A 


.29.53 

,12.25,3 

,.S4.i5,6 
..55.34, 
0.16.31,8 
0.  2.35,4 
,,21.33,1 


4-56,8 
14.53,9 
14.49.7 
14.47.» 
445.5 
■4-44.5 
.4.43,7 


-A 4 


So 


UJNE. 


LONGITUDE,  LATmjDE  ET  PAIIALLAIÎE  HORIZONTALE  ËQDATORIAIX 
de  la  Lutte,  à  Midi  et  à  Minait,  tcms  mojcn de  PAi-is. 


16 

'7 

75" 


3ao.4o.  3, 
526.48.  G, 
33a.5g.  7, 
339.13. i5 


j5 


»7 

28" 


Ldnciiude. 


278-4647 
284.41.21 

290.3645, 


53.25, 
3Ô2.3I.45, 
508.S2.  7 

514.54.48, 


345.50.56, 

35i.5i.i5, 

358.i5,i4, 

4-42.36, 


ll.l3.31 

17.47.a8; 

24-24.5q, 
5i.  5.53, 


37.50.  8, 
44.57.44, 
5 1.28. 38, 
58.22.46; 


65.20.  5, 
72-20.30, 
79.a3.5o, 


5' 54'  8"  5 
5.54.33,6 
5.55.24,4 
S.56.4o,i 
5.58.19,9 
S.  0.31,6 
5.  2.41,4 
S.  5.i5,5 
5.  8.  2,5 

6 

6.14.  8,0 
6.17.21,0 
6.20.38,7 
6.23.59,1 
6.27.21,7 

S. 30.45, 1 

5.34.  7,3 
6.37.30,6 
5.40.54,3 
S.44..5,3 

6.47.35,7 

6.50.53, 7 
5.54.  8,3 
5.57.19,0 
7.  0.24,7 
7.  3.20,8 


45'  29"7  A 
21 .20,1 

54-59,7 
26.45,9 


.56.46,4 
.25.24,6 
.52.55,4 
19.59,0  A 


.14.  3,5B 
.47.50,5 
-21.19,1 
.54.  5,6 


25.44,8 
,55.5i,o 
34.  0,1 
49-46,8 


47.7 

52.41,5 

49.  6,8 

1-45,1 


10.21,0 
14.40,9 
■4.55,7 
9-59>° 


>5 
47-  6,6 
28.58,5  8 


16.20,4 
i8.i5,8 
19.57,5 
II. 21, 8 
b.29,2 
13.16,4 
13.42,5 
13.47,0 
13.28,6 
12.46,5 
11.39,2 
lo.  6,2 
18.  9,1 
'5.46,7 
i3.  0,9 
9.53,8 
6  25,3 
2.38,3 
8.35,9 

4-19.9 

O.    5,3 

4.36,7 
9.10,5 
3.41,9 
8.  8.1 


2"5 

3,8 

5,2 

9.4 
i5,a 
22,5 

3l,3 

àhl 
53,1 
4.0 
16,5 
29,5 
45,0 
57,2 
11,8 
36,7 

4^ 
56,5 
11,6 


42.8 
58,3 
.3,9 
29^5 

4P 
59.2 

l5,2 


:xlNAlfiON  £T  Dl 
idielà  Minuit,! 


'34'36'o 
.29.49,0 
.33.53,8 
.17.13,3 
.10.10,0 

•  3.  9,. 
.56.18,5 

.5o.a8,5 
.45.13,8 
. 41.30,2 
.38.56,6 
.35.55,6 
.38.31,5 
.40.51,3 
.45.  4,9 
.5>.io,6 

■%■  9.' 
.  9.  1,6 
.30.43,6 
.33.56,3 
.48.31,6 
.  3.38,1 
.|8.3|,1 
.31.38,3 
.44.51,5 
.54.11,0 


27'ii'i7"6  A 
26.51.  9, 
35.55.  2, 
24.17.47,5 


22.46.23,5 
20.59.59,8 
18.59.50,1 
6.47.15,4 


14.25.39,9 
1 1 .5o.5o,8 
g.  9.16,5 
6.21.37,1 


3.28.57,8 
o.32.a6,5A 
2.25.26,26 
5.23.14,5 


8. 19.  5,9 

\i.m.ss,i 
16.54.29,4 


9.  1.18,0 

11.14.47,9 
35.12.17,3 

24-5'-  4,4 


26.  8.5i,8 

27.  2.17,9 
27.5o.25,6B 


Dif.  Beiai-Ai 


■40'  8*5 
.58.  , 

.15.14,6 

.3i.i4,o 

.46.33, 

.  o.  9,3 
. 1 1 . 34 , 7 

1.33.35,5 

1.33. 
.41.14,6 
.47.49,1 
.52.49,3 

1.56.. 

.57.48,1 
.55. Si, 6 
.51.56,1 

;.45.53,3 

.3j.34,i 

■36.49,2 

.13.; 

.57.39,3 

.38.47,3 

•'7-27,4 

.53.46, 

.18.  5,7 
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LONGITUDE.  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIEONTALE  ÈQDATOHIALE 


157.  3.  a,5 
144.17.35,5 

5i.5o.53,8 
58.4  i.i  3.0 


i3 
■4 


i5 
16 


7a°23'5o"8 
86.39.58,5 
93.38.58,3 
[00.49.53,3 


108.    3.33,1 

5.16.40,5 

i3a.5i.56,o 
129.47.35,8 


165.48.54,7 
173.53.57,0 
179.53.48,6 
186.47.56,3 


195.37.56,9 

300.22.33,5 

207.   1.55,6 
2i5.35.  0,2 


230.  3.5 [,0 
336.35.18,7 
353.43.40,3 
358.55.17,6 


345.  3.37,0 
35i.  8.  g,i 
'Sj-  9-'7.4 
263.  8.  8, 


260.  4.47,3 
275.  o.  5,0 
380.54.34,4 


"77 
8.39,7 
10.55, 1 
12.49,8 
14.17,2 
.5.,5,, 
15.39,8 
15.26,5 
14.33,0 
12.57,5 
10.40,2 

l4',i 
4.  3,2 
59.50,7 

55.  7,6 
5o.  0,7 
44.36,6 
39.  2,1 
33.34,6 
27,50,8 
32.27,7 
17.31,6 
12.37,3 
8.19,4 
4.32,1 
i.i8,S 
58.40,7 
56.39,1 
55.i5,8 
54.31,4 


4°28'58' 
4.  6.37, 
3.40.17, 
3.10.33, 


2.37.18, 
3.  1.56, 
1.35.55, 
''■44-47i 


o.  4.50, 

0.54.45, 

15.46, 


1 .51.32,8 


3.26.56, 
a.59.53, 
5.29.45, 
5.56. 10, 


4.18.49, 
4.57.35, 
4.52.14. 
5.  3.49, 


5.  9.25, 

5.13.   o, 

s.  10.48, 
5.  5.56, 


4.57.57, 
4.46.  1, 
4.51.30. 
4.15.48, 


32  31  £ 
=6..9,J 
39.55,1 

-33.  4,0 
35.43,:! 
37.43,6 
39.  6,3 

r  39.47,3 

'  39.44,8 

'  39.  1,4 
37.36,4 

-35.33,3 
33.56,8 
39.53,7 
16.34,6 

-32.39,1 
18.43,3 
.4.4.,i 
10. 35,9 

-  6.33,6 
3.37,1 
1.12,0 
4-5i,7 

~  8.19,(1 
11.35,8 
■4  '  ' 
'7 


59.26,2 
59.57,6 
5g^47jS 
59.55,5 
So.  0,9 
60.  5,4 
60.  3,8 
59.59,1 

59.52,5: 

55.42,3; 

58.55,5! 
58. 35,1; 
Î8.i3,7, 
57483 
57.34,8! 

57.  I,2r 
56.37,7; 

56.14,5 
55.52,7: 
55.52,5. 
55.15,5; 
54.57,0 
54.42,9; 


5.53.38,0 
5.3i.  1,8 
3.  6.i5,S 


ASCENSION  DBOITE.  DÉGUNAISON  ET  DEHI-DUMETTRE  HORIZONTAL      l 


Ascensioii  droiW. 


i5 
t6 


3'5a"2 
5.44,5 
5.  6,0 
5.45,4 


).5S.54,o 
^ 38.35,0 
>•  9-">4 
1.37.  5,5 


31.55,8 
34.16, 
5,1 5,7 
56.38,3 


5q.4i,6 

39.48,6 
4o.5o^4 


.50.4 1, 

.  1 .56,0 
,15.37,2 
Sa.Sa.i 


54.28,4 
ao.5i,Q 
52.  8,1 
37.55,8  S 


343. 


-5 — S' 
7.30,2 

49.45,5 

33.i8,S 
i6.56,5  S 


,57.58,7 

,55.53,6 

8.55,9 


59' 53",! 

,  '.^',7 
,58.39,4 
,5a.  8,6 
,43.31,0 
,3o.46,4 
i,.H,. 
,  4.50,3 

53.30,3 

,40.59,6 

,3i.i3,5 
,33.i3,4 

,'7.  7.9 
,13.59,1 
,10.41,8 
,10.10,7 

4.9 

,i3.4i  ,3 

,17.14,9 

,31.36,3 
,36.33,5 
,3l.l6,3 

,35.47,7 
,39.34,4 

43.l5,J 

43.33,1 
,43.17.5 
41. 33,4 
37.53,9 
33.  3.» 


27°5o'a3"6B 
37.31.38,9 
4.55,6 
0.57,3 


34.50.35,8 
5.38,1 
30.58.38,7 
8.31.56,5 


5.49.10,4 
3.53.35,8 
9.47.57,0 
6.35..56,5 


5.30.38,0 
o.  4.35,0 B 
5.  9.33,5  A 
6.18.53,7 


9.31.33,1 

!3. 14.55,5 
4.57.37,5 

7,'7.45,i 


9.45.46,9 
,6 

35.38.16,9 
34.54.53,1 


36.    3.30,8 

36.51.  8,<k 
37.30.33,6 
37.50.30,5 


37.31.10,5 
36.53.56,1 
36.  6.33,4A 


■  1'  5' 

3633 
0-53,58, 

144.57, 
3.  7.  9, 
3.36.33, 
3,43,45 
3.55.44 

3.       5.38; 

3.13. 

3.15,38, 
3.16.  3 
3.13.57 
3.  9.31 
3.  3.39 
3.53.33, 
3.43.43 
3.3o.  7 
3.16.  1 

3  0,34: 
143.55 
1.36.15 
I.  7." 
0,48.47 
0.2934 

0.  957 
o.  9.30, 

0.38.14 
D.46.33 
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29 


28o°54'34'4 
266.49.  0,6 
393.45.58,3 


5o4-37-55,t) 
5I0.38.  3,1 
316.40.57,5 
533^47.  5,6 


328  56.5 
555.10.53,3 

341.38.27,5 
347>5o.43>5 


354. 17.23,5 
0.48.27,6 
7.23.52,1 
14.  5.36,0 


20.46.54,6 
27.34.  0,4 
54.34.33, 
41.17.58; 


3.25,< 
55. 11.30J 
63. 10.59,' 

69. 


76.14.15,4 
85.17.13/ 
90.30.46,5 
97.34.45,9 


04.38.52,7' 

■  II. 53.  4,5'' 
118.37.  8.8 
125.^0.57,9 
133.44.20,3 


=54'  26'a 
.54.5,,, 
.56.  6,7 

.  o.  ,,5 
.  a. 54, a 
.  6.  8,3 
.  9-45,5 
-13.42,2 
..,.54,0 

.23.15,2 
.26.40,0 

6.3i.  5,1 
.35.24,5 
.39.33,9 
.43.28,6 
.4,.  5,8 
.50.22,3 
.53. |5  9 
,55.4,,3 
.57.54,6 
59.39,2 
I.  3,4 

2.10,3 

3.33,j 
5.57.4 
4.  8,3 
4.11,8 
4.  4.3 
3.49,1 

3.22,4 


6'i5'5A 
3.59.26,1 
3. 10.54,5 
40.54,3 


9.39,5 
0.37.28,1 

4.58,2A 
0.38.39,58 


•54.7 
.34.14,9 
.  6.  5.5 
.36.41,3 


5.  5.55,7 

3.53.33,6 

3.56.56,7 
4.17.50,8 


4.55.43,5 
4.49.51,4 
4.59.58,8 
5.  5.49.4 


5.  7-12.9 
5.  4-  5,9 
4.56.35,7 
4-44-'7.4 


4.37.50,1 

.  7- '•'.9 
5.42.55,8 
5.i5.  8,2 


2.44,30,9 
.  1,6 
11.55.45,3 
0.58.57,7 

0;21.33,1  I 


26' 47-4 

28.31,6 

3o.  0,3 

4,3 

32.11,4 

32.49,9 

■  7.7 

5,2 

32.4, 
3i.5o,6 
30.35, 7 
28.54,5 
26.46,9 
24.14,, 
21.14,1 
.7.51,7 
14.  8,9 
.0.  7.4 
5.5o,6 
1.23,5 
3.  7,0 
7.40,2 
12.  8.3 
16.27,3 
10.33,2 
24.21, 1 
27.47,6 
30.47,3 
33.19,3 
35.,8,5 
36.45,6 
37.35,6 


10  o 
11,3 

■4,8 
20,8 


28,9 

59, 

5i, 

4,4 


■9<o 
34,5 
5i,o 
8,0 


24, 

4'. 

58,6 

■4 

3o,i 

44,8 

58,6 


33,6 

32,9 
42,1 
5o,3 

57,3 

5,3 


AfiCISai610K<01t«LTE,  nÉCUNAlSON  El:  DEMI-DIAHÉI^RE  UOUZOKTAL 
;ni  de.  Paru. 


Ican-        AïCMWion  droiti 


28a-  8' 
388.36, 
294.56, 
•  9 


307.16 
3i5.i6 
3'9.  9' 
524.58. 


330.45 
556.25 
543.  6 
347." 


.21,9 
.3i,. 
36,. 


353.51 

559.. 9 
5.i3, 
1 1 .  14 


17.25 
25.47 

.30.32 
37.10 


44.13 
5i.3o 
59.  o 
66.4 


"9  S- 27'  8-6 
'^6.30.28,3 
.  5.i3.a6,7 
6.25,6 
5.59.45,6 
5.53.45,0 
5.43.40,9 
5.44.45,3 
5.42.  9,8 

5.41.  4,3 

5.41.35,1 
5.43.47,6 
5.47.48,5 
5.53.38,6 
île.  ,.21,0 
i.io.5o,2 
i.22.  1,5 
1.34.39,9 
i.48.24,5 
J.  2.44.4 
1.16.55,7 


74.3a 
82.27 
90.23 
98.16, 


106.  3, 
il5.4«. 
I2r.  5 
ia3.i8. 
i55.i8. 


.58,7 

•47.2 

.25,8 

■46. 

.57,0 

.38,5 

.18,4 

■43.9 

■  27,3 

.33,0 

.52,4 

.     2.5 

.  6,3 
.11,1 

.18,2' 

.  Ô.5 
"il 


■4(,7! 

.5. .5' 


t.3o.  9,4 
.41.29,9 
|.5o.  4,0 
r.55.  4,8 
.56.  7,1 
.53.11,3 
■  46.35,8 
.3,.  5,9 
.25.33,1 
•.2.5,,4 
•  o-  9.« 


36*  6'25"4A 

25.    2.20,7 
33.41.45,1 
5.54,3 


20. i5.  0,9 
8.  n.  14,6 

i5.55.3o,5 
3.29.  6,1 


0.53.20,0 
8.  9.37,0 
5.19.24,7 
a.  24.15,1  A 


0.34.10,58 
5.54.  5,5 
6.55.55,2 
9.30. 2G,a 


3.22.38,7 
5.  7.14,5 
7.42.  6,7 
20.  4.20,0 


6,8 
25.59.41,5 
35.27.24,4 
26.31.55,7 


27.11.33,8 
27.24.28,0 
27.10.38,4 

26.50.    0,2 


25.23.50,4 
a3 .53. 27,1 
12.  I.  6,5 

9.49.154  „ 
7.20.40,0'n 


'•  4'  2*7 
1.20.37,6 
1.36.  8,8 
i.5o.33,4 
3.  3.46,3 
2.15.44, 
2.26.24,4 
a  35  46, 
2.43.43,. 
2.5o.i2,3 
55.  9,6 
2.58.25,4 
.59.55,0 
%.27,g 
2.56.53, 

2.52.  2,5 
,44.45,: 

2.34.52,2 
.22.13,3 

,.  6.46,a 

■48.34.7 

.27.42,9 
.  4.31,3 
.■39-27, 

..i3.  5,2 
..13-49,6 
0.40. 3a, 
.  6.,5,f 
.30  23,3 

.52.20,8 

..11.60,9 
2,28.35,4 
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O 

ta 


6, 
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Kl 
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o 

o 

13 
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t-l 


7 
8 


o 

1.2 

a 


9 

lO, 


o 
o 

■      ■  ém 


i3a-44'io'3 

159.47.  2,7  '    ^  f  ^, 

r55.49:^T,8r.°'^9>7 


60:48.41,5  ^*?3-  ^'' 
167.46.  i  11.7  ^-f  7- «9.^^ 

174.4..  5,aJ-^f-J'^ 

o.49*25|0 


Oi      i, 


88. 22*56,6^  ,^ 
95-  8-56,96  r  ;'ê 

-•^^^^^'^  6.33.53.3 

6  «29.26,2 


2î5.  5.i5>8 

221.52.43)0 


227.57.56,0  f-^<-54,<^ 

2S4.t7.58,8^^/^^>! 
' 6.1b*  0,3 


■I I 


'  ■' 


12 


o 

la 

o 

13 


i5 


14 


o 

12 
O 

12 


j5 
16 


o 

la 

o 


24o.S5.5o,iu  ,  « 
246.45.48,6^  ^'-fe^^ 
252.55.44,55-  l'^l^» 
258.58.  9,7^'  f-^^'2 

',..  - — -     '  b..  1.20,6 
264.59.30,3  ,   ' 

a70.5§.,6,4^-S846,i 

276.55.  1,6  f '2*''^'* 

28a.5o.a5,3f'fî'=*''7 
'    5.54.34,df. 

5,54.27,7- 
5.55.  t,7 
5.56.18,3 

i.2V28.584-S«-;^'4 

Îl8.iq.46,7f:  ^47.a 
3i4.55-.4fi^6.  4,  a,3 


I 


88.44«57>i^ 
294.59,25,5 

5oo.54«a7,;i 

5ô6.5o.45>5 


0.16.28,6  A;/'     0/ 

o.oo.DD,7     36.3^1  g 
i.5o.27^>5    *^      *^ 

2.  5.25j7 


2.58.18,8 
5.  8.58«9 
5.56.  0,2 


•r^mmmm 


Ml      ■«         » 


( 


4*  o.  0^5 

4*20.25,1 

4*56.56^.5 
4.49.52,6 

4.58.  9,1 
5.  2.46,9 
5.,  5.5i,i 
5.  0.28,2 


4.55.49,1 

4.4^*4^13 
4*5o.5o,5 

4.14.17,9 


5.55.21,5 
5.55.57,5 
5.10.19,8 
2.44.43,9.  I 


34;58,4 
Sa  ,53^1 

27,21, 5 

26.22^ 

12.36, 
8«3&,S 

4.37,8 

ô.44f^ 
3.  2^9 

S.3g,t 
lô'.  3^9 
i3.i4«7 


>_i8.56'4  54i4vi 


2.17.24^1 
1.48.56,0 

i.r8.55,5 

<>-47'S74 


21.2490 
28.37,7 
25. 35.1 9 
27.19,8 

28.48,  r 
3o.*  o,S 
30.58,  r 
3t.3g,o 


5?5,46;7f^ 
^-.54,9 

.  Ai 


«^'«■■HW 


i7«5oia 
37*52,8 

"]7,.i4,5j 

,55,5 

m: 


â6»i6,S 
^5^^58,o• 
35 y  59,9 

55^23,0, 


16.12,6  34'^5,5 


o.ï5.58,4A  ,/^'? 


0.16..  4)0^ 

o.48'io,aB 


3i.  e.î» 


^4.3o,8 
514.33,9 
54»  1 7, 1 
H'  *5,8 

54. 1 3, 1 

54* l5,2 

54n9^9» 

34»  27,1 

44. 36,8 

54^48,8 

q5.  5,0  i 


»-»^*    »ji*?fT3?5!3?^^*S^ 


w 


«wTif^îTîïvSrv 


«pgp 


.  "'•'i,*.!»  'Bï^'îSïï 
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iJHÀison  tr  bÉHi-oiÀMÈTKE:  bohizontàl 

lï  et  il  Hînoit,  ten»  moyen  de  Pvi'i. 


Xabm.        A«e«aiIOn  <Uolte. 


i55-i8' 
i4a.  6, 
.48.43. 
i55..!o. 


161  .^9 

167-45. 
i75.5a 
I79S9' 


6, 
4 
■98.35 
304 .4'. 


186. 
191. 1 


5i"5 

44,5; 

^9.7 
58,0 

54,3 
i3,5 
3o,6; 
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538.45. 
554.44. 


546. 5  j> 
553. 7 
559.34 


45,5 

54,7 
0,0 


545: 

13. iS. 
18. 5o. 
35.55. 


33.33 
59.19 
46.11. 


'■'7  5 
55,4 
■4.' 
38,4 
9,6 
39,7 


6.  7.41,8 

5.  5.11,6 

6.  3.5o,6 
38, o 

5. 58. 3g, 4 
S. 56. 56, 7 
5.55.19,6 
5.54.34,8 
5.53.45,4 
'  5.53. 3j,i 
5.53.47,4 
5.54.34,3 
5.55.54,7 
5.57.51,* 
5.  o.a5,3 

S.  3.37,7 

'i'I  5.  ,.38,3 
a.  11.56,3 
6.17.  0,6 
6.33.40,5 
S.38.48,4 
35.33,7 
5.43. ,8,7 
6.49.34,3 


6.56.31,3 
7.  3.3o,i 


5-   4'   a"iA 
5.  3.56,1 
4.57.31,3 
4.48.56,6 


4.57.  0,4 
4.31.56,3 
4.  3.57,3 
3.45.18,7 


5.30.i5,5 
3.55.  4,7 
3.38.  5,9 
I .59.30,5 


1.39.43,4 
0.58.57,1 
0.37.33,7  A 
4.i3,oB 


0.56. 
I.  7.56,8 
1.58.58,7 
a.  8.49.4 


3.37.49,5 
3.  5.30,3 
3.3i.  0,7 
3.54  39,8 


4.iS.36,6 
4.33.37,4 
4.48.11,6 
4.59.15,8 


5.  6.18,7 
5.  9.  1,3 
5.  7.  7,1 1 


1-36" 

5.  4 
8.34. 
■  1.56 
■5.  4 

'7-59 
30. 38 

33.  3: 
3$.  10 
37.  « 
38.33 

=9-48 

30.4s, 

31.34 

31.45. 

31.48, 

31.35, 

3i. 

3o.lo 

»9- 

37.30, 

35.40, 

33.39, 

30.S6, 

18.  o, 

14.44 

,..  4 

^•  3 
3.43 
..54, 


umm) 


JiflS»  IMU.\ 


—    ..- .  U.' 


'*«>^WrÀ(W»d»t(M  f  M«Wt»  tew  ««ÏÇa^de  Pana. 


.><«ii« 


% 


«       \ 


e^a3'5a'3 


•  : 


^BCQoi^n  droite. 

21 6°  8'  5"3 

-7-T-2— 211 6.41 .53,1 
a4î.a  1.13,4  fi  /«  »fl  Q 

^*  4.30  7fi'??"î"'' 
afig.  5.56.4 5-^5-*»'° 


!,%,<»^  3«4^.,2,a^-38.i3,4 

i^?..   *>  330.17,37,3 ^-^^^ «5,1 

;■■  r»;  '3  53547.5,,o5-3«-'3,7 

"      «  547:î6:5r^5.a8.46,5 

346.45.4q;a!'^-".7 
55«.t7.2S,7  5-*'-36,5 

357.53.34;a5-86-  8,5 
~l:5g:^5.4a.5a,4 

S-?«"9,3^-«;-«*'7 

»5,3i.5,,7°-  ^•'*'4 

a|.48.ao,^6.i6.48,8 

"58:^53;^6.3a.3ï,4 

35*10.55,2^-^'  a.3 
4».i9.4a,8  7-  8.47,6 


^i^^^w 


DécUaftison. 


i9°4a'29"oA 

21.37.40,4 
25.17.  5,2, 

24.59,37,7 


i><f.   .   I  t)emMûi. 


26. 43.40,9 
26.28.57,8 
26.54.48,6 
27^1^,9 


26.47.54,7 
36.r5.53,2 
25.25.49,5 
:>4»^8«4^>9 


22.55«59,i 
21.18.45,0 
19.38.26,0 
17.26.35,9 


i5«i4«  '2,7 
i3,52.53,3 

tO.sS.IO,! 

7.47.  5,2 


5-  5.27,7 
3. 19. 36,8  A 
o.39.44>o  B 
3.30*46,5 


6.x>2.i5,o 

9.  2.3 1,7 
n  .4945,4 
i4*5i«r5p,3 


17.  5.47,6 
19.29.16,2 
3k58^5,6B 


i«55'ii'^4P5'i2^i 
i.39.24,8r5-  S* 2 
1.33.33,5  '^-  4 A 
I.  4.13,3  l^.  0,9 

0.45.16,9 

0.  6.i5>3 
o.i3.  9,3 

0.33.  1,5 
o.5o.  3,7 

1.  f]»  3^6 
1.33.47*8 

1.39.14,1 
1.50.19,0 

3.  3.  0,1 

1.13.33,3 

3.31.39,4 
3.39»a3,3 

3.36.  4^9 
3.41*37,5 

3.46.  0,9 
3.49*  I098 

3.5l.    3,5 

3.5i.38,5 
3.âo^i6,7 

3.41  «55,8 

3.34.  8)4 

3.33.38,6 

3.  9.37,4 


14.45,4 
1443,4 

i444,ô 
i4«4^»i 


14-59,8 
10.10,1 

i5,i6,i 


1 5.33,7 
1.5.39,8 
«5.57,5 
r545,o 


t5.52,7 
16.  0,3 
^6.  7,9 


5  '  '^ 


LUNE. 


59' 
59.57,6 
60  1,5 
6o.2a,i 


So.39,4 
60.53,6 
61.  1,5 
_5^ 


5,6 
0,5 

So.5i, 
60. 58, 


So.3i,7 
60.  3,3 
59.40,6 

59.17.4 


58.53,3 
58.38,4 
58.  5,6 
57-39. 


57.15,5 
56. 53,0 
56.5i,7 
56.11,7 


55.53,9 
55.55,'5 
55.19,5 
55.  5,3 


54.53, 

54.40,5 

54.30, 


liUNE: 


I     ÈSCamOS  droite,  IXCUNAISOU  et  DEUt-DUM^niE  HOHIZOUTAL 


Imm.        Afceukui  dnite. 


4a''i9'4a"8, 
49.47.43,0 
|.|4..o.9 


,  6,; 


73.5a.58,o 
83.17.  >.5 
90.45.41,6 
99-  7-iM 


107.33.14,5 
115.34.34,9 

135.11.35,8 

i3o.4i. 17,0 


157.54.  6,7 
144.50.45,5 
i5i. 33.48,3 
i58.  a.  16, 


164.31.37,6 
170.53.43,1 
176.38.32,7 
183.40.44,7 


"37'59l3 
.46.:.8,9 
.  î.55,ï 
.i5.5i,9 
.a4.  3,3 
.26.40,3 
.23.3d,8 
.15.  a,i 
B.  3.20,4 
46.48,9 
29.53,2 
'2.49.7 
56.38,6 
42.  2,9 
29.28,4 


.58.! 


,66 


1.41.54,9 
[94.45.50,0 
aoo.48.11,5 
206.56.39,7 


.3.  9.50,1 

219.38.59,7 
235.54. '^>3 
333.25.58,5 


33q.    3.35,0 

_,  .45.36.2 

353.37. i5,7 


11.14.5 
5.40,6 

2.32,0 
I . 10,2 
1.55,1 
4.21,5 
8.18,2 
l3.30,4 

19.  9,6 
25.18,6 

3l.20,2 

36.44,5 
4i.  3.2 
43.49,5 


3i<'38'55'6B 
35.5i.i4,8 
35    3.48,3 
26.10.15,6 


36.50.37,0 
37.  1.52,8 
20.43.59,5 
35.54.  6,9 


34.36.39,5 
33.53.  a,o 

30,46.35,3 

18.30.37,6 


5.58.56,0 
13.45.54,7 
Q.45.53,9 
6.37.  1,4 


5.27.52,4 
0.18.58,7  B 
3.47.26,3  A 
5.49.22,3 


8.44.58,5 
ri. 33.55,4 
[4.10.59,3 
[6.37.40,5 


8.52.11,6 
20.53.49,7 
23.38.i8,5 
^4-  7-a4,4 


aS.ig.  2,9 
26.13.32,9 
36.46.46,8  i! 


33,5 
a5,3 
23,4 
i5,8 
53,3 
52,6 
27.4 
37,5 
36,8 
67,6 
3i,e 

21,3 

i.4i,s 

).5i,5 
)■  91» 

i.53,7 

1.24, 

1.56, 

i.36,0 

F-37,1 

I.  3,8 


LUNE. 


LONGITUDE,  LATITUDE  ET  FABALIAIŒ  HORIZONTALE  ÉQUATOBIALE 
de  la  Lmie,  à  Midi  et  à  Minuit ,  tenu  moyen  de  Paris. 


i3 
■4 


i5 
i6 


254*'20'54"3 
36o.aa.  9,9 
266,31.54,7 
73.30.  3,5 


378.16,47,3 
384.13.34,0 
390.  7.  % 

3û6.    I.lS, 


301.55.  o, 
307.48.46, 
5i3.43.5i,6 
519.57.39,3 


335.55.33,8 
35i. 30.57,5 
557.50.33,0 
543.53.14,5 


549.57.  5,6 

355.45.35,7 

1.57.47,0 


14.56.58,3 
3i-  4.  6,5 
37.57.53,8 
54.17.17,9 


41,  5.39,3 
47.56-47,5 
54.56.43,8 

63.   3.30,4 


69.16.33, 

7S.35.3i,5 

83.5q.58,8 


I-  35-6 
59.44,8 
58.  7,6 
.56.45.0 
.55.36,7 
.54.43,3 
.54.  6,1 
.53.^6,8 
.53.46,0 
.54.  5,5 
54.47.6 
.55.53,6 
.57.14.7 
.59.34,5 

i.5a,5 
,  4.5i,i 
.  8.30,1 

.13.21,3 

.16.53,9 
31.57,4 
27.28,3 
33.26,3 
39.45,1 
46.21,3 
53.  6,3 
59.55,3 
6.37,6 
l3.  3,2 
i8.58,7 
24-. 7.5 


4'i6'  a"2A 
3,55-48,8 
5.55,  5,5 
3,  8,  5,1 


3,41 ■  3,7 

3,13,35,6 

>-4a-i9,9 


o,  6.56,3Â 
o.a5,33,iB 
0,57,50,8 


.39,58,8 
2,  0.37,0 
3.50.37,1 

-58.49,4 


3.25.25,7 
5.49,55,6 
4.13.  0,5 

4-5l.31,l 


4.47,57,7 

5,  0,53,0 
5.  9-44.6 
5.14,57,6 


5,15,55,5 
5,13,34,4 
5,  4,13,3 
4,51.16,4 


4.33,55,8 
4,11,  9,5 
3.44.17,6] 


2o'i3'4 
22.46,3 

25.   0.4 

26.59,4 

28.40,1 

3o.  3,7 
3i.  8.1 
3i.54,S 
32.20.8 
32.29^3 

32,17.7 
31.48,0 
3o.58,2 
29.50,1 
28.22,3 
26.36,3 
24.29.9 
22.  4.7 
19.20.8 
16.16.6 
12,54,3 
9.12,6 
5.i3,o 
0.57,7 
3.3o,9 
8.11,2 
12.56,8 
17.42,6 
22.24,3 
26.51,9 


(additioi 


NATURE 

du 
lira  ijéomctriqae. 


Parabole  iaiiiale,  page  66, 
employée  p.  8a. 


Ligoe  droile  comprenant 
lea  seize  stations  les  plus 
hautes,  page  a^- 


$643870584 


&i  46062460 
1 
17899^*3044 


az 


«H- 


-,='[!'»» 


J  1,0764560 

u 


Parabole  finale,  page  67, 
fig.  9- 


)556 


a'g        af^  /A  , 

4-  —  rs-  lo 


a'-h  e       a»  M 


'497815764651 

^184:135369 

^66053941 157 


Parabole  d'essai  bai'omé- 
triquo  étendue  à  toute  Tat- 
mosphère  j  p.  63  et  64* 


'Autre  parabole  d^'essai  ba- 
rométrique étendue  à  toute 
rttmoftpbère,empl.  p.  8a. 


»09 102716 


fl67i9o:«4 


^6193-182 


ii^i  100 


at 


J30 


12600 


F^gîr 


00 


as 


«  +  » 


=  z[|log 


T-.=  ^[è'^( 


Nota.  Dans  tou»  1^  calculs  ao^us  les  formules  sont  tous  tabulair 
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69 


i3 
>4 


373.56. 


îP 


tl 


393.    3.53. 

398.15. î5i 


304.19.54,4 
3io.i5.4i,Q 
5i6.  3.30,5 
531.44.  M 


337.18.48,0 
333.48.48,1 
338.15.41,7 
343.4'.  9,1 


349.  6.58,5 

354.35.  5.^ 

o.  7.51,0 

5.46.33, 


i.35.5i,7 
17.53.10,0 
35.45.30,7 
So.  9.56,0 


56.53.1 5,3 

45.54.41,4 
51.14.54,5 


66.48.4 
74.57.56,5 

83. 16.  1,3 


44' 46- 6 
6.43.43,4 
5.40.36,8 
6.35.39,6 

6.39.  ft,7 
6.31.35,9 
6.12.59,8 
6.  4.18,9 
5.55.45,5 
5.47.47,6 
5.40.39.3 
5.34.39,3 
5.3o.  0,1 
5.36.53,6 
5.35.37,4 
5*35.49,4 
iS.  6,9 
5.33.35,6 
5. 38. Si, 4 
5.47.39,3 
5.56.18,3 
6.11.30,7 
6.36.35,3 
6.43.17,3 
1.38,1 
o.i3,i 
7.38.33,3 
7. 55.. 3,4 
8.  8.55,4 
3.18.34,7 


UMliulion. 


30'  40   4D  OA 

37.     1.55,1 

36.57.41,3 

36.34.39,8 

35.53.54,9 

34.53.50,7 

33.58.33,5 

33.    7.45,8 


0.57.53,6  A 

1.49.44,68 

4.58.   1,5 
7  ■  35 .  54,0 


10.10.47,7 
13. 5t. 57,3 
15.27.  ',8 
7.55.45.5 


30.  9.36,5 
33.11.18,3 
35.56.10,3 
35.30.45,5 


36.31.58,3 

36.56.59,0 

5.55.0B 


.•15"  6"3 

'■  4"« 

1.33.11,4 

0.41.34,9 

0.59.  4,3 

].i5.38,4 

30.36,5 

,44.33, 

56.43, 

7-4»,4 

17.13,5 

3.35.36,5 

3.33.30,5 

1.38.  0,8 
3.43.36,4 
1.45.40,0 
3.47.37,3 


.48.16,1 
.47.31,5 
.45..  3,7 

1.41.  9,5 
35.  4,6 
36.41,5 

1.15.43,3 
.  i.5i,8 
.44.51,9 
.34.35,3 
■  i-ii,? 
.35.  0,8 

0.  6.36,0 


4'5i' 

4.48,7 
4.46,6 
4-44.8 


4.45,4 
4.43,5 
4-4'. 
4 '.7 


4-4  >, 9 
4.43,4 
4.45,4 
4.44.9 


4.46,8 

4-49.5 
4.53,3 
4.55,6 


4.59,6 
5.  4,1 
5.  9,3 
5.14,8 


5.30,9 
5.37,5 
5.54,5 
5.41,8 


5.4,   _ 

5.57,2 

6.  4.9 
6.13,3 


6.iq,3 
6.35,8 
6.5 1,5 


7» 


WNGlTUDe,  LATITUDE  ES  PARALLAXE  BOUZONTAUE  ËQDATOBIALE 
delà  Lius,  i  Midi  ot  à  Minait,  temi  moyen  de  Paris. 


i6 

■7 


23 
35 

'7 
J8~ 


3o 
5i 


59'58"8 
.a8.26,a 

,55.25,5 


'M 


11.20,93 

47- '9.2 
22.  5,9 
54.3i,5 


25.5i,9 
48..  1,7 
7-46,5 
21.58,5 
29.31,6 
5o.4o,/ 


■  75, 

180, 

187.25  28,516.48.18. 

■94' 


6.54.48,1 


•■M7.J 


.55.45,4  5. 
51.57,5  s. 

1.42,5  6, 
26.24,2  g 


46-  5,45. 
'-■5,7  5. 

12.23,8 
9.55,5 


24.15,6 
35.57,25; 
25.24,0 
35.    Q,4 


■  0.  0,8 

i4.i5,8 

8.5«,5 
2.58,0 
56.54,0 


'28'47'4 

.33.17,8 

.34.4.,5 
.35.55,4 
.35.58,3 
■34.46,7 
.33.25,4 
-39-  0,6 
.34.39,8 
•■9-34,8 
.i3.Si,8 
.  7.43,3 


41. 58,3 
35.5.,9 
.3o.  5,3 

34-4". 7 
.19.41,3 

.i5.i«,3 
•II-  7.1 
■  7-*>,7 

•  4-33,1 

•  1.41,6 
.59.36,8 
.57.36,4 

.56.  9,4 
.55.  6,0 
54.33,7 
.53.59,5 
.53.56,0 


5''44'i7"6B 
5.i5.i8,3 
2.58.45,5 
2.  1.  8,5 


1. ai. 17,1 
o.3q.58,i  B 
o.  i.58,5A 
0.45.40,7 


Ka4.i9,7 
2.  5.  9,0 
2.59.29,9 
^-■M7.9 


5.42.55,5 
4.  8.55,8 
4.5o.3i,4 

4.48- ■e.s 


5.  1.47,9 
5.11.  5,9 
5.16.14,8 

5.17.22,8 


5.14.56,1 
5.  8.  6,5 
4-58.  6,9 
4.44.47,9 


4.a8.2a,i 
4.  9.  6,5 
5.47.12,3 
5.22.55,9 


2.56.54,6 

2.38.25,5 

1.58.39,5 
1.27.41,1 
0.55.46,5  A 


Jo'59" 
34.34 
37.35, 
39.51 
41.19, 
41.56. 
41.43. 
40.39, 
38.49, 
36.30 
33.18 
39-48, 
35. 59 
31.55 
17.45 
i3.3i 
9.18 
5.  8 
I.  8 
3.46 
6.39. 

9-59, 
13.19 
16.35 
19.16. 

31.54 

34.16 

36.tl 

38.11 
39.44 

30.58, 
31.54 


LDnE. 


JUILLET  1841. 


ASCENSION  raOLTE,  DÉCUNAISON  ET  lŒU-IUiJlÈr&E  HORIZONTAL 


AiMmioD  dcoile. 


i6' 

58.49,o 
o.5o,7 

i5.56,o 


30.48,2 
la.   6,3 

48.  4,4 


i5.io,8 

4.",8 

,45.  8,6 


53.18,5 

48.59,7 

l.ao,o 

'9.3 


^5.47,0  „ 
■57- '7.9  6 
54.  9,8' 


I"  22' 47*8 
1.31.41 ,7 
1.15.^5,3 
I.  4.5j,2 
.5t. 18,0 
.35.58,1 
.30.10,4 
.  4.56,0 
S.5i.  1,0 
.38.56,8 
.28.5j,5 
.ai. 13,4 
.i5.4i,i 
.  12.30.3 
.10.59,3 
.11.37,7 
.3.30.9 
i6.5i,g 


41 .20,9 
I  a. 35,8 
48.  9.8. 


10.22,9 
54.10,8 

S7.5.,9 
18. 56, 


55.5g,5 
=7-  7.4 
51.44.4 
8.37,' 
i7.i8.è 


16.  1,1 
3i.  3,9 
,35.46,0 
,39.43.0 
.43.30,1 
.43.47,9 
.43.31,1 

.4..  4.8 

.33.  3,6 

.31.38,1 

.34.37,0 

i.  16.53,3 
;.  8.40,9 


27-  s'syo  B 
36.40.50,6 
25.47.40,0 
24.26.  2,4 


22.37.45,5 
20.35,47,1 
7.55.40,4 

i>.  s.  19,9 


2.    4.40, 

8.55.30,7 

5.41.25,0 

2.35.3i,4B 


,.ii,6A 
4.  ô.i5,5 
7.  5.18,2 
o-  2.28,5 


2.49.57,2 
15.26.  7,8 
7.49.55,4 
9.56.55,7 


52.55,1 
23.5o.5o,9 
24.50.45,4 
35.5a  44.2 


26.55.56,9- 
37.  o.  0,4 
37.  4.48,8 
a6.5o.35,5 


26.17.45,0 
25.27.  **.^ 
34.19.22,5 
22.55.56,7 
n.5o.3A 


o'33'  4' 
0.53.50, 

h. 
1.48.16, 

3.11."" 
3.33. 
3.46.30, 
39.8 

5.  9-  9.4 
3.14.  ; 

5.5i 
4-43, 

3.  5.  4, 

3,57. 

3.47.38, 

,36.io, 

,33  35, 

g. 30, 

54.   1. 

1.37.35, 

.30.13, 

.    3.    O, 

43. 
..34. 
1.4. 

.14.1S, 

0.33.50, 
0.50.43, 
1.  7.38, 

33,35, 

,37.57, 
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i5 
■4 


iS 
i6 


3o4.5o. 
510.45. 
5i6.4o.: 


333.37. 
3a8.55, 
534.34, 
540.36. 


346.39. 

35a.46. 

358.55. 

5.  7, 


11.3a. 
1743. 
34.  6. 
5p.34. 


34'o 
,43,3 
33,6 

,53, 

34,6 
18,1 

'49.9 
■2M 
.54,5; 
4,5 
4,8 
l5, 1 

27,3 


5»  54' 

5.55, 
5.56 
5.57 
5.59 
6.  1 
6.  3 
S.  6 


57.  7 
45.45. 

iZ;  " 


64.13, 
71.14, 
r8.30, 
(5.53, 


91.49. 

iOClO. 

107.36. 


33:55: 

3o.  7. 
37.40. 


27>6| 

53,0 

5 

5o,g 

45,4 

43,5 

^4.4 

.43,3 

,3o,o 

5l,o 

■7,8' 
55,5' 

■49.5 
59,4 
20,8 


9  » 

4».4 
28,5 

3i,5 
53,5 
3i,8 
a6,5 
.38,1 
•  9,8 
.  0,5 
.ii,3 
•4i,> 
.3i,o 

•44.5 

■  i5,8 

■  7.4 
.16,0 

•39.9 
<.i4,5 
.5j,9 
.41,1 
.18,9 
•46.7 
.5i;4 
,28^6 
,36,8 
,37,5 
54,3 
9.9 

»'.4 


o'55'46' 
0.35.14, 
0..  9.35, 
0.43.33, 


■• 14.49,1 
1.46.35,! 
3,17.15,; 
3.46.54,1 


5.l4^13,C 
5.59.48,3 

4.  5.  4,1 

4.33.41,1 


4.4i-3o, 
4.55.47, 
5.  6.43, 
5.13.56, 


5.17.  9, 
5.16.14 
5.11.  o, 
5.  1.20, 


4.47.,., S 
4.38.36,0 
4.  5.39,0 
3.38.53,0 


5.  7.38,1 
3.55.17, 
1.56.  5, 
1.16.35, 


0.55.55, 
o.  6.  8, 
0.47.45, 


3»'3i.' 
3*.  49,1 
3».48, 
3».35, 
3. .44, 
30.43, 
39.18, 
«7.37, 
35.36, 
S. 
ao.37, 
17-391 
.4.36, 
10.56, 
7.13, 
3.i3, 
0.55. 
5.  .4, 
9-4o, 
14.  S, 
.8.35, 
33.57, 
27.  5, 
30.55, 
34.30, 
3J^l4. 
39.27, 


sysff'o 
55.57,6 
54.  0,4 

54-  4,9 


54:10,5  , 

54.17, 
54.35, 

54..?5,3. 


54.46,1  , 
54.38,7 

35.13,3 

i  55.27,5, 


8  55 
56. 


41.43, 

$1.37. 


,0 

i7  ■ 
56.31,0 


57.  5,<, 
57.36,6 
37.5o,e, 
58.i5,,3 


58.59,çi 
59:  4,4 
39.38,3 

H  59.50.9 


60. 11,6  ; 
60.39,7 
So.44,8 
60.56,5  , 


61.  5,5 
61:  6,1 
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iS 
i6 


■7'>8"6  5. 
17. 4r  - 


5oi' 
Î18.55.  9,5 


53.45,6 
6.57,0 
56.   8, 
.46, 


28.35,3 

54>44''* 

33.35,7 

56.5o,a 

1.36.34,5 

..34.16,5 

1.33.36,0 

;.33.," 


57.  8,( 
56.55,( 
33.  8,8 
46-  9. 


15.27, 
,59..  28,5 

55.55,5 
Q.14, 


9-5,4 
17.35,7 

31.35,6 

|6.55,5 

1.35,3 

33.30,4 

53 .  ïo,p 


1.53.25,1 

i.45.  3,7 

:. 38. 34.1 

;.33.|3,4 
i. 29. II, 7 
:.26.37,4 
;.a5.37,a 
i. 26. 20, 7 
;.28.5i,7 
1.33.14,6 
1.39.34,3 
1.47.51 ,8 
1.58. 10,6 
l.io.si.S 
<.34.20,a 
1.39.46,7 
;.S6.|3,3 
.i3.  0,3 
1.29.18,0 

.44.  1.4 

.56.  6,8 
I.  4.38,8 
I.  8. Si  ,3 
I.  8.3o,3 

'■  349i9 
.55.29,9 
.44.29,,8 
.3i.55,i 
.18.49,6 


''•■l'f9"3A 
19.36.51,6 
17.35.56,7 
i5. 10.39,8 


3.48.35,5 
0.18.36,2 
7.43.33,5 
5.  1.58,1 


3.17.  9,7A 
0.29.53,56 
5.17.  6,9 
6.  4.  8,1 


8.49.  5,5 
[1.50.35,6 

'4-  6-'4.7 
16.54.41  - 


8.53.54.3 
0.37,2 
33.53.46,4 
34.37.46,5 


35.43.40, 
36.54.45,6 
37.  1.41,3 
'7-  '-^7.9 


36.33.39,4 
35.57.  4,9. 
34.13.11,0 

32.35. 5l,0 


30.10.33,9 

17.57.35,7 
14.47.54,58 


■  4,: 
.29.49,: 
.36.  2,1 
.40.55,' 
.44.28,, 
.46.42,^ 
•47.34,, 
.47.  I,; 
.44-57., 
.41.18, 
.35.5i. 
.28.27, 
iS.52,i 
6.52,1 
.52.19,' 
.35.  o, 
.14.53,1 
.52.  5, 
.26.55,1 

.  o.  3,: 

.28.    8,: 

.56.24,^ 
.23.53,, 
.49.40, 
12.58, 
.33.  9,: 
•49-49. 


i4'4l"8 
14.43,3 
14.45,0 
■4.44.3 
[4.45,8 
'4-47.7 
■4-49.9 
14.53,5 

14.55,5 
■4.58,9 
i5.  3,6 
i5.  6,7 

l5.11,2 

i5.i6,i 
i5.3i,5 
i5.37,o 
i5.35,o 
■5.59,3 

■  5.45,7 
i5.53,4 

■  5.59,3 
16.  5,8 
■6.13,3 
■6.18,5 
■6.34,3 
16.39.  ■ 
16.55,3 
i6.56,3 

58,3 
i6.3q,o 
i6.58,5 
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i5j.4i, 
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45,4 

32,0 


167.29 
174.46, 
181.58, 
189.  3, 


96.  a 
ao3.54 
209.40 


.52,4 
45,6 
ao,4 

44,2 
55,9 
45,0 


322. 5o 
329.17 
335.57 
241.52 


43,7 

55,8 


30,7 
40,0 


.  3, 
254.  9 
260.12, 
266.12 


12,7 
38,3 
33,6; 
32,0 


272.10 
178.  5 


8,6 
58,5 
34,5 


269.54.28 


295.48, 
301.42, 
307.56, 
5i5.32, 


8,8, 

2,5 

36,9 
.5;, 


510.29, 
325.26. 
551.28. 
537.51. 
345.57. 


47.5 


7.39.31 
7.36.14 
7.32.10, 

,.i3, 
,..,.34, 

5.33 
6.S8.5I 
6.53.  7 
6.45.19, 
96.38.39, 
6.33 
6.36.  6, 
6  30 
6.i5.i3, 
6. 10. 33 
6.  6.25, 

3.55 
5.59.58 
5.57.36, 
5.55.49 
5.54.35 
5.53.53 
5.53.40 
5.53.53 
5.54.34, 
5.55.38 
5.5,.  3 
5.58.46, 
6.  0.44 
'6.  3.58 
6.  5.34 
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18 
7 
a. 43 
3.17 
3.46, 
4. 12 
4-54 
4.5i 
5.  5 
5.11 
5,i£ 
5 
5. 10 
5.  2 
4.5o 
4.55 
4.17 
5.57 
3^ 
5.  9 
2.41 

3.l3 

1.42 
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.25,6 

22,0 
■  5o,6 


3,0 

.58,6 
43,0 
10,7 
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38.56, 
36.28, 

33.33; 

39.45, 
35.44 


11,7 
45,1 
47.5 
5i,i 


4," 
58,5 
27,0 
46.1 


5o,7 
56,4 
■  9." 

l5,2 


0,5 

56,5 


0.39 
"•  l 

0.23 


,45,6 
.48,4 
.22,1  A 
.12,4B 


0.57. 
1.39. 
2.    O. 

2.5o. 
2.58. 


55,9 
28,8 
5i,o 
21,4 
59,28 


I3.3l 

8.  4 
3.43 
0.37 
4.35 

8. M 

1.40 

4.55 

7.54 

30.37 

3 
35.14 

8 

38.46 
3o.  8 
3i.io 
31.55 
33.  a6, 
33,34 

33.33 
53 

2 
39.50 

38,1.. 


4 

6l'     4"2 

60.57,5 
60.46,5 

4 

4 

6 

4 

6o.5i,3 

60. 13,4 

59.49,9 

59.25,2 

0 

58.58,4 

58.3o,3 

4 

58.   1,9 

4 

57,55,5 

57.  5,7 

56.59,4 

56. 14,0 

55.5o,9 

9 

4 

55.29,6 

55.10,8 

4 

8 
7 

54.55,9 

54  59,6 

54.27,6 

54.18,2 

54.10,8 

fi 

54.  5,8 

9 

54-   2,7 

54.   1,7 

54.    2,3 

54.  5,0 

5 

54.  9,3 

54.14,6 

54.21,4 

4 

54.39,8 

54.59,2 

54.49,6 
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i4ti. 
i55. 
i6o. 


Sa'  io"o 
58.i5,5 
Sa . 39, 
36  56,5 


.67 

175 


186, 


ia.53,6 

42.30,4 

7.44,5 

3o.32,a 


193, 
ao5 


J18. 

335. 

aSi. 
a38. 


5a.  39,4 
■  5.59,7 
40.53,7 
9._ai^ 


41.40,5 
18.  5,5 
58.a5,5 
4a.  3,9 


6.36. 


345 


37.59,8 
■4.5a,9j' 

1.10,0 
45.n..'i 


.35. 


,8 
,5 
.28.17,0 
.4q.   2,6 


-5.19,: 
o.  5,: 


5o4 
3io. 
3i5, 


■577 

6.34,4 

3.36,6 

53 


321 

327 
35a 
338 
343 


36. 
13.54,4 
46.47,2 
17.  2,4 
.45.46, 


ff  5-3 
54.24.4 
44.16,8 
35.57,1 
29.36.8 
35.14,1 
22-47.7 

22.  7,3 

23.  0,3 
25. 14,0 

28.27,8 
32.19,0 

a5,o 
.40.19,8 
.43  38,6 
.45.55,9 
.46.53,1 
46.17,1 

44-  1.5 

.40.  8,3 

.34.45.7 
.28.11,5 
.20.45,6 
.12.48,9 
442,9 
.56.52,2 
49.33,5 
43.  1,9 
.3j.32,4 
.33.12,8 
.3o.i5,a 
.28.43,8 


.4-47'34"5B 
11.44.46,5 
8,33.45,3 
5.i5.  3,2 


1.55.  8,4  B 
1.23.48,0  A 
4.38.54,0 
7.47.35,0 


10.47.51,5 
i5.36.4i,o 
i6.i3.i4,7 
i8.55.36,5 


30.43.20,8 
22.33.18,1 
24.  4.28,1 
25.18.  4,1 


26. 1  a.39, 1 
26.47.31,6 
27.  3.39,6 
26.ii8.56,4 


26.55.57,3 
35.54.25,6 
24.55.47,6 
35.40.51,5 


33.10.46,8 
30.26.48,5 
18.50.13,7 
16.33.32,0 


.4.  4.37,6 
11.38.20,] 
9.  4.51,5 
6.35.33,2 
5.41.49,0  A 


•  "■47'8  ' 
.12.  3,2 
.,,.41,1 
.19.53,8; 
.18.56,4  ' 
.15.  6,0  ' 
.8.41. 
.59.56,5  - 

■49-  9.5  ] 

.36.33.7 

.22.21,8  ' 

.  6.44,3- 
.49.57,3  I 

.32.11 

.i3.36,o  ' 
.54.25,c 
.34.52,6  ' 
.i5.i8,o 
.  4-   3,2 
22.59,1 

.41.13,,; 

58.36,o 
.14.56.3  ' 
.30.  4, si 
.43.58,5  ' 
.56.35,6  '• 

•  7-50.7  ] 
,17.44,4- 
.26.17,5  ■' 
.33.28,8|J' 
.39.18,1 
.43.44,- 
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14    o 


545-57' 
349-45 

555.55 


8.a6 
.4.45 
31.  8, 
27.35 


54.  4, 
40.58 
47., 4 
53.55 


lO'l 

io,a 

55,7 
,54.3 
.  i5,o 
,57,2 
,53,6 
_SA 
49.8 
.  0,0 
■49.' 

.32,2 


60.39. 
67.38, 
74.30, 
81.16, 


S-    « 

e.IO.45 

S.I3.38 

6.16.38, 

6.19.44 

6.22.56, 

S.26. 
6.29.40, 
6.33.10, 
6.36.49, 
6.40.33 
,44.2 


'*''9  6.48,,7 

I.Oc  2 


g5.2i 
102.39 

"I9-4' 


iB.56 
,24.14 
i3,.54 
158.56 


146.19, 
155.42 
161.  4 
168.35 


175.45 
183.57, 
igo.  5, 


41,8 
43,7 

4 

45,0 

55,1 

31,6 

5,5 
t5,5 
56,8 


6.56.1^ 
.  0.21 

•  4- '9, 
.  8.10. 
....4,: 
.iS.  5, 
.17.68, 
.20.20 
.22.  1 
.22.57 
.23.  1 

.22.12 

.20.26, 
.■7.43, 

.14.  8 
■  9-43 


3'  58'  39"3  B 
-  35.  5,4 
5.49.14,3 
4. io.5i,5 


.39.37,3 

.45. ,5,7 

4.57.35,7 

".  5.59,5 


5.10.43,3 
5.ii.a5,5 
5.  8.  1,4 
5.  0.25,8 
4.48.58,4 

4.33.41,4 

4.12.40,5 
3.48./}6>4 
5.ai.i3,6 
3.5o.ai,5 
3.16.34,3 
4o>ai,o 


4.4 

D. 32.53,56 
a.17.  o,6Â 
0.56.45,0 


55.55,3 
3.13.46,5 
3.47 .37,3 
5.19.50,1 
3.47.53,8 
4.13.19,2 
4.53.3o,3A 


26'  24' 
24.10 
ai. 37 
18.4s 
|5.36. 

12.12 

8.3S 

4-42 
0.43 
3.24 
7.35, 
11.47 
15.57 

23.54, 

27.32, 

30.52 
33.47 
36,  i3 
36.  6, 
39.21 
39.53, 
39.44 
38.50 
3,.,i, 
34.50 
31.S2, 
28.22 
24.26; 
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i6 


4»  /^»3 

.i4.S3,4 

44.58,8 

8-47.4 


).57.43,7 
1.45.39,7 

7.37-54.= 
î.4a.58,5 


59.14,6 
39.  0,3 
13.54,4 


,34.  5,3 
,5o.  4,0 
,37.35,8 
,1 5.36,5 


.  4-47.5 
,57.46,5 
,48.44,7 
,54.34,5 


13.    7,7 

.40.  9,9 

,57.37,1 
4.35,6 


r.  4.3 
48.46,0 
38.57,9 

5.33,0 


55.45,4' 

,  1.56, 
39.36,, 


!i"j8'46'.» 

5.3o.3e,{ 

S.33.48,6 

5.38.55,3 

5.45.47,0 

5.54.14,5 

6.  4.44,, 

6.1e. 36, 3 

6.39.45,7 

6.43.54,1 

6.58.37,4 

,13.43,5 

,35.58,7 

.37.3. ,8 

,46.  o,, 

.Si  .30,8 

,53,59,0 

,5o.58,4 

.45.39,6 

,37.43,4 


17.37,3 

6.46,5 

6.56.40,6 

6.47.41,8 


6.34.34,1 
6.30.33,4 

Je. 38. 10,7 

37.40,3 


3-4  r  490  il 
0.55.  3,7*, 
i.53.i6,4B 
4-4I-59.8 


7.38.53,8 

10.I3.l5,I 

i3.5o.55,7 
15.33.59,9 


17.45.36,0 
19.56.59,3 
31.54.59,5 
33.37. 


35.  0.37,3 

36.  5.27,3 
36.45.34,1 
36..58.45,8 


36.48. 14,5 
36.11.34,6 
35.  8.35,4 
35.40.15,8 


31.48.25,3 
19.55.15,1 
17.  5.16,5 
14.15.53,1 


i.i5.i3,i 
8.  5.34,3 
4.49.51,9 
i.5i.i9,6B 


.46.56,3A 
5.  1.59,3 
8.1 1.  1,1  A 


3'46'45'3 
3.48.20 , 1 

46.33,4 
x46.53,o 
3.43.40,3 

38.40,6 
2.31.46,3 
3.3346,1 
1.11.33,2 

.58.  0,3 
1.42.  1,6 

,33.36,1 
1.  2  5o,i 

.39.56,8 

o.i5i9,7 
0.10.29,3 
1,3649,9 
.  259,3 
.2811,6 
Ji.48,6 

2..3.I3,I 

2.3i.56,6 
3.4743,4 
3.  0.30,0 
3.  936,9 
31542, 3 
3.18,32,3 
3.18.15,9 
3.15.  3,0 
9.1,8 
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345. 53. 55,6g' ,g 
25o.  9.  6,76.,,; 
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JUIN  1841. 


CONFIGURATIONS 

DES   SAlELtITES'DB  JUPITER, 
Att  ^ures  du  t^ir. 
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CONFIGUKilTIONS 

DES  SATELLITES   DE  1UPITE&, 
à  19  heuna  d»  wt. 
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SATEXAJTlift  BB  AIPITEII, 


^'RËMJTBâ  OS  OISPfTEifr: 
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■ 

CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES  DE  lUPITEB. 
à  5  heure»  et  demie  du  toir. 
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1  a8  SATELLITES  1^  JUPITER. 
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CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES  DE  JUPITER, 
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908SXHKSS  XPPâKESTE»  VES  ÉTOILES,     tso 


i      7. 

Posiikms  appfomtes  de  soùcante-sepi  éioiles  princifkifes ^ 
calculées  ptmr  midi  mofén^  ieBis  de  Paris. 
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t3o  positions  apparentes  inbs  étcmles. 
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POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     i3t 
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55«4o'ii''4 

>«,9 
11,0 

9f6 


,8 


5,7 


35,89 
35,66 
35,49 
35,3o 


•b3im3if4t 


,     3,4 

40.  0,0 

Î9-58,4 
56,o 


53,9 
59,0 
5o,4 


Ml 


59,5 
54,6 
57,0 


39.59,8 
40.  9,8 

5,9 


9.] 
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5i,9 


3â,7 
3o,i 


96,5 
93,0 

19,8 


16,8 

i4,i 
11,8 


to,o 

2'' 

8,0 


,8 

»9 

9i« 


l 


10,6 

19,5 

«4.7 
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i33     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 
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a  Bélier. 


A, 


Déclin,  bor. 


et  Baleine. 


iA. 


Déclin,  bor.        A* 


«  Persëe. 


Déclin,  bor. 


JanTîer.    o 
lo 

90 

3o 


ib58»i4*49 
14900 

lj,Q 
14,1 


Férrier.    9 
«9 


Mars. 


I 

ir 
ai 
3i 


AtrU.     10 

90 

3o 


Mai. 


10 
90 
3o 


Juin. 


9 
«9 


Juillet.     9 

«9 
«9 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 

»7 

97 


Oct. 


7 

17 

97 


NOT. 


6 
16 
96 


Dec. 


6 
16 
96 
3i 


Pot.  moy.y 
leijanT.1841 


,95 

3 


38,7 


i3,«4 


13,^3 
13.5: 
i3,54 


i3,S5 
i3,6i 
13,79 


■  3,88 
i4fOO 
i4,3à 


i4,6i 
M,9i 

l5,94 


i5,58 
15,99 
16,95 


i6,58 
i6,8û 
17,18 


•7,4] 
17,86 


18,09 
18,16 

l8,9fl 


18,33 
18,37 


.8,34 
18,99 
18,99 
18,19 


37»9 
37,1 


36,9 
3.S3 

34,5 
33,7 


33,0 
39,6 
39,4 


39,4 


34, 
J5,3 


36,6 


38,9 

39,9 
4i»7 


So,a 
5i,8 


53,9 

ai 


56,3 
57,5 


57,8 

57. g 
57,8 

57>7 


ih58mi3«4o 


9b53»59«88 
59,56 


59,43 
5g,98 


$9,'4 

5<),09 

58,09 
58,85 


58,8i 
58,8i 
58,85 


58,94 

1:3 


59,45 

53.59,98 


54*  0,98 
o,58 

0,89 


I,90 

i,5o 

1,78 


a,o5 

9,3l 

a,54 


a,74 

1:25 


3,i« 
3,95 
3,3o 


3,39 
3,3i 
3,98 
3,95 


47,5 
47»" 


P:e 

[6,8 
.0 


47,3 

Î2;§ 


49,8 
5i,o 

59,4 


53,9 
55,6 
67,3 


90.    0,8 

a,4 


3,9 
53 
6,5 


S;} 

8,5 


S'' 

8.1 


7,g 

lie 


5,8 
5,0 

:i 


i 


99049'  96*9    9k53m58«43  3»9/49'4 


3bi3"  9*i8 

9,n5 
«,87 

1,66 


kl 

49,0 


1,43 
»,»9 


0,95 

o:?5 

0,40 


o,3o 
0,96 
Oy3o 


0,41 
0,58 
0,81 


1,10 


9,95 

3,i4 


3,58 

j.0. 


1,45 


S,6i 


6,33 
6.48 


6,68 
6,83 
6,9» 


6.9: 
6.97 


i 


•.8 
1.9 


18: 


9 

9 


¥4 

3o,9 


^,3 

37,9 
96,7 


95,7 
95,0 
94,8 


^,8 
95,1 

95,7 


96,6 
97,8 
î>9,3 


3i,o 
39,8 
34.8 


36,8 

38.9 
41,1 


43,3 

45,4 
47,3 


59,9 

59,7 


3fci3«  o^  49«»i7'9i»a 


S 


POSITIONS  ikPPARENTES  DES  ÉTOILES.      i35 


Aldétianui. 


1841. 


Janvier,    o 

lO 

3o 


Février.    9 
«9 


JR. 


Déelin.  bor. 


5o,o8 
49f93 


Mars. 


I 
II 

31 

3i 


Avrih     10 
3o 


Mal. 


10 
ao 
3o 


Join. 


9 
«9 


Juillet.     9 
"9 


Août. 


8 
18 
98 


Sept. 


7 
«7 


Oei. 


7 

'7 
37 


Nov. 


6 
16 
36 


Dée> 


6: 
16 

3i 


Poe.  moy.y 
TJanT.tèff. 


j 


9,66 


i6»ii'ii* 


■ 


48,83 


48,83 
-8,88 

8,98 


l 


f9,8i 

ÔO,r>8 

5o,38 


5i,oo 
5i,3a 


5a,  5a 
5a,78 
53,01 


53,33 

53,41 
53,57 


53,69 

53,81 
53,83 


4h36«»48»xi 


11,4 
11,1 
10,8 


in,5 
10,3 


La  Chèvre. 


JR. 


Sh  4«59^83 
59,83 


9»9 
9>J 
9>3 
9»» 


59,30 


5g,o8 
58^84 
58, 60 
58,381 


Déelin.  bor. 


Rigel. 


Aoi, 


Déclin,  austr. 


45M^64'7 
5(i,o 

58,3 


g:? 


5*  6«55«8, 
55,85 


58,8 
58,1 


8,8 
8,8 
8,8 


8,9 

9>5 


58, 30 
58,  o5 
57,95 


fo,o 
io,f> 

"',4 


13,3 

i3,a 
14, 1 


57,93 
,01 


u 


58, 16 
58,36 
58,6i 


58,9. 

59,35 

4.59,63 


54,» 


53,4 

53,0 

5o,6 


k 


»7,o 


i5,o 

16,6 


18,7 


18,9 

>9,» 


»9,a 
19,1 

18,9 


t8,6 
18,3 
18,0 

»7,9 


i6*i  i'  a"  I 


5, 


0,00 
o,4o 
o,83 


1,35 

1,67 

3,09 


a,5o 

3.'^' 


3,58 
3,88 
4,  .3 


5h  4m57»i7 


il 


45,8 


49,6 
5o,9 

53,3 


53,6 
55,1 
5C,5 
57,1 


15*49'4»*  5 


i 


55,83 


55 


80  ay  3ft*8 
33,4 
33,8 
35,0 


55,63 
55,4i7 


55, 3n 
55,  i3 
54,96 

54,i;Q 


55,06 
55,39 
55,54 


55,80 

56,o8 
56,37 


56,67 
56,9t) 
57,35 


57,53 
57,80 
58,05 


58,37 


58,78 

58,88 
58,96 


Sh  6«53«94 

1  ■■  ■  lu 


36,0 

36,7 


î»7,» 
37,3 

37,4 

37,1 


36,5 
34,6 


33,4 

31 
30, 


a 


18,5 
16,7 

■4,9 


i3,i 
11,3 

9,5 


8,0 

5,7 

5,1 

4,9 


5,3 
6,0 

7,« 


17,3 
18,1 


8»33'35"9 


i34    POSITIONS  APPARENTES  1>ES  ÉTOILES. 


IGll 


t  Taureau- 


Ai. 


Déelîn.  bor. 


y  Orîon. 


Ai. 


Janvier,    o 

10 

90 
3o 


FéTrler.    9 
>9 


M«T8. 


I 
II 

91 

3i 


5bi6« 


AtHI. 


10 

30 

3o 


Mai. 


10 
ao 
3o 


|al«. 


9 
19 
«9 


Juillet.     9 
ï9 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 
«7 
»7 


Oct. 


7 

>7 
37 


NOT. 


6 
16 
26 


Dée. 


6 
16 

3i 


P08.  moy., 
IeijanT.x84t. 


7'oo 
7,o3 
00 

9> 


g 


6,81 
6,67 


6,5i 
6,34 

5,97 


5,89 


5,58 
5,60 
5,67 


6,3. 

6,6é 
6,93 


'7:« 

7,9» 


8,95 

-.50 
.9^ 


!• 


a8«98' 


Wi 


■^^ 


9,58 
9,8» 


BO,l6 

ao,|i 
30,63 


30,83 
30,96 

31, 06 

ai, 10 


rr^ 


8»i 
8,5 
8,8 


9,3 
9,4 


9.4 
9,3 

8:; 


8,a 
7,6 


6,5 


5,4 

5,0 


»9 


5,3 

5,5 
5,8 


6,1 
(i,8 


7,4 
7,7 


5ki6»38«3; 
38, 3é 
38,35 
38.39 


8,0 
8,3 
8,5 


8,8 

9,5 
9,7 


5bi6»i4«;6  38*37' 58*6 


t4«76j 


3o,o5 


37,90 

37,57 
37,4» 


37,3 
.J7,i 
37,11 


Déclin,  bor. 


/  OrioD. 


ABit 


Déclin,  aostr. 


6«l3'    8"! 

5,8 


37,07 
37,13 


37,31 
37,35 
37,53 


38,49 
38 

39 


38,72 
1,06 


3q,36 
39,66 

39,9^ 


51ii6»36'38 


l 


5,a 
4,8 


i*4 
I,' 


1,5 
1,9 


5,4 
6,1 

6,9 


8,9 
10,0 


3:i 


4,4 
5,3 

6,1 


6,7 

7,« 

7,a 


7,0 
6,6 

6,0 


5,3 


55,36 
55,34 
55,18 


6o,a'   i»3 


55,08 

54,94 


53,93 

53, gi 
53,95 


o^ay 


5 


55,34 
55,5i 
55,7S 


56,o8 

S6.37 

56,6, 


56,96 
57,49 


57.74 
57.9? 

58,1 


58,3i 
58,43 
58,53 
58,54 


5k33~53»3a 


;î 


4- 
5 

«,7 

7,7 


B,5 


9>5 
9.8 

9.9 
9.7 


8'* 

8:§ 


6)5 
5,3 


4,0 
ï,3 


9,8 

8,4 
7.0 


5,8 
4,8 

4,0 


3*4 

h' 

3,1 


3,3 

3.9 
4,7 


5,8 
8,5 


9,8 

13,6 

i3,4 


o»35'  ao*3 


POSITONS  APPAREI 

vn 

SS  DES 

Déclina  4iwt 

ËTOIL 

ES.       l35 

1841. 

Ju>*ieT.    o 

3o 

.  Orion. 

A.       iDécliD.iuiU 

A. 

;. 

Déei.  ntlr. 

i»i8'-.5'6 

9(i,8 

3H,o 

99.° 

5i.33'"55'So 
55,  j8 

55;lt 

8.; 

Férrier.   g 
'H 

\l% 

g;? 

f.:" 

m 

55,11 
54,9Î 

iî:î 

UMn.        1 

10,43 

10,97 

3i,o 
3<,3 

1:1 

54,G 
5  ,8 

h 

5  ,01 

5i,6 
53,1 
53,1 
5ii,6 

Aïri 

"9.7 

45[o7 

54,5 

53,80 
53,61 
53,4, 

4»,î 

KUi. 

18,8 

S;; 

te 

45,03 

II 

53,36 

n 

Juia 

aa,5 

h',3G 

48,  S 

53,3« 
53,39 

53. 5o 

M 

JuilUl.     9              lo.io 

ai.,o 

45,55 

45,;G 

tl'f 

4^5 

53,67 

53, 8h 
54.ti 

3.1,6 

IO,Sl 

it,o8 
.',3: 

.6.9 

^G,53 

38,4 

54,38 
54,66 
54,96 

S 

i.,6fi 

'«.5 

37,8 
37  5 

3-;:s 

55,i8 
55;(io 
55,gi 

■9,» 

il,o8 

ië 

43,5î 

3,.8 

565' 

'9.9 
93)0 

■  3,33 
i3,55 
.3.75 

:5;S 

'9.7 

48.77 

u 

57,08 
57  î. 

57,5. 

a5,a 

Dec.         6 
i6 

3r 

i3,gi 

1 

4q,36 

II 

4»."» 

4i.8 

57, C6 
57,8> 

33,6 

36,6 

ur^nïiV 

5bï8"  S'a 

..i8'3,''3 

5ti3a»44'38 

3"  .'srs 

5l.33«53'4i 

34.  a- (4-3 

i36    POSITIONS  APPABENIVS  MIS  ÉTOILES. 


Il 


1841. 


JanYier.    o 

lO 

3o 


FéTrier.    9 
'9 


a  OrioD. 


A. 


Déclin  bor. 


Canopas. 


K       péeUn. 


anit. 


Sirins. 


A. 


Déclin,  anstr. 


5fc 


Mars. 


I 
II 

3i 


Avril. 


10 
ao 
3o 


Mai. 


10 

90 

3<« 


Juin. 


9 
»9 
29 


Juillet     9 

'9 
«9 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 
>7 

«7 


Oct. 


7 
ï7 
î"7 


NOY. 


6 
16 
96 


Déc« 


6 
16 
96 
3i 


Pos.  moy.y 
lei  janv.i84f. 


36,  o 
36,o3 

35,99 


35,91 
35,79 


35 


3'>,6i 

35,3 
35,16 


35,01 
3^,89 
34i7l 


34,73 
3J,79 

34,74 


35, 9i 
35!68 


35 


35,9« 
3o,9i 

36,49 


36,78 
37,08 
37,39 


37, 


^1 


38,53 
38,78 
38,99 


39Î3 


5b46«33»94 


7* 99' 93^5 
99,6 

91,0 
91,3 


90,7 

90,9 


19*9 

«9.7 
19,6 
«9,^ 


»9»7 
19,9 

90,3 


90,8 
91,4 
99,1 


99,8 

93,6 
«4,5 


95,5 
96,5 

î"7,4 


98,9 

99,0 
«9,6 


3o,o 
3o,9 
3o,9 


3o,o 
«9,0 


98,9 
97,9 

30,9 


95,1 
94,0 
9i,0 
99,5 


7»9X  i7*'4 


6i>9o"'97*9o 
97,«8 


ll'M 


97,40 
97^13 


96,89 

96,13 

95,78 


95,43 
95,11 
24,89 


«4,58 
9 


«4,90 

95,90 

95,54 


90, 3o 
98,70 


97,11 
97,51 

«7,90 


98,96 
98,58 
98,85 


«9,07 
a9,«3 
99,39 

«9,34 


6fc9on»95»43 


59»3e' 36* 


5o,5 


59,1 

53,9 
53,8 
53,9 


53,5 
59,5 
5i,o 


t 


,8 

4.» 


39^1 


93,4 

91,1 
19,9 


17,8 
10,9 


90,9 


99,4 
95,1 
98,9 


3i,6 
35,9 
38,8 
40,6 


59036*  40*7 


6k38^io«35  i6>3or  6"« 


10, i9 

io,a5 
10,43 


10,35 

10,93 


10,00 

9»93 
9% 


9,38 

9,« 
9,08 


8,85 
8,88 

8,96 


9,08 
9,«» 
9,40 


9,83 
10»  08 


10, 36 
10, 63 
10,93 


11,93 
11,59 
11,81 


19, tO 
19,37 
19,61 


19,83 

l3,09 

i3,i6 

l3,9l 


6b38">  8»36 


9fO 
11,9 

l3,9 


îi;? 


»7,4 

18,9 

18,2 
18,8 


f8,6 
18,1 
17,3 


16,3 
i5,o 
i3,5 


11,8 

9,9 
7,9 


5,9 
4,0 


3o.  0,4 

«9-59,2 
57,8 


.j 


57,8 


3o.  0,7 

«,7 
4,9 


9,8 

19,9 

i3,5 


i6»3o'ii'i 


iw^ 


POSITIONS  AJPPARENTES  SES  ÉTOII/B8.     137 


1841. 


Janvier,   p 
10 

3o 


"9 


Mm. 


I 
11 

3i 


AtvîI. 


10 
3o 


liai. 


10 
3o 


lain. 


9 
>9 
«9 


JniUet.     9 
»9 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 

»7 

Î17 


Oet. 


7 
«7 

«7 


NoT. 


6 
16 
76 


Dec 


6 
16 
a6 
3i 


P08.  moy., 
leijgtDT.i^i. 


Castor. 


ProcyoD. 


Jti. 


DécUiwlMir^ 


7ha4»»9^ig 

îH)i37 
29»  4» 


5i,6 
.5ï,7 


39.; 

«9f- 


39,^5 
99,10 

28,75 


a8,fîr» 
39,38 
a8,a3 


a8,ii 
a8,oi 

a7»95 


27>93 
a8,o3 


a8[a8 
a8,46 


a8,68 
38,9a 

^>i9 


39>48 

39»oo 
3o,  i4 


3i,ao 


3i,56 
3a,a6 


3a,  $2 
3a,85 
33, fo 
33,  ao 


7ka4">a6«57 


53,4 
54,. 


55, 
56 


1 
>4 


:§ 


56,5 
56,5 
56,4 


56,a 
55,8 
55,3 


5o,8 


5o,o 
49»  > 

48.» 


il»9 

43,1 


A. 


Déottn.  iMt. 


7h3i"»  0«fi6 
0,80 


|I,0 
H»3 


3a»  1 3'  50^0 


«>89 
0,94 


o 
o 


3 


% 


o,29| 

0,5,) 
o,38 


o,aa 
3i.  0,0^ 
3o.59,i)i 


59,81 
59,73 
59,<» 


59,6c5 

59167 
59,7a 


Poilax. 


A. 


5«37Mo*4 

39t3 
38,o 

37,0 


59,80 
3o.^,9i 
3i.  0,06 


0,43 
c»,65 


0,80 
1,16 
1,43 


1,7a 

a,o3 
3,34 


3,5i 
4,o5 


7b3o«  58«6i 


36,1 
35,5 


35,J 
35,8 
36,3 


38,3 


39,0 

4o,i 


|o,8 
[1,5 


37,3 
35,0 
34.4 


3i,3 

ag,7 
a8,9 


5^7'  37*9 

à 


7*35^37»  10 

37,ar> 
37,38 

37,44 


37,4 


5 
o 


37, 3o 

37.18 
37, .i3 
36,85 


36,67 
36, 5u 
36,35 


36,  aa 
36,13 
36,o5 


36,oa 

36,o4 
36, 10 


36,19 
36,3a 

36,49 


36,69 
37,16 


37,43 

3%  7» 
38,  o3 


38,36 
39,05 


39,4» 

39,76 
40,10 


10,41 
ii,o3 


Déclin,  bor. 


a8«a4'  «6^5 
16,7 

"6,9 
«7fa 


\l',l 


18,9 
19,4 
19,9 

30,3 


9to,5 

30,6 
30,6 


ao,6 
90,4 
ao^o 


9»6 
I 

,6 


î 


8,0 

6,7 


6,0 

5,3 

4.4 


3,6 

3,8 

".9 


0,9 
0,0 

9,» 


8,3 
,5 

,8 


l 


6,3 
5,8 
5,6 
5,5 


7''35"»34»68  a8*a4'i5''9 


i38    POSITIONS  ilPPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1841. 


Janvier,  o 
10 
30 
3o 


Février.    9 
«9 


liars. 


I 

11 
ai 
3i 


y^  NâTÎre. 


ja. 


8»»  4»39»83 
39»  9 

0,08 


% 


40,  o5 


%% 


39,3a 
39,06 


Déclin,  aoit. 


46o5a'  5*4 

9»o 
ia,6 

16,1 


«9.4 
a9,3 


24.9 
a7,a 

a9»o 
3o,3 


/S  Navire. 


iA. 


î^.43 
29,83 


39,83 
39»  7» 


29»  5i 
ao,ai 
a8,83 
38,38 


Déolln.auat. 


690  3' 37"  3 

i7 
7 


; 


53,6 
56,3 


3.50,9 

4.    3,3 

6,3 
8,8 


Navire. 


JSi* 


Déclin,  austr. 


9i»i3™5o*47 
50,75 
5o,9ô 
51,07 


5i,ii 
51,07 


50,95 

5o,53 
5o,35 


58*  36' «S* 


30-7 
3<*,3 


.0 


î 


«.8 
5,4 


48,9 

53,1 

54,8 

57,1 


Avril. 


10 
30 
3o 


Mai. 


10 
30 
3o 


Juin. 


9 
«9 


Juillet. 


9 
19 


Août. 


8 
18 
38 


Sept. 


7 

>7 

37 


Oct. 


7 

»7 

37 


Nov. 


6 
16 
36 


Dec. 


6 
16 
36 
3i 


38,34 


3i,r 
3i,5 
3i,4 


37,88 
37,35 
36,80 


ïo,9 

13,5 

i3,6 


37»99 
37 


^l'?2 


3o,8 

^.7 
38,3 


36,34 

35,70 
35,18 


M'' 

iJ,6 


37,43 
37,3o 
37,33 


36,3 
34,3 

31,7 


13,5 

11,0 
9." 


37, ai 
37,30 


>9iO 
16,3 

'3,4 


33,5() 

33,34 


6,8 
4.  1,3 


37,43 
37.58 

37.79 


"0,7 
«.I 

5,7 


33,30 
33,  a6 
33,43 


5S5 
55,5 
53,5 


38,  o5 
38,34 
38,67 


3,7 

1,0 


33,68 
34,04 

ai,  49 


39,03 
39,40 

39.73 


0,5 
0,6 

1.3 


35,03 
35,63 
36,37 


I 


3,6 
3,3 


4:2 

7,0 


3*7,03 
38,3g 


43,5 

.3,4 
/5,o 


1.54 

,7Î 

l»,9o 


g,8 

l3,n 
16,6 
18,5 


38,93 

«9.49 
29,99 

30,3i 


Po8.  moy. , 
leijanv.i84i.|81^  4"37*8a 

\\\   Il        iTB 


46-53'i3*,3 


9l»ii"*a6*9o 


69*  3'49-,7 


8.89 
8,5^ 
[8,33 


47,46 


J7,3o 

7.»9 
[7.»3 


47,  «3 

47. ao 

47.34 


47,55 

47.N 

48,1 


[8,53 
8,g6 

9,43 


$0,43 
50,93 


5i,4o 
5i,83 
53,31 
53,38 


9i>i3™48«65 


36.59,0 
37.  0,5 

«.4 


37.  0,9 


36.^,8 


3 
56,4 


54.1 
5i,5 

48,7 


î 


5,« 

a.9 
0,1 


37,5 
35,3 

33,5 


33,1 

3i,3 
3i,i 


3i,5 
33,6 
34,3 


36,6 

39.4 

4a,5 
4t,» 


58<>3fi'38*.o 


M^M. 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉT(»LES.     iSg 


iMi. 


Janvier,    o 

lO 

3o 


tf  Hydre. 


in* 


D6e1iii.  aiut. 


Régttius. 


A. 


Féf. 


9 
'9 


Mars. 


I 
II 

3i 


ATrll. 


10 
90 

3o 


Mai. 


10 
20 

3o 


Ivân, 


9 
>9 
19 


Juillet.     9 
ï9 


Aodt. 


8 
i8 

98 


Sept. 


7 

'7 

17 


Oct. 


7 
»7 

«7 


NOT. 


6 
i6 
i6 


Dec. 


6 

36 

3i 


Poe.  moy., 
IefJanT.iS4Y. 


48,73 


8,76 

48*65 
48.55 


i 


48,o4 


17,65 


48,08 
8,36 

8,<7 


} 


^8,98 

^9»»7 


5o,5a 
5o,83 
5i,ii 
Si  ,95 


9*»9°4^4ï 


99,1 


98,3 

«9.8 


3i,i 

39,9 

33,1 
33,7 


34,9 
34,0 


33,7 
33,3 
39,7 


3.,9 
3i,o 
3o,o 


18,9 
92,8 

96,7 


95,2 
94,8 
94,0 


93,4 
93,1 
93,0 


93,3 

9j,0 
95,1 


96,4 

98,0 

a9>9 


39,0 

36,6 
37,8 


7*  5y9i'9 


Déélini  bor. 


«Navire. 


A, 


9b5tf»55«58 
55,85 


56, 
56 


;S 


56,|« 
56,59 


5S,57 
56,5 
56,5 
56,4^ 


56,321 
56,96 
56,14 


56, 09 
55,90 
55,79 


55,'^' 
55,57 


55,54 
55,59 
55,53 


55,5: 
55,63 
55,79 


55,84 


56,3g| 
56,63 
56,91 


57,53 
57,85 


58,19 
58,59 

58.84 


gkSs-SS'Sg 


sfee 


19-44' !15''0 

«4,5 
93,3 

99,3 


ioh38»55«87 
56,3o 
56,6 


91,6 

91,9 


91,1 
91,9 

91 
91 


11,4 

11,6 


99,0 

99,5 
93,1 


93,7 
94,9 

«4.6 


95,0 
95,3 
35,6 


95,8 


95,6 
35,3 

M»8 


93,3 

99,3 


91,0 

19,6 
18,0 


16,9 
14,3 
19,4 


10,5 
8,7 


56 


:^ 


57,3i 


l 


57,98 
57,15 


56,49 


56 


56,90 
55,91 
55,61 


55,3o 
55,01 

54,74 


53,99 
53,99 

53,91 


53,97 
54,101 

54,3i 


54.59 
54,Q9 
55,33 


55,79 
56,39 

56,8i 


57,33 
57,85 
58,34 
58,58 


19*^44' 3i'9liol»38«54«76 


Déclin,  aiut. 


^.5o,6 
5i«  3,4 


10,6 
14,0 

«7,» 


19,8 

94,0 


«5,5 


36,7 
36,3 

35,3 


33,8 

a»  ,9 
>9,7 


",9 


Ve 
4,^ 


5i.  0,5 
5o.59,5 


§9,0 

59,1 
60.59,8 


5i. 


1,0 

6,7 


58oSo'58'a 


as 


t4o    POSITIONS  APPAMSNTE8  DES  ÉTOII/ES 


1841. 


/S  Grande  Ourse. 


i»* 


Déelin.  bor. 


u  Grande  Ourse. 


JÊX* 


OéeUn.  bor. 


fi  Lion. 


A. 


DééSkh  bor. 


Janvier,  o 
10 
90 
3o 


lo^Sra'" 


FéTrier.    9 
>9 


Mar«. 


I 
II 

3i 


ATrll.  10 
90 
3o 


Mai. 


to 
3o 


Juin. 


9 
«9 


Juillet.     9 

"9 
29 


Août. 


8 
18 
38 


Sept. 


y 

'7 
97 


Oct 


7 

«7 


Nov. 


6 
16 
36 


Dée. 


6 
16 
96 
Si 


Pot.  moy.y 
leijàiiv.i84i>  iob5a"^i3'34 


^8S 
5,3f 
5 
6 


'1 


6,4r 


6,8i 
6,8t 

6,7^ 


6^ 

6,13 


5,86 


5,o5 
,8u 
,58 


! 


57*iy^''8 

i3,7 


îi 


g; 


.3 

3 


So,5 

53,0 
55,5 


5:  ,6 
13.59,5 

«4- 


i>« 


3,8 


3,8 
3,3 

»,4 


ioh53"54»5i 
55,r6 
55,35 
55,flJ7 


,331 

.11 


4,03 

4,o5 


,36 


4,69 

5,*io 
5,36 


7,36 
8,56 


14. 


i|.  1,0 
13.59,3 
57,3 


55,0 

53,i 

49,6 


î 


6,6 

3,5 

4o,3 


3i,9 
3o,9 


38,1 
35,6 
33,5 


31,8 

30,6 

i9,§ 
«9.6 


57013'  59"3 


63036*  8*9 

9.' 
10,0 

11,4 


56,3i 
56,56 


56,73 
5^i,:8 
56,74 
56,(yi 


56,1^ 
5^>,i8 
55,8î) 


55,57 
55,^ 
54,% 


53,71 
53,5i 
63,35 


53,34 
53,30 
53,31 


53,38 

53,4» 
53,63 


53,9t 
54,35 
54,66 


56,33 


56,8ô 
57,40 
5K,oo 
58,39 


tl»4o»57«87 

5«,30 

58,5i 
58,^8 


l3,3 
l5,3 


i7»5 
30,1 

33,7 

35,3 


37,5 
39,5 
3l,3 


33,6 
33,5 

33,9 


33,1 

33,1 


3o,6 

38,7 
36,5 


^,9 
18,1 


»4,î? 
11,6 

8,3 


4,8 
36.  1,6 

35.58,5 


55,6 
53,1 
5i,o 


I7»5 


i5»37'38'7 

a7,.« 

35,7 

a4,5 


59,03 
59,âi 


59,35 

59,^ 
59,51 

59,54 


59,53 

I 


^'M 


59,35 

59,a6 
59,16 


59,a5 
5Ô,<|5 
58,86 


58,77 
58,69 

58,63 


58,67 


^3 

59,  >4 


59,38 
59,65 

40-59,94 


4i.  0,36 
0,60 

0,95 


1.11 


iofc53»5i*55 


Gn^xr 


38"!    |lll>4 


33^6 

33,1 


33, o 

33,3 

33,6 

34,3 


ai,9 
35,2 

36,6 


3^,5 

36,4 

î»9,ï 


39,8 
3o,4 
3o,8 


3i,i 

3l,3 

3i,i 


3o,8 
3o,4 

«9,7 


38,8 


94  .e 

a3, 1 

31,4 


10,8 
14,5 


13,3 

10,0 

8,0 

6,9 


;o»56«7o 


i5*37'  3sr3 


m 


POSITIONS  APPilRENTES  DES  ÉTOILES.     t4i 


I84i. 


$  \ieiige. 


A. 


Déeh  bor. 


y  Grande  Oarse. 


M>» 


Décliiu  bor. 


^Grande  Oarse. 


JX. 


Déclin,  bor. 


Janvier,    o 

lO 
90 

3o 


36,96 

.     96,56 
96,83 


FéTrier.    9 
»9 


Mars. 


I 

11 

91 

3i 


ATTil. 


10 
90 
3o 


Mai. 


10 

90 

3o 


Juin. 


9 
ï9 
29 


Juillet.     9 
î9 


Août. 


8 
18 
98 


Sept. 


'J7 


Oet. 


7 

»7 

97 


NOT. 


6 
16 

96 


Dée. 


6 
16 
96 
3i 


Pos.  moy 
le  I  JaiiT 


a*3^3i'7 


9 
9 


9 

9 

9 

9' 


9 
9' 
9 


9' 
9 
9 


9 
9 


:S 


,00 


M 

,5a 


.4 

:3 


,90 

,oa 


36,80 


^,75 

96,79 
96,71 


96,79 


a6i97 
97,33 


97,55 
92.  H3 
98,13 


98,45 
98,7» 
99,19 

a9f^ 


Iib45n98>93 
98,71 

99,55 


âf 


99,5 

»«,9 

91,5 
91,3 


91,3 
91,6 

99,0 


99,5 

93,0 
93,5 


95,7 
96,9 

96,6 


97,0 
97,0 


96,6 
96,0 


95,9 
99,8 


ai, 9 

19,4 
«7.4 


i5,3 
i3,i 
.o.g 


9 


54«34'99*6 

21,9 

a'>9 
99,4 


39>9» 

3o,90 


3o,4i 
3o,55 
3o,6i 
3o,6i 


3o,55 
30,43 

30,97 


30,07 
«9,85 
99,61 


99,36 

19 
89 


^} 


98,67 

î>f,47 

98,99 


98,  o3 
a7»9<> 


a7»94 


98,90 


«9»3j 
a9»75 


30,91 

30,70 

3l,90 

31,44 


ii49"Hi4«gi 


9039' 38*1 


iili45"9G*3654*S4'4r5 


93,5 
95,0 


^»9 
33,9 


36,3 
S8,6 
40,6 


i5,5 
^5,4 


9,0 


4o,o 


39,3 
39,3 
96,1 


99,2 

ig,3 
16,0 


19,8 

9>8 
7»» 


4,8 

ï,4 
0,9 


9I»  7»33«39 
33,83 


K 


35,18 

35,5i 


3519^ 
36,07 
36, 10 


3«,o6 
35,96 
35  80 


35, 5o 
35,3é 
35,10 


33,5i 


3*^,30 
33,  i3 
33,09 


39,95 
39,g6 


33,06 
33,93 
33,46 


34,19 
34,5< 


35,01 
35,5i 
36,o9 
36,99 


i9h  ^i^Si'âo 


36,o 
35,8 
36,9 


k', 


io,6 

i9,8 

i5,3 
-7»9 


5n,5 
53,0 
55,3 


57,3 
5{.59,o 
55.  0,3 


1,5 
1,4 


55.  0,8 

54.50,7 
58,9 


54,9 
5i,6 


38,8 
35,3 
3i,8 


98,3 

95,1 

99,9 


19,7 
17,6 

iu,n 

i5,4 


57054' V3 


t4a    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


m 


1841. 


Cl*  Croix. 


A. 


Déclin. 


/8  Croix. 


JÊi, 


JanTier.   o 

lO 

3o 


Fénier.    9 
»9 


BCut. 


AttU. 


Mai. 


Juin. 


Ao&t. 


Sq»t« 


Oet. 


NOT. 


Déo. 


I 
II 

31 

3i 


10 
so 
3o 


10 
30 
3o 


9 
19 
«9 


JuUlet      9 
'9 


8 
18 
a8 


7 
'7 

37 


7 

»7 
37 


6 
16 
36 


6 
16 
36 
3i 


Pot.  moj.y 
letjanT.f84i 


13^17* 


5i|38 


^53,08 


53,59 


53,81 


5a»49 

53,3Q 

53,  o5 


5i,47 
5i,i6 


5o,33 


II 


50,43 
51,39 


53,1 5 
53,45 


63»I3'5fi*4 
13.58,3 

i3.  0,7 
3,0 


6,8 
10,3 


i3,2 
17,3 
30,8 
34,3 


37,5 

•3o,G 

33,3 


35,7 
39,3 


Déel.  anstr. 


«  Vierge. 


uA. 


Dëcl.  autr. 


i«fc38»39«33  58-48' 5fo 
39,87  55,7 


37,3 
35,3 
33,0 


3o,5 


33,8 

3n,5 
18,5 


16,9 

i5,7 
i5,i 


i5,i 

îl'i 

17,6 


wfci7"49»53  63M3'  8*5 


'.m  ■  *  ^- 


r 


3^'^ 


'M 


3i,3a 
31,69 


33,00 

33,35 

33i56 


33,63 
33, 6t 
33,55 


33,45 
33, 3i 
3i,i3 


31,53 
3i,68 
3i,4i 


3i,i4 
30,87 
3o,6t 


3o,36 
3o,i3 

^>94 


29,8» 
»9»75 


^9,83 
29»98 

30,33 


•3i,9o 

33,98 
33,37 


i9h38»39>3o 


48.57,9 
49.  0,0 


Ii3bi6«»(9^   io*i^49''5 


3.6 
6)8 


10,1 
1.1,5 
16,9 

30,3 


«9>o 


3i,4 
33,5 
35,3 


36,4 

37,5 


35,8 


34,4 
33,6 

3o,5 


38,1 
35,7 

33,3 


30,8 
18,5 
16,5 


ii,8 
i3,6 
i3,o 


13,8 

i3,i 
»4,9 


5(>,30 

5o.53 
5o,85 


5i,f5 
5,,43 


5i,65 
5i,84 

S3,00 

53,  i3 


53,33 


53,33 

53,33 

5s,38 


53,33 

53,16 

53,d8 


5 
5 


5 
5 


5 
5 


5 
5 


5 

5 


•M 

,78 


,68 
,58 

>49 


,37 


.7Î 
54,18 


5a,47 
5,.7« 

53,10 
53,37 


58o4gr  S^'o   i3lki6^49>47 


53,6 
55,6 


57,5 
»9-59,3 


30.  0^7 

«f9 
3,0 

3>9 


•4«6 

5,0 

5,3 


5|3 
5,3 
5,1 


3,5 

a»9 
a,3 


1,6 


0,0 


ao. 

19.59,6 
59,3 


19.59,5 
30.  0,0 


«.9 


i 


.5 
,3 

8.» 
9.' 


io*ig'4S'3 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     145 


1841. 


«  Grande  Ourse. 


^. 


DécliD.  bor. 


/8  Centaure. 


A. 


Déd.  aust. 


Ârcturufl. 


iA. 


DéclÎD.  bor. 


JaoTier.    o 
10 

ao 
3o 


Février.    9 
»9 


Mars. 


I 
11 
31 
3i 


Avril. 


10 
ao 
3o 


Mai. 


10 
ao 
3o 


(  Juin. 


9 
«9 

^9 


Jaillet.     9 
»9 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 

«7 

37 


Oct. 


7 

'7 
37 


NOT. 


6 
16 
96 


Dec. 


6 
16 
a6 
3i 


Pos.  moY., 
toijanv.1841. 


i3h4i» 


6«59 
oa 


<5 

88 


19 


00 

aS 
5i 
68 


79 


oa 


3i 


08 
85 
6i 


45 
3o 

»9 


i3 
la 


a8 
46 

7» 


oa 

96 


i3i»4i"i6»i5 


5oo  6' 


9"8 
5,6 


5,4 

5,7 


8,a 
10,1 
ia,3 


14,8 

'7i4 
ao,i 


aa,7 
a5,a 

î»7»4 


30,»^ 

3i,8 


3a,4 
3a,6 

3a,4 


3i,7 
3o,5 
a8,9 


Mil 

ai, 8 


18,8 
i5,5 
ia,i 


8,6 
6.  1,6 


5.58,3 
55,3 
5a, 6 
5i,5 


5o»   6'3a''6 


i3h5a»n39«6i 

4' 


4 


4a 


n 


44 


43 


s 


4i 


3^ 


86 
35 


80 
ao 
53 
8i 


o3 

•9 
^9 


33 
3a 
a5 


i3 
96 
75 


5i 
a< 
95 


65 

37 
II 


88 


5i 

5 

6 


86 
i5 
53 


?8 
oa 

3o 


i3b5a"4o*a' 


59«35'58"i 
35.58,9 


36. 


1,8 


9,0 

»;»9 

»4»9 
>7,9 


,9 


ao 

a3,» 

a6,6 


3i,8 
34,0 


35,8 
37,3 
38,4 


39,0 
39,  a 
39,0 


38,4 
37,3 
35,8 


34,0 
3a,o 

«9,7 


«7,3 

«4,9 
aa,6 


ao,6 
18,8 
17,3 


16,3 

i5,8 
i5,8 
16,0 


59036'  6*7 


41»  8«ai«89 
a5,ai 
a5,54 
25,87 


a6,i9 
«6,49 


a6,76 

a6,f)9 

^7,'9 
97,36 


97,50 
97,60 
37,67 


97,70 
97,71 

«7,69 


«7,64 
97,57 

«7,49 


«7,38 
97,  ao 
97,  i3 


a6,q8 
«6184 
96,71 


96,59 


96,37 
96,41 


96, 5o 
96,6^ 
96,89 


97,04 
97,31 
97,6a 

«7.77 


i4h  8™94«66 


ao»  o'39''6 
3o,4 

98,4 
90,7 


95,5 
a4,7 


«4,4 

«4,5 
«4,9 
«5,7 


96,8 
a8,i 

«9,6 


3i,a 
3a,8 
34,3 


35,8 
38,  a 


39,» 

39,7 
40, 1 


o,a 
10,0 
>9,5 


38,7 

37,7 
36,3 


3^'7 
3o,Ô 


23,1 


«0,4 

>7,7 

10, o 

i3,8 


2o»  o'47''8 


44    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1841. 


a'  Centaure. 


jR. 


Décl.  auBtr, 


am  Balance. 


A. 


Décl.  austr. 


0  Petite  Ourse. 


Jà,, 


Déclin,  bor. 


Janvier,    o 

lO 
20 

3o 


FéTTier.    9 
19 


Man. 


Mai. 


Juin. 


AoAt. 


Sept. 


Oct, 


N«¥. 


Dec. 


I 
II 

31 

3i 


ATril.  10 
ao 
3a 


10 
30 
3o 


9 
19 
99 


Juillet.     9 

»9 
^9 


8 
18 

!l8 


7 

»7 

a? 


7 
'7 

»7 


6 
16 
36 


6 
16 
a6 
3i 


P08.  moy.| 
leijaiiT.i84i' 


ifbuS 
39 


™59»88 

1,00 
1,65 


a,aa 
2,76 


3,a6 
4,i3 

4,48 


^ 


,78 

,oa 
5,19 


Gooio'aS"! 
a8,3 

29.» 
3o,3 


14^44»  5t5^ 

5,90 

6,a4 
6,58 


5,3o 
5,36 
5,36 


5,3o 
5,18 
5,01 


4, 


i 


'M 

,a5 


a,55 
a,5i 
a,55 


a,68 

a,9» 
3,a4 


il^ag»  0*77 


3i,8 
33,8 


36,1 
38,6 

4i,3 
44,0 


kl 


55,  a 
10.57,8 
II.   a.i 


a,ï 
3,8 
5,3 


6,3 
6,9 
7»» 


6,8 

6.1 
5,0 


3,5 
IX.  1,7 
10.59,7 


5o,o 
5a,7 


5o,5 


15,4 

M 

|3,8 


6o»îo'35*a 


<5,9î 
7.a3 


7»5a 

éio? 
8,a4 


8.43 
8,59 
8,71 


8,80 
8,86 
8,90 


8,9i 
8.8g 

8,85 


8,78 

8,6 

8,5 


i5«aa'4o*'o 


8,45 
8,3a 

8,19 


8,02 

7,92 
7,88 


7,83 
7,81 
7,83 


7»9» 
8,04 

d,aa 


8,44 
8,70 

9,00 
9,»^ 


ï41»4a«  5«65 


48,0 


5i,6 
5a,  5 


53,a 
54,1 


54,3 
54,4 
54,5 


5'.,5 
54,3 

54,0 


53.7 

53,4 
53,0 


£)a,4 
5i,8 
5i,3 


5o,8 
5o,4 
5o,o 


19,3 


49,6 
5o,i 

5o,8 


5a,8 
5i,. 
54,8 


i5*aa'35'5 


i<fc5i"»ia«68 
i3,4î 
14,35 
i5,  i3 


74*47' 54"3 
5a, o 
5o,a 

49,0 


16,01 
16,8: 


i8,'43 

ï9,27 
«9,59 


«9.97 
ao,ai 

30, 3 1 


30,37 

30,  OQ 

»9,78 


,35 
,83 

8,30 


î 


7,5o 
6,75 
5,97 


5,16 
4,35 
3,55 


3,80 
3,11 

>,49 


0,55 
0,37 


o,it 

0,11 


.27 


0,57 

i,o3 
1,63 

',94 


i4h5i"»i4»37 


48,5 

48,7 


49.6 
5f,i 
53,0 
55,4 


47-58,3 

48.   1,3 

4,5 


7»6 
10,6 

i3.4 


i5,9 
18,1 

19,8 


ai,o 
31,8 
33,0 


ai,8 

31, o 

»9,6 


7,7 

15,4 

13,8 


.g,1 

48.  3,8 


47-59,T 
55,3 

5i,5 


iî;| 

ji,5 
4o,i 


74»4y  i8''7 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTCNLLES.    i 


1841. 


«  Couronne. 


et  Seqpent. 


A. 


Déclin,  bor. 


Antarès. 


iA. 


Déclia.  au 


Janriar.    o 

10 
30 

3o 


i5h27' 


57,4? 
57,70 

5iS,09 


FéTrîer.    9 
«9 


58,4.^ 
58,76 


Mars. 


1 

II 

31 

3i 


59,08 

1^7.59,87 


Avril.  10 
20 
3o 


i7«f4 


'ft,.» 


5é.i 
5a,8 
5o,9 


49,5 
48,6 


8.1 

8,3 

8,8 
9,8 


a8.  0,08 
0,36 
0,41 


Mai. 


10 

30 

3o 


0,53 
0,60 

0,64 


Juin. 


9 
»9 
«9 


.o,t>5 
o,63 
0,57 


If  ïnSleU     g 
ï9 

A0AI.       8 

18 
38 


0,48 
o,36 
0,33 


5l,3 

53,9 
54,9 


57,  f 

•14.59,4 

i5.  1,6 


7,5 


10,4 
11,5 


38.  0,06 

a7-59,«9 
59,7» 


Sept. 


37 


59,53 
59,35 
59,30 


O  tob. 


37 


59,08 
58,98 
58,93 


Nov. 


6 
ifi 
36 


58,93 
58,98 

59,08 


13,3 
13,5 
13,4 


13,0 

ir,3 
10,0 


8,5 


i5.  3,1 

56,5 


5b36i»36^3r 
36,48 
36,7» 


^7: 


10 


37,43 

37, 7i 


38,  oï 
38,3 
38,58 
38,83 


39,03 
39,33 
39,38 


39,51 
39,61 
39,68 


6*55'38*'8 

34,8 
33,0 


«9,7; 
î»9,73 
29»  7' 


«9,59 
^9,49 


^,37 

39,  3> 
39,08 


38,93 


28.57 
38,45 


38,46 

38,53 
38,64 


3i,5 
3o,4 


29,6 
29,  « 
29,0 
29,2 


3o,5 
3i,5 


34,0 
35,4 


36,8 
38,1 
39,2 


i6fci9»"39»57 
3g,86 

40,5$ 


40,3 
4i,3 
43,3 


i3,a 
|3,4 


43,5 
43,3 

4'.9 


40,1 


38,8 
37,3 

35,4 


} 


0,89 
1,34 


41, 58 

h, 92 
13,34 


42,81 
43,08 
43,33 


j3,53 
i3,85 


i%95 
l4,oo 


i 


4,04 

43,9« 


43, 
43, 
43,51 


43,34 
43,17 
43,03 


43.80 
43,78 

42,7» 


43,70 

42,74 
4^,83 


360  4' 34" 


a», 


»9. 

3o,i 
3i, 


3a, 
33, 


33,1 
34,: 
34,' 


35, 

35,/ 

35,' 


S5,< 

35,  c 

36,  ( 


35,c 
35,{ 
35,( 


35,  a 
34,: 
34,^ 


33,6 

33,r 

32,^ 


3i,i 


Dec. 


6 
16 
36 
3i 


53,7 
5o,7 


4 


kl 


38,80 
29,00 

29,24 
29,37 


33,4 

3i,3 
29,2 

3«,T 


lAriH 


PO0.  moy. , 
l«ijMir.i84i> 


^fc37n>57«46 


37-ï5'  13-9 


r 


5i»36m36»47   6»55'5o'i 


i6bi9»4o»o8 


3i,i 
3i,: 
3f,^ 
3i,( 


a6*  4'  30": 


Ni 


B 


10 


6    POSITIOlîtfS  APPARENTES  DES  ÈIKHLES; 


1841. 


Triangle. 


JR. 


JanTier.    o 

lO 

ao 
3o 


Férrier.   9 


Mars. 


1 

II 
ai 
3i 


Avril.      10 
3o 


Déclin,  aust. 


a  Hercale. 


«  Opliiuchus. 


JSi. 


Déclin,  bor.l       '.A* 


i6h3i«5î»54 
53,  i5 
53,83 
54,56 


Mai. 


10 
ao 
3o 


Juin 


9 
19 
29 


Juillet.     9 
»9 


Août. 


8 
18 

28 


Sept. 


37 


Octob. 


7 
>7 

27 


Nov. 


6 
]6 
06 


Dec. 


6 
16 
a6 
3i 


P08.  moy 
ieijanv.i 


C8<»43'«5''6 
a4,o 

aa,U 


55,33 
56, 1  a 


56,91 
57, G8 
58,43 

59, «4 


aa.o 


ai,(> 
ai, 6 


i*.k 


aa,i 


3i  .59,80 

3a.  o,4i 

o>94 


1,40 
1,78 
a,o7 


ajar 
a.35 
a,35 


a3,o 
a4,a 

a5,7 


17I»  7«a3«36 
a3,57 
a3,8a 
a4,09 


a4,38 
a4,68 


i404'a5'a 

««>9 
ao,7 

18,7 


iô,9 


3a,  85 
33,08 
33,34 


27»4 
3i,7 


3(,, 
36,2 
39,3 


a5,ao 
a5,58 
a5,87 


a6,39 
a6,6J 


a6,84 
37,  oa 

ï7»»7 


i5,o 
14,5 
i4,5 
i5,o 


i5,8 
16,0 
18,3 


4.,a 

44,3 

46,7 


a,a5 
a,o5 

»»77 


1,4a 
1,01 
o,56 


48,8 
5o,- 
5a,3 


a7,36 
27,40 


53,5 

54,2 
54,6 


3a.  0,08 

31.59,60 

55,15 


58,40 
58, 16 


58,oa 
58, 00 
58,11 


58,34 
58,68 
59,13 

59,40 


54,5 
53,Q 
5a,8 


27,38 
a7,3i 


ao,o 

2»;9 
«3,9 


25,9 

27,9 
29,0 


a7,ao 
27,07 
20,9a 


5i,a 

49.  ' 

4?.' 


i 


4,7 

2,1 

39,5 


84i.|ii 


6h3i»54»74 


37,0 

34,7 
3a,5 

3i,6 


26,59 
26,41 


a6,a5 
a6,ii 
a6,oo 


3i,6 
33,a 
34,6 


35,8 
36,8 
37,5 


37,8 
37,9 

37,7 


25,92 

25,87 

25,87 


68'43'  a7''o 


25,93 
26,04 
a6,ao 
26,  ag 


17I 


fin 


«4*00 


3j,3 
36,5 
35,4 


3o,4 


>8,4 
a6,a 

23,9 

aa,7 


14034' 36^0 


Decl.  bor. 


33,6a  3i, 

33,91  33, 


34,20 
34,5o 
3t,8o 
35,09 


35,38 
35,65 
35,89 


36,11 
36,3i 
36,48 


36,6a 

36,72 
36,78 


36,80 
36,78 
36,73 


36,64 
36,5a 
36,38 


36,aa 
36,o5 
35,87 


35,70j 
35,55 
35,43 


35,34 
35,an 
35,a8 


35,3a 

35,4i 
35,55 
35,63 


I7l»a7«33»33 


1 


âa,6 
3a,  I 
3a, o 
3a,3 


33,  t 

M'6 
35,0 


37,a 
39,1 
41,1 


8,6 
5i,7 


g 


B3,b 
54,0 

54,7 


55,a 
65,4 
55,3 


5a,  1 
5o,6 
48,9 


II 


2^8 
«,7 


ia"4o'5a»4 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES .     i  4 


IMt. 


y  Dragon. 


Ax, 


Dédiii.  bor. 


et  Lyre. 


A. 


DécUn.  bor. 


fi  Lyre, 


Jà. 


DéclÎD.  bor. 


JaiiTier.    o 
10 

3o 

Février,    g 
19 


Mar6. 


I 

II 
ai 
3i 


nh*ia«*53«3n 
r>3/|5 
r,3/>2 
53,95 


AtHI. 


10 

30 

3o 


Mai, 


10 

QO 

3o 


Juin. 


9 
>9 
^9 


luUlet.     9 
29 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 
'7 

a: 


Oc  t. 


7 
'7 

a7 


Noy. 


6 
16 
ad 


Dec. 


6 
16 

3i 


P08.  moy., 
Içf  jaDV.i84K 


54,^7 
54,63 


55,41 
55, 8î 
56,a-i 


56,6i 
56,98 
57,31 


57,59 
5^,84 
58,04 


58, 18 
58,a'i 
58,19 


58,15 
58,1 5 
58, 00 


57,80 
57,55 
57,16 


56,o5 
56,63 
56,io 


55,95 
55,«4 
55,35 


55,  To 
54, 9« 


54,68 
54,62 

54,73 
54,79 


5io3o'a4"8 


i^b5^m558og 


1! 


18,1 

i5,3 


11,8 
10,8 


9,3 
8,5 
8^4 
9,0 


10,1 
i3,9 


16,5 

19,4 
11,6 


a5,9 
3a,4 


35,5 
38,3 
41,0 


43,4 
45,3 

46.7 


48,1 
48,1 


47,7 
45,1 


34,9 
3i,6 
18,1 
a6,5 


i8h3i"3i»o5 
3i,i() 
3i,33 
3i,54 


1^79 
33,07 


33,37 

34,0a 
34,38 


34,71 
35,  o5 
35,36 


35,65 
35,91 
36,  i5 


36,34 
36,48 
36,58 


36,63 
36,63 
36,58 


36,48 
36,33 
36,1 5 


35,94 
35,70 
35,^6 


35,11 
34,97 

34,:4 


34,17 


34,  ao 
34,18 
34,11 
34,  a5 


38<»38'i4*'3 
ji,3 

«,4 

5,7 


5i*3o'35''5    i8b3in»33»37 


3,1 
38.  1,1 


37.59,5 
58,5 
58,1 
58,  a 


37.58,9 
38.  o,a 


a,o 


«,9 
9,7 


11,7 
i5,8 

18,9 


2T,9 

a4,8 
a7,5 


3o,o 
3i,i 
33,8 


35,1 
36,1 
36,5 


36,4 
36,  o 
35,a 


33,8 

3i,9 
î»9,7 


a7,a 

^4,4 

31,4 


a 
a4, 
a 
ao,o 


38*38'  ai''^ 


181*44"  Il  «55 
11,65 

1 1 ,  80 


ia,oo 


ia,a3 


>2,77 

13,07 

13,39 
i3,7i 


ij,o4 
'4,37 
14,68 


14,97 
i5,a3 

i5,47 


i5,83 
'5,9# 


16,01 
16, o3 
16,0 


'5,94 

i5,8J 

i5,68 


i5,49 
i5,aH 

i5,o6 


§4, «3 
14,61 

14,41 


i4,i3 
14,08 
13,96 


13,89 
i'^.87 
13,91 
»3,94 


i81»44™''-**7i 


33oio'4o''5 

4^,6 
43,8 
41, a 


38,9 
36,9 


35,4 
34,4 

34,0 


35,8 
37,5 


39,6 

4a, o 
44,7 


47,6 
5o,5 

53,5 


.56,4 
10. 59, a 
11.   1,8 


6,1 
7,8 


9>» 
10, a 

10,8 


'o,9 
10,6 

9,8 


8,6 


a,7 
II.  0,1 

10.57,4 
56,1 


33010' 56*'o 


10.  . 


i48    POSITIOjWS  apparentes  B£S  étoilbs. 


mmiÊmmmmmÊ^ 


§841 


y  Aigle. 


M. 


Difolinr.  bor. 


a  Aigle. 


/8  Aigle. 


Ai. 


if 
3o 


Février,    ç) 
19 


Mars. 


1 

11 
ai 
3i 


ATril. 


10 
ao 
3o 


M«i. 


10 
30 
3o 


luiD. 


9 
19 
«9 


Juillet.     9 

«9 
29 


Août.  8 
18 
08 


Sept. 


7 
«7 
»7 


Oct. 


7 

37 


NOT. 


6 
16 
36 


Jk/OVa 


6 
16 
06 
3i 


Pos.  moy.y 
teijanT.i8.il. 


'«,44  43,8 

1,551  4i.i 

^  I 


IW<59 


{ 


1,86 

2.0' 


41, 3n 
43,55 
43,82 
43,11 


45,11 
45,3» 
45,51 


45,(16 
5,76 
5,82 


i 


feu 

45,74 


45,30 


|o,6 


38,o 


?7»i 
3«,6 

36,4 

36,5 


39,4 


I 


P'2 

3,8 

4,8 


t|«i|3"»  o«86 
0,95 

1,18 


f^>9 

^9,1 
11,3 


i3.59,o 

i4<  0,5 

1,8 


3,8 
3,5 
4,0 


4,3 
4,3 

4,0 


3,5 


i4.  0,5 
t$.59,i 
57,5 
8 


U: 


I9h38«4a»o8io'»i3'5o*i 


1,35 
1,55 


1,78 
,oa 

'M 


3,0a 


3,88 
3,18 
3,48 


8«37' 


5,7 

4,^ 

»,8 


igh4^n29«6Q 

3g,r)8 

29,92 


1,5 

«7-  o»4 


!l6.59,6 

59,2 

59,0 

59,2 


3,78 

,"2 

,3o 


) 


5,f6 
5,27 
5,34 


5.36 
5,3 

5,31 


36.59,8 
v;.  0,8 


2,1 


3,6 

5,4 
7,3 


9,4 
11,6 

'3,7 


^5,7 
17,0 

'9f4 


31,1 
33,6 

33,8 


5,19 

5,07 

4.92 


i,76 

1,45 


f,3o 

i»'7 
1,08 


i: 


36,0 


I 


36,3 
36,3 
36,0 


35,5 

34,8 
33.0 


03 

99 

00 

03 


I9fc43««  i*5{ 


':2 


33, 

31 
30,0 

19,3 


^37'  11*9 


Déclin,  bor. 


6o  </^7*'4 
45,9 
44,5 
43,3 


30,09 
3o,39 


3n,5i 
30,76 
3i,o3 
3i,3i 


3i,()o 
31,90 

33,31 


33, 5i 

33,80 

33,07 


33,33 
33,54 

33,74 


33,90 

3^,03 

31,09 


33,q6 
33,84 
33,69 


33,54 
33,38 

33,33 


33,80 

l''77 
33,78 

33,8<> 


i9fc47*"3o«35 


43,0 
41,0 


'7- 


49.9 
53,0 

54,0 


S5,9 
0.59,4 


i. 


«•9 
3,3 

3,3 


5,5 
5,4 
5,1 


4,6 

^2 


1.  0,0 

o.5o,5 

58,8 


wm 


6#  o'  Sa'n 

■■■■ 


FOSinONa  APPARENTES  9E8  ÉTOILES.    M 


1044. 


Janvier,    o 

lO 

3o 


22e  Capricorne. 


Jil. 


0éeUn.aMt 


tf  Baon. 


^* 


jDëic 


lki.«tt6t 


fit  Cygne. 


i(B. 


Déclin,  bor. 


'^^ 


février.    9 
>9 


aian. 


1 

II 
ai 
3i 


Amril. 


10 
ao 
3o 


i3,3i 


lAca. 


10 

ao 
3o 


jHiii. 


9 
«9 
29 


/«Ulet.     9 

»9 

^0 


4»ù,u 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 

»7 
57 


Oct. 


7 

«7 
37 


J^r. 


6 
16 
a6 


i3,7« 
i3,9» 


i4,ii 
i4,38 

ï4»9» 


i5,a» 

i5,5l 
i5,8S 


i3« 


3,9 
4,0 


a^bi)^  o«78 


o,é< 
«,97 

>,»7 


4»o 

4,0 


i>75 


3, a 

»>7 


3,10 
a,5i 

1:8 


«6,17 

16,4» 

ï6,7« 


17,0$ 
»7»5i 


a.  0,8 

».Ô9>7 
68,5 


3,94 
4,46 
4,99 


57,2 
55,8 
54,4 


5,5i 
6,o| 
6,5B 


570  i4'a3''6 
ai, 3 

18,9 
16,4 


iofa35<»59>34 

59,59 
.59,30 

59,36 


i3,9 
11,6 


59,0a 


9,3 

?:î 

3,3 


^5. 59,8a 

^.  0,09 

o,3v 

o,6y 


1,8 
li*  0,5 
13.59,6 


4i«4a'57''a 
54,3 
5i,5 
48,6 


53,1 

5i,9 

5o,7 


»7,7| 
'7   ' 

»7,9> 


:^ 


i8,of 
18, o« 
i8,oj 


48,9 

48,a 


7,0a 

7,4; 
7,7^ 


i7»2 
[7,3 

17,»  1 


i7,6q 
i7>4> 
17,^ 


t7,»4 
ié,9> 


47,» 
47, î 
47,^ 


47,9 


8,S 
8,4« 


5p,o 
5)),8 
58,9 


13.59,4 

i4>  0,1 
i,f 


»,4 
4,0 

6,8 


8,55 
8,5é 
8,5i 


8,3^ 
8,16 

7,9P 


11,5 


1,01 
1,39 

'»7y 


2,5| 
3,8Ç 


3,1$ 
3,46 
3,7» 


3,9> 


i3,3 

14,8 
16,1 


48,  a 
48,5 

48,7 


16,8, 
i6,8l 
i6,8l 
i6,S4 


49,5 
49,8 

4y,8 


7,6» 
6,9^ 


3,97 
3,Ha 

3,60 


6,68 
6,18 


'7,« 

17,7 
18,0 


3.3^ 

3,ia 
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i-49-»8 

O 
t 

i 

5     O 

5 
6 

12 

i5 
i8 

31 
34 
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i.3i.  6 

6 

2S  0 
3 

6 

9 
la 

50.54.  i3 
5a.iQ.ai 

53.44.39 
55.10.  7 
36.35.44 

i.i5.  8 

1.25. 18 

1.25.28 
1.25.3, 

i63 

DISTANCES  XI 

IUVjVIBE^. 

JANVIER 

T.  m 

.dePari». 

D,f. 

T.  H 

.deParii, 

DisWncM. 

Dif. 

d 

aS  la' 
i5 
i8 
ai 

36'35'44" 
58.  1.5a 

40.53.41 

,-a5'48- 
1.15.59 
i.:!6.io 

t 

2 

a&  lak 
i5 

18 

31 

40*43 '5  3" 

39.    8.43 
57.34.34 
35.59.68 

.-34'  lo- 

..34.18 
1.34.26 

M 

42.20.  3 

24 

54 .35.23 

a5    o 

59.20.58 

36      0 

79.11.56 

5 

57.48.36 

3 

77.3.0.  3 

■â 

6 
9 

12 

i5 

56. 16.  5 
54.43.35 
55.io.38 
51.37.4a 

1.31.40 
..31.4, 
i.3a.56 
1.33.  5 
1.33. .4 
1.33.J3 

u 

6 

9 
la 
1-5 

70.    6.30 

74.35.37 

75.  o.a4 
71.37.10 

i8 

5o.  4-37 

■^ 

.8 

69.53.46 

ai 

48.3 1. 25 

ai 

68.30. 11 

H 

46.58.  0 

24 

66.46.  a6 

25     o 

91.36.  8 

i.3i   16 

37     0 

55.58.  a 

5 

89.54.5a 

3 

55. 36. 14 

6 

8ii.23.37 

i.3i  35 

6 

56.54.40 

9 

12 

86.5 1. 5a 
85.20.  8 

..3, .44 
I. 31.53 
i.3i.  3 
I.3i.i3 
i.3a.23 

; 

9 

13 

5S.a3.ao 
59.53.13 

^ 

i5 

83.48.i5 

'^ 

i5 

61.31.31 

i8 

82.16.12 

18 

6a.5o.44 

21 
24 

80.45.59 
79.1..5Ô 

31 
24 

64.ao.aa 
65.5o.i5 

26      0 

4J.20.    3 

1.26.33 

27      0 

66.46.a6 

..33.54 
..34.  4 
■.34.14 
..34.34 
,.34.35 
..34.45 

5 

43.46.56 

..26.45 
1.26.57 

5 

65.ia.5a 

6 

6 
9 

45.i3.2i 
46.40.18 

à 

6 
9 

63.38.a8 
63.  4-'4 

1 

la 

.  i5 

18 

48.  7.25 
49.34.45 
5i.  2.18 

1.27.20 
, .27.33 

: 

13 

i5 

18 

60.29.50 

58.55.1 5 

al 

5a.3o.  4 

1.27.46 

ai 

55.45.56 

..34.54 

24 

53.58.  a 

24 

54.10.32 

1.35.  4 

a6    0 

46.58.  0 

38    0 

65.5o.i5 

.1 

5 
6 

9 
la 

45.a4.a7 
45.50.45 
43.16.54 
40.43.53 

1.33.42 
1.33.51 
..34.  2 

6 

5 
6 

9, 
la 

67.20.23 
68.50.47 
70.21.39 
71.52.37 

1.30.24 
1.30.42 
..30.58 

iTlSTAi^CBS  LtlNAUKËS. 


JANVIER  1841.                                              Il 

T  m.  de  Ftt'is. 

Dislanci». 

■     Mf. 

T.  m.  de  Paris, 

Dislanct.,            Diff. 

O: 

28'  12' 

i5 

18 
21 
»4 

7i°53'27" 

75.23.41 
74.55.12 
76.27.    0 

77-59.  7 

.•3,'.4- 

i.3i.3i 
1.31.48 
1.32.    , 

6 

i 

29^  0' 

5 

6 

9 
12 
■  5 
18 
21 
=4 

|7 ■47-34  .:3,:29 

4o.5o.55 

|5:i:5^  ît 
t=?:^5  --: 

6 

1 

26   0 
5 
6 

9 
12 
i5 
.8 
ai 
34 

22.5i.34 

2Î. 19.52 
25.47.55 
27.16.37 
28.45.45 

30..5.10 
31.44.58 
33.15.  6 
34,45.36 

1.27.58 
..28.21 
..28.44 
1.29.  6 
..29.27 
..29.48 
..3o.  8 
..3o.3o 

i 

i 

< 

29    0 

6 

9 
12 

^'•=5-="'    1.36.   1 
59-49- "9    ,  36    „ 
38.13.19   '•„•  ° 
56.57-20   ;•  ^-=9 
55.   1.20   '•'^-  " 

al' 

1 

1 

2»      0 

5 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
34 

54.10.52 
52.55.i8 
50.59.57 
49.24.28 
47-48.50 
46.1 5.  4 
44.57.14 
45.   1.19 
41.25.20 

..35. .4 
..35.2. 
1.35.29 
1.35.38 
1.35.46 
1.35.50 
1.35.55 
..35.59 

s 
1 

29    0 

6 

9 
12 
i5 

18 
21 

24 

79-45-58  ,:  „:, 
'fi  '/?  '•  "•' 

69-59-  8   '■^•■^- 

0 

1; 

29    0 
5 
6 

9 
12 

i5 
18 
21 
=4 

77-59-7 
79  5i.5i 
81.  4.15 
82.37.14 
84.10.54 
85.44.12 
87.18.  9 
88,52.25 
90.27.  1 

..32.24 
..32.42 
1.33.   1 
1.33.20 
..33.38 
..33.5, 
..34..6 
..34.36 

6 

1 

3o     0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

2Î 

9>-'l-'    ..34.56 
93-  ■•57    ,.35..6 
95-57-'5   ,.35.36 
95-12-49   ,  35  55 

98-25-0 

100.  1.36 
ioi.58.52   ■■f-* 
io5.i5.49   '•''•■' 

o 

21}    12 

18 
21 

=14 

44.  6.  6 
45.58.5o 
47.12.17 
48.46.26 
5o.2i.i6 

..32.44 
1.33.., 
1.3,1.  9 
1.34-50 

6 

1 

5o    0 
3 
6 

9 
12 

5o.2i.i6      ,_ 
5 1.56.45   ■■'^•'9 
55.32.6.    '•',^-/ 
55.  9,53   '-f  4» 
56.46.50   '•''•■' 

i64 


'^■H 


DISTANCES  LUNAIRES^ 


«MMÉnÉdil 


MfaMMta 


JANVIER  1841. 


T.  m.  de  Paris. 


l5 
l8 

ai 


I 

> 


N 

(S 


i 

1 

lia 


3o 


o 
3 

6 

9 
la 

i5 

i8 

31 


5o 


o 
5 
6 

9 

12 

i5 
i8 
ai 

34 


5o 


la 
i5 
i8 
il 

.H 


Distances. 


56*46' 5o^' 
58.i4.59 
60.  5.  o 
61.41*52 
63.aî.i4 


Dif,      iT.m.  doPtpis. 


47.  1.33 
48.35.  5 
5o.  8.57 
51.43.10 
53.17.45 
54-52 .40 
56.27.56 
58.  5.52 
59.59.30 


69.S9.  8 
67.56.57 

66.14.^7 
64.3i.38 
62.48.28 
61.  4.58 
59.21-  9 
57.57.  I 
55.52.54 


99.41 ,24 
97.57.55 
96.15.26 
94.28.56 
92.44.  6 


Si 


o 
5 
6 

9 
12 

i5 

18 

ai 

a4 


o5.i5.49 
04*55.26 
o6.5i.25 
08.  9.40 
09.48.19 
11.27.17 
i5.  6.54 

i4«46«it 

16.26.  8 


''3/49 
.38.21 

.38.52 

. 39 . 21 


.33.32 
.33.52 
.34. ?3 
.34.35 
.34.55 
.35.16 
.35.36 
.35.58 


.42.11 
.42.30 
.42.49 
.43.10 
.43.30 
.43.49 
.44.  8 
.44.27 


.43.49 

•44-  9 
.44«3o 

.44*5o 


.37.37 
.37.57 
.38.17 
.38.39 

.38.58 
.39.17 
.39.3) 
•39.57 


S 

& 

£ 


5i 


o' 
3 
6 

9 
la 

i5 

18 
ai 
a4 


Distances. 

63*2i'i4" 
65.  1.  4 
66.41.23 
68.22.  9 

70.    5.22 

71.45.  o 
75.27.  5 
75.  9.50 
76.52.20 


o 

« 

.9 

> 


M 

8 

O 


5i 


o 
5 
6 

9 
12 

i5 

18 
21 

M 


3i 


o 

3 
6 

9 
la 

i5 

18 

ai 

24 


I5i 


Â 


o 
3 
6 

9 
la 

i5 

18 

ai 

24 


59.59.50 

6r.r5.49 
62152.28 

64*29.28 

66.  6.48 

67.44.29 

69.22.51 

71.   0.52 

72.59.55 


55.52,54 

54.  7.48 

S2. 22.45 
50.57. r9 
48.5 1.58 
47.  5.58 
45.19.20 

45.52.44 

4 1 .45.50 


92.44*  6 

go.58.56 
89.1 5, 26 
87.27.55 
85.41.24 
83.54*55 
82.  8.  2 

8o.  20.52 

78.55.2:» 


39'  5o 
40.19 

4o*46 

41. i3 
41  38 
42.  3 
42.27 
42. 5o 


o 


36.19 
36.39 

37.  o 

37.20 
37.41 

38.  2 
38.21 
38.41 


44.46 

45.  5 

45.24 
45.41 

46.  o 

46.18 

46.36 
46.54 


45.10 
45  «30 
45. 5i 
46.11 
46.3i 
46.5i 
47.10 
47*3o 


r'^OfUmm^      -'-'if' 


i- 


DIST4NCE$  LUWAIREIS 


^f-lMI 


T.  m.  dePtris.  J     DUUocm. 


O 

8 

e 


o 
.1 


ifiM* 


40 

a 


O 

3 
6 

9 
1^ 


116^26'  8" 
118.  6.24 
119.46.59 
121. 27.53 
123.  9.  6 


o 
3 
6 

9 
12 


76.52.30 
78.55.35 
So.ip.  8 
8a.  3.  4 
85.47.18 


o 
5 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

24 


72.59.55 
74.18.55 
75.57.55 
77.57.52 
79.17.30 
80.57.45 
82.38.19 
84*i9.io 
86.  0.17 


12 
i5 
18 
21 

24 


40.5 1.24 

42.59.57 
44*38.11 
46.17.  5 
48.  6.18 


o 
5 
6 

9 
12 

i5 

i8 
21 

a4 


2 


78.55.^2 
76.45.55 

74.57.25 
75.    8.59 

71.20.14 
69.51.10 
6741.50 

65.52.1 3 
64.  2.20 


o 
5 
6 

9 
12 


86.  Q.17 

87.41.40 
89.23.19 
91.  5.i5 
92.47.21 


FÉVRIER  1811. 


iÇ5 

I 


Dif. 


40'  16 
40.35 
40.54 

4i.i3 


43.13 
43.35 

43.56 
44.14 


39*  o 
39.20 
39.39 
39.58 
4o.i5 

40.34 
4o.5i 

4ï.  7 


48.13* 
48.34 
48.54 
49.13 


T.  m.  do  Paris. 


a 


12' 

i5 

18 

21 

34 


DisUoces. 


93»47'3l" 

94.39.4a 

96.13.16 
97.55.  a 
99-37.59 


47-49 

48.  8 

48.36 
48.45 

49-  4 

49.  ao 

49-37 
49-53 


41.33 
41.39 
41.54 
43.  8 


U 
O 

â 


o 

5 
6 

9 

13 

i5 

18 
31 
34 


48.  6.18 
49.55.49 
5 1 .45.57 

53.35.41 
55.36.  3 

57.16.57 
59.  7.96 
60.58.38 
63.49.43 


>«p**« 


Pif. 


3      0 

5 

6 

H 

9 

S 

13 

l 

i5 

9i 

18 

31 

34 

64*    2.20 

6j.i2.n 

60.21.47 

58.5i.  9 
56.40.16 

54-49-  9 
52.57.50 

5i.  6.20 

49.^4.58 


3    13 

M 

i5 

e 

18 

^ 

s 

31 

:»4 

^ 


o 


T 


o 

3 
6 

9 
13 

i5 

a4 


17.57.  O 

16,  9.517 

i4*2i.4o 

i2.55.$9 
io.45.;^5 


99-57-59 
oi.ai.  6 

o5.  4*^3 

o4'47*4^ 
06.3 1. 18 

o8.i4«56 
Q9*5$.5î 

1 5.2^.  17 


''42' 21 

.42.34 

.42. 4^ 
.42.57 


•49*3i 

.49.48 

.5o.  4 
•5o.2i 
•5o.35 
.50.49 
•5r.  2 
•5i.i4 

•5o.  g 

.5o«24 
.5o.38 
.5o.S3 
•Si.  7 
.51.19 

.5i .30 

* 

.51.42 


.47*33 
.47.47 
.48.  I 

•48. i4 


.43.  7 
.43.16 
.43.24 
.43.32 
.43.38 
.43.43 

•43^.47 

.43. 5i 


m 

DiSTANCBâ  bONAlilBSif 

FÉVRIEÎl  1«4».                                            ~| 

T.m.dePari». 

Distance. 

fl.y. 

T,  m.d,^Pom. 

DUUiacei 

..,?«  .' 

o 

.1 

s    o' 
5 
6 
9 

12 

i5 
i8 

21 

24 

62'>49'42" 
64.41.  8 

66.52.44 
68.24.29 
70.16.20 

72.  8,ip 
74.  0.24 
75,52.54 
77.44.48 

.•5i'î6- 
i.S...% 
,.5,  .45 
..5i.5i 
,.5,  .59 
,.5ï.  5 

I.Sl.lO 

,.5..,4 

51 12' 

i5 
.8 
21 
24 

il)5"3o'45.' 
101.4.1..  1 
99.53.  2 
98.  5.19 

96.14.  ■!. 

'■tel  9 
,.49,. 3 

..49;.î 

6 

5 

4    0 

3 
6 

Q 

113.26.17 

.,5.,o.  9 
116.54.  3 
118.57.57 
.20.21.49 

..45.52 
..43.54 
..43,54 

3    o 
5 
6 
9 

12 

i5 
.8 

21 

24 

52.  4.54 
55.5o.  4 
55.56.i6 
57.25.  6 
3g.  10.28 
40.58. 18 
42.46.35 
44.55... 
46.24.  8 

1.45.30 
1.46., 2 
..46.50 
..47...= 
..47.50 
..48.. 5 
..48.38 
..48.5, 

'1          .2 

6 
t 

i 

d 
.S 
S 

4    0 
5 
6 

9 
12 

77.44.48 

79.57.  4 
81.29.22 
85.2i.4i 
85.1 3.58 

1.52,. 6 
..52.18 

..51..7 

6 
1 

4    0 
3 
6 

9 
12 
i5 

18 
21 
24 

46,24.  8 
48.15.19 
5o.  a.45 
5i.52.i8 
55.4a.  2 
55.5i.5i 
57.21.45 

..49". 

,.49.24 
..49.35 
,.49,44 
,.49.49 
..49.54 
..49.il 

l 

5    0 
3 
6 
9 

12 

i5 
i8 

21 

24 

49.14.58 
47.22.46 
45.50.46 
45.58.59 
41.46.24 
59,54.  2 
58.  1.55 
56.  9.  4 
54.16.52 

..5.. 5, 
i.5i.  0 
..52.    , 
i.5a..5 

..52.22 

. .53.27 
..5î.3. 

..52.32 

1 

M 

4    0 
5 
6 

9 
12 

1 

3    12 

i5 
i8 

24 

95.49.  6 
95.56.48 
92.  4.24 
90.11.55 
88.19.24 

..52. .8 

.52.24 

,.52.29 

.52.3. 

M 

> 

6 

9 
12 
i5 
18 
21 
24 

1 

3    o 
3 
6 
9 

12 

.10.45.25 
io8.56.59 
107.  8.a5 
105.19.57 
105,30.43 

.48.26 

■  48.36 
.48.46 
.48.54 

IMSTANCBS  bIliVitIBES. 


FÉVRIER  1811. 

T.D.aBPati.. 

Dislancf* 

Dif. 

T.m;dsPari.. 

Dislance*. 

Dlf- 

t4 

i 

6 

9 
la 
i5 

i8 
ai 

g6-i4'   ." 

94-J4.4" 
i^.55..8 
00.45.55 
88.56.35 

87.  7-" 
85.17.54 
85.a8.4i 
81.39.33 

,.49' ao- 
,.49.23 
■.49.13 
1.49.M 
..49.". 
,.49. .8 
,.49. ,3 
1.49-  9 

d 

&    0' 
3 
6. 
9 

13 

i5 
18 
ai 
34 

75'58'3o" 
77.37.a4. 
79.16.  4 
81.  4.3o 
8a.53.40 
84.40.53 
86.38.  6 
88.i5.3i 
90.  2.16 

•48' 54- 

.48.40 
.48.26 
.43.10 
.47.5, 
.4,-34 
-47-'5 
.46.55 

9 

TV 

3 
6 

9 
la 
i5 
i8 
ai 
j4 

61.  1.58 
6a.5i.54 
64.41 -38 
66.5i.i8 
68.31.  3 
7a.10.3e 
73.  0.  5 
73.49.33 
75.3i.50 

1.49.56 

■  .49.54 

■  .49.50 
,.49.44 
,.49.36 
1.49.27 

■  .49.18 

■  .49-  ■> 

6 
s 

6    13 

i5 
18 

31 

40.11.  6 
4a.  0.  9 
45.48.54 
45.57.33 
47-35.33 

.49-  3 
.48.45 
.48.28 
.48.. 0 

> 

6    0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 
31 

34 

58.36.34 
56.55.43 
54.45.18 

5a.55.io 
5..  5.30, 
49.15.49 
47.36:38 
45.57.48 
43.49.18 

.50.4. 
.5o.25 
.50,  8 
,.49.50 
,.49.3, 
1.49.1. 

■  .48.50 

■  .48.30 

«i 
1 

5    o 
5 
6 
9 

13 

i5 

i8 
ai 

a4 

75.19.33 
71. 37.10 
69.55.  6 
67.45.10 
65.5 1.34 
63.59.5o 
63.  8.38 
60.17.19 
58.36.a4 

1.52. ■! 
,.52.    4 

1.51.56 
■  .5.  .46 
,.5,  .34 
1.5,. 22 
,.5,.  9 
1,50.55 

ai 

1 

6    0 

5 
6 
9 

13 

i5 

18 

31 

a4 

67.13.  5 
65.34.59 
65.57.50 
61. 50.39 
60.  4.  7 
58.17.55 
56.5a.  5 
54.46.57 
55.  1.33 

,.47.26 

,-47-  9 
1.46.5, 
1.46.32 
t. 46., 2 
>. 45.50 
,.45.28 
,.45.  5 

i4 
1 

5    0 
3 
6 
9 

13 

i5 
i8 
al 
'4 

81.39.53 
70.50.5 1 
jl   1.38 
76.13.55 
74. 34. 18 
73.35.55 
70.47,45 
e8.59.47 
67.13.  5 

1.49-  1 
1.48.53 
1.48.45 
■  ■48.35 
,.48.23 
,.48..o 
1.47-58 
1 .47 .42 

Eli 
î 
1 

6    13 

i5 
18 
31 

34 

96.54.13 
95.  4.39 
95.15.  6 
91.36.  3 
89.57.18 

,.49.43 
■  .49.23 
,.49-  < 

,-48-44 

DISTÀTVCKS  lAUfiflKES'. 


T.  m 

ÀFuia. 

Dittanceé. 

Dit-  ' 

T.m.daPwî». 

..?"'-»'.1_ 

^i'-.- 

6»   o' 
3 
6 
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1 .38.34 

d 
1 

,7    o 

6 
9 

12 

91.  1.  8 
92.30.1 1 
93.59.20 
95.28,55 
96.57.58 

..39.  3 

..39.    9 

■  .39..5 
..39.33 

Î 

,7     0 

6 

9 
13 

64.   3.   3 
63.40.33 
6i.i8.56 
59.57.15 
58.35.25 

I.3..30      ■ 
1.3. .36 
..31.43      , 

1.31.48  : 

d 
1 

17    o 

6 

9 

76.59.  1 
78.37.55 
79.56.55 
81.36.  5 

..38.54 
1.39.  0 
..39.  8 
..39.16 

MSTANGES  LUNAIRES. 

187 

MARS  un. 

T.ln.dePtrii. 

Diflauces. 

m. 

T.m.dePiirii. 

DitUncM. 

Dif. 

>j 

i8 

31 
34 

58'55'35" 
57.i5.5i 
55.5i.39 
54,39.19 
55.  7.  1 

1.33.    3 
1.33. 10 
1.31.18 

6 
1 

l81l3k 

i5 

18 

31 

H 

58-  5' 35" 
59.55.18 
41.  3.16 
43.55.38 
44.  5.55 

.•»9'43- 
1.39.58 
1.30.12 
1.30.27 

6 
1 

lii      O 

5 
6 
9 

13 

i5 

.8 

31 
34 

88.55.48 
90.35.49 
91.54.  0 
95.34.33 
94.54.54 
96.35.58 
97.56.55 
99-37-40 
100-58.59 

i.3o.  1 
1.30.11 
i.3o.2a 
1.30.33 
..30.44 
1.30.55 
1.3..  , 
1.3, .,9 

1 

18   0 
5 
6 
9 

13 

iS 
18 

31 
34 

55.  7.  1 
51.44.35 

50.23.    0 
48.59.15 

47.56.ao 
46.1 3. 16 
44.50.  3 
45.a6.37 
4a.  3.  3 

1.22.26 
1.22.35 
1.22.45 
1.22.55 

1.23.    4 

1.23.14 

1.23.25 

1.23,34 

6 
g 

i8    o 
S 
6 
9 

12 

i5 
i8 

31 

34 

57.  5.46 
58.55.55 
60.  6.10 
6i. 56.57 
63.  7.14 
64.38.  3 
66.  9.  3 
67.40.13 
69.11.56 

i.3o.  , 
,.3o.i, 
,.3o.3, 
1.30.37 
1.30.48 
,.3i.  0 
1.31.11 
1.3.. 33 

6 
g 

19      0 

6 

9 
13 
i5 
18 
21 
34 

100.58.59 
i02.5o.3i 
104.  a.i5 

105.54. 13 

107.  6.33 
108.58.45 
1  to.ii.aa 

111.44.13 
113..7-.6 

1.31.32 
1.31.44 
1.31.5, 
1.32. 10 

1.32.23 

1.32.3, 
1.32.50 
1.33.  4 

6 

} 

I»      O 

5 

6 

.     9 

13 

.5 
i8 

31 

45.30.  6 
46.49.  7 
48.18.19 

49-47-44 
51.17.31 
53.47.10 
54.17.13 
55.47.36 
57.17.54 

i.jg.    1 
1.29.11 
1.29.25 
1.29.3, 
..29.49 
i.3o.    a 
..30..4 
1.30.38 

6 
-S 

1 

19    0 

6 

9 
13 
i5 
18 

31 

69.11-56 
70.43.12 
72.15.  1 
75.47.  2 
75.19.16 
76.51.43 
78.34.34 
79.57.18 

8. .30.36 

1.31.36 
1.31.49 

1.32.  1 
1.32.14 
1.32.2, 
1.32.41 

1. 32.54 

1.33.  8 

1 

i8    0 
3 
6 
9 

13 

3a.  6.5n 
33.55,47 
55.  4.48 
36.54.  4 
38.  3.55 

1.18.48      ^ 

1.29.        1                g 
I-I9..6             i 
,.19.3,              5 

19    0 

6 
9 

13 

57.17.54 
58.48.55 
60.19.39 
6.. 50.37 

63.23.  0 

1.30.4. 
1.30.54 
..3i.  8 
1.3..23 

i88 

MSISUieBS  LBKAUtBS. 

Hus  vm.                                 1 

T.  m.  de  Paris. 

Ofmacm. 

Bit- 

T.  a.dePwit. 

0*.  ■ 

d 

1 

i8 

31 

63*33'    o" 

64.53.57 
66.a5.39 
67.57.55 
69.39.55 

."3.'3,- 
..3i.5a 
1.33.  6 

..33.3. 

d 

30'    0' 
5 
6 
9 

13 

56°.6'i3" 
S7  48.53 
59.31.49 
60.55.  0 
6a. 38. 37 

.•32' 4„- 

..33.56 

..33.11 

..33.27 

6 
1 

■9    o 

6 
9 

13 

i5 
i8 

31 

44.  5.55 
45.34.55 
47.  5.3o 
48.36.40 
5o.  8.  5 

54.45.48 

56. 16.1 3 

..30.40 
..30.55 
..3i..o 
..3.  .35 
..3,.39 
..3. .55 
..33.  9 
,. 31.35 

d 
1 

35    13 
l5 
18 

ai 

="4 

36.35.4a 
58.  1.  5 
59.56.55 

4. .1.3.17 

43.48.  9 

1.35.3. 
1.35.32 
,.35.43 
..35.5i 

i 

35    0 
5 
6 
9 

13 

.5 
.8 
a. 
a4 

76.10.12 
74.37 .5o 
73.45.19 

60.19.53 
ë?.36.54 
65.53.48 
64.10.54 
63.37.12 

,.42.22 
,.42.3, 
,.42.39 
,.42-48 
..42.58 
,.43,6 
,.43..4 
..43.22 

bj 

,9    o 

6 
9 

13 

i5 
i8 
ai 

43.  3.  5 

57.51.11 

36.36.5i 

55.    3.30 

55.57.38 

33.13.44 

50.47.38 

..33.46 
,.33.5, 
..24.  9 
..34.20 
..34.3, 
..34.43 
..34.54 
1.25.  6 

d' 

36     0 
3 
6 
9 

.3 

i5 

18 

3. 

a4 

43.48.  9 
44.34.1. 

46.   0.33 

47.56.43 
49.. 3.  9 
50.49.45 

5a.36.a8 
54.  3.18 
55.40. 1 5 

1.36.  2 
,.36.,, 
..36.20 
..36.27 
..36.36 
1.3643 
.  .36. 5o 
,.36.57 

1 

20      0 

5 
6 

9 
ta 

.15.17.16 
..4.50.34 

1.6.34.  5 
117.57.50 

1.9.31.40 

..33. .8 
..33.3. 
..33.45 
,.33.59 

6 

1 
4 

ao     o 

3 
6 
9 

13 

8i.5o.36 
85.  5.48 
84.57.35 
86.11.17 
87.45.36 

..33.22 
,.33.3, 
1. 33.52 
..34.  9 

H 

36     0 
5 
6 
9 

13 

i5 
.8 
31 

a4 

63.37.1a 
60.45.43 
59.  0.  8 
57. 16.37 
55.33.58 
55.48.45 
5a.  4.45 
5o.3o.58 
48.56.5o 

,.43>29 
..43.35 
..43.4. 

..43,49. 
..43.55! 
,.44-  il 

•  -44.  5  1 
,.44.  s: 

d 
1 

30      0 

3 
6 
9 

69.3g.56 

71.    3.33 

73.55.33 

74.  8.39 

..33.36 
..32.5. 
..33.  6 
..53.22 

BI9tAXeB»  LIMAIRES. 


HAB.;-  iMI. 

T.» 

.deParii- 

DliUbee*. 

af 

T.m.AiPBri.. 

Dittancu. 

Dlf. 

Ci' 

i- 
1 

261  12' 

i5 

18 
ai 

^4 

■92'23'a8" 
90.39.  8 

88.54.41 

87.10.  8 
85.25.28 

,•44- =o- 
,.44. a, 
1.44,33 
,.44.4» 

d 
1 

28'  .2- 

i5 
18 

31 
24 

75°ll'lO» 
76.49.14 
78.37.22 
80.    5.34 
81.45.48 

.-38'  i- 
1.38.  8 
..38.12 
..38. ,4 

6 

i 

27     0 

6 
.9 

13 

i5 
18 
31 

a4 

65.4o.i5 
57.17.19 
58.54.2g 
60.51.45 
62.  g.  8 
65.46.36 
65.24-  9 

68.'5g!3i 

1.3,.  4 
,.3,.,. 
,.3,.,6 
,.3,.23 
1.37.28 
1.37.33 
,.3,.38 
' .37.44 

d 

1 

28      0 

5 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
24 

a4.5o.35 
26.30.34 
38.10.39 

55.1 i.aS 
34.51.47 
56.3a.,  5 
58.13.48 

..39.59 
..40.  5 
..40..0 
,.40. ,4 
..40.20 
1.40.24 
..40.28 
..40.33 

i 

a7     0 

6 

9 
12 
i5 
18 
21 

24 

48.56.3o 
46.52.17 
45.  8.   1 
45.23.41 
41.59.18 
5g.54.53 
38.10.27 
56.26.  0 
34.41.50 

..44. .3 
,.44. .6 
..44." 
..44.23 
1.44.25 
,.44.26 
■■44.27 
1.44.30 

1 

28    0 
5 
6 

9 
12 
.5 
18 
21 
24 

7 1.34.54 
69.39.  a8 
67.53.58 
66.  8.a4 
64.33.46 
63.37.  4 
6o.5i.i9 
59.  5.3. 
57.. 9.40 

..45.26 
..45.30 
..45. ,14 
..45.38 
..45.42 
..45.45 
..45.48 
,.45.5. 

27  0 

6 

9 
12 
i5 
18 
ai 
24 

85.25.28 
83.40.42 
8i.55.5i 
80.10.54 
78.25.53 
76.40.45 
74.55.35 
75.10.16 
71.24.54 

■  .44.46 
,.44.5, 
,.44.5, 
1.45.  2 
1.45.  7 
,.45. .2 
1.45.., 
..45.22 

6 

29    0 

6 
9 

13 

i5 
.8 
a. 

24 

81.43.48 
83.33.  6 
85.  0.37 
86.38.5. 
88.. 7.. 7 
89.55.45 
g..34..5 
95.13.46 
94.51.19 

..38.. 8 
..38.2. 
..38.24 
..38.26 
..38.28 
..38.30 
1.38.3. 
..38.33 

o 

1 

28    0 
3 
6 
9 

68.59.51 
70.17.20 
7i,5d.i5 
73.55.10 

■.37.49 
..3,.53 
..37.5, 
1.38.  0 

6 

1 

39  0 

6 
9 

13 

38.1a.43 
39.55.35 
41.54.  6 
43.14.50 
44-55.39 

..40.3, 
..40.41 
1.40.44 
1.40.49 

DISTANCES  LUNAIRES. 


II 

T.iii.deP«ri.. 

Diatwice*. 

Dit. 

T.» 

.deParii. 

Dum.,. 

DIS. 

6 
1 

39"  la*" 
i5 
18 
31 
a4 

44-55' 39" 
46.56.5o 
48.i7.j5 
49.58.33 
51.39.33 

i'4o-5.' 
,.40.55 
1.40.58 
..4..  0 

6 

1 

5oi  .al 

l5 
.8 
31 

34 

58-25'49" 
60.  5.  I 
61. 46.. 4 
65.a7.39 
65.  8.4Ô 

i-4,-i3' 
,.41. .3 
,.4i.i5 
,.41. ,6 

u 

..9     0 

6 
9 

13 

i5 
18 

31 

M 

57.1g.40 
55.35.45 
55.47.48 
5a.    i.is 
5o.i5.46 
48.ag.42 
46.45.37 
44.57.31 
43.11.3a 

,.45.55 
,.45.5, 
1.46.  0 
,.46.  1 

,.46.  4 

,.46.  5 
,.46.  6 
,.46.  9 

0 
3 

3o   0 
5 
6 

9 
la 
i5 
18 

31 

=4 

37.46.3a 
59.38.14 
41.10.33 
43.53.49 
44.55.50 
46.i8.j5 
48.   i.5a 
49.44.5. 
5i.a8.ao 

..4.. 5a 
..4a-  9 
,.4a.a6 

1.43.41 
,.41.55 
,.43.  7 
,.43.19 
,.43.39 

1 

29  12 

18 
21 

34 

.04.18.38 
.oa.52.37 
100.46.S4 

99.  0.39 
97.14.2a 

1.46.  1 
1.46.  3 
1.46.  5 
1.46    7 

S 

1 

3o    0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 
21 
34 

45.11. ja 
4i.a5.  (1 
59.38.59 

54.30.50 

53.54.  7 
30.47.34 

ag.   1.43 

1.46... 
,.46., a 
,.46., a 
,. 46.13 

,.46., 4 

,.46.,3 
,.46., 3 
,.46.,a 

i 

39,2 

18 
21 
34 

..6.20.    0 

114.55.12 

110.59.32 
109.12.31 

1.46.48 
1.46.53 
1.46.5, 
,.4,.   , 

1 

3o    0 

3 
6 
9 

13 

i5 
18 
ai 
34 

97.14.33 
95.38. 14 

tÈÀ 

86.3..., 8 
84.5i.  4 
83.  4.50 

1.46.  8 
,.46.  9 
,.46.,o 
,.46.,, 
,.46.,3l 
1.46.13 
1.46.14 
,.46.14 

1 

5o    0 

3 
6 
9 

13 

i5 
i3 
ai 
34 

94.5. ..9 
96. 3g. 54 
98.  8.5o 
99.47.  7 
101.35.46 
io3.  4.34 
104.45.  2 
106.31.41 
lOS.  o.ao 

,.38.35 
,  .38.36 
,.38.3, 
,.38.39 
,.38.3S 
1.38  38 
,.38.39 
,.38.39 

1 

3o    0 
3 
6 
9 

13 

109.13.31 

107.35. 17 
io5.38.io 
io5.5o.59 

103.    3.47 

,.4,.  4 

..4,.  , 
,.47.1. 

,.4,., a 

1 

5o    0 

3 
6 
9 

13 

5i.39.a3 
53.30.a6 
55.   ..3a 

56.43.59 
58.a3.49 

,.4,.  3 
,.4,.  6 
,.4,.   , 

,.4,.,o 

INSTANCES  LUNAIRES. 


T.m.deP«i.. 

DUloicM. 

DIf. 

T.iit.d.Pwi.. 

DliUncM. 

Bit. 

i 

3rf  12' 

i5 
.8 
ai 

24 

loa"  3' 47" 
ioo.i6.53 
98.39.1 5 
96.41.56 
94.54.56 

,-4,',5- 

,.47.17 

■  •47.19 

..47.« 

6 

5i'  la' 
i5 
18 
21 
24 

58»25'a6" 
60.  7.34 
6i.5i.36 
63.55.5i 
65.19.38 

i'43--58" 
1.44-  a 
1.44.  5 
..44-  , 

6 
1 

5i     0 
5 
6 
9 

12 

i5 
i8 

31 

108.  0.20 
109.58.58 
,11. ,7.35 
113.56.11 
114.34.47 
ii6.i3.2. 
117.51.52 
1 19.50.31 

■21.    8.47 

1.38.38 
1.38.3, 
1.38.36 
1.38.36 
1.38.34 
1.38.31 
1.38.39 
1.38.36 

1 

5i     0 
5 
6 

9 
12 

29.  1.4a 
37.15.31 
35.39.33 
23.43. i5 
21.57.  8 

1.46... 
1.46.  9 
1.46.  7 
1.46.  , 

H 
1 

3i     0 
3 
6 

9 
12 

i5 
18 
21 
24 

83.  4.50 
8i.i8.56 
79.52.23 
77.46.11 
76.  0.  0 
74.13.49 
72.27.40 
70.41.55 
68.55.28 

,.46, 4 
1.46.13 
1.46.. 3 
,.46.1. 
1.46... 
1.46.  9 
1.46.  , 
1.46.  5 

6 
1 

3i     o 
3 
6 
9 

13 

i5 
i8 

31 

24 

65.  8.45 
66.5o.  2 
68.5i.2o 
70.12.59 
71.55.58 
73.35.17 
75.i6.36 
76.57.54 
78.59.11 

1.41.1, 
,.4,., 8 
1.41.19 
1.41.19 
1.41.19 
,.4. .19 
1.4.. .8 
,.4,.i. 

bi 

3i    0 
5 
6 
9 

94.54.56 
93.  7-.6 
91.19.54 
80.52. 55 

1.4,.30 
1.4,. 33 
,.4,. 3. 

i 

5i     o 
5 
6 
9 

12 

iai°  8' 47" 
i3a.47-ii 

I24.25.5l 

126.  5.47 
127.' 


i.38.ao 
1.38.16 


t 


20.37 
82.  1.43 

83.42.55 


i°4i'  16' 

1.41. iS 
..4. ..3 


^ 

DISTANCES  LUNAIRES. 

AVRIL  1841.                                                      1 

T.ro.dePai-ii. 

Distance!. 

Blf. 

T.m.deParli. 

DisUncW. 

flif. 

6 

1 
>■ 

I*  la"" 
l5 
i8 

31 

34 

85»34'  6" 
87.  5.i5 
88.46.31 
90.37.24 
93.  8.25 

."4>'  9- 

,.4,.  6 
..4..  3 
..40.59 

6 

i 

3I     Ok 

5 
6 
9 

13 

i5 

18 

21 

=4 

QS-   8' 25" 

93-49->9 
95.30.10 

'& 

IOO.52.lO 
103.13.47 
.05.55.1 3 

io5.55.5i 

.•40' 56- 

1.40.51 

..4».47 

,.40:43 

,.40.3, 

,.40.3. 

..40.35 

,.40.18 

d 

1       O 

S 
6 
9 

12 

i5 
i8 

31 
34 

65. 19.58 
67.  3.46 
68.47.55 
70.52.  4 
72.16.13 
74.  0.19 
75.44.35 
77.38.38 
79.13.38 

1.44.  8 
,.44.  9 
,.44.9 
..44-  8 
,.44.  7 
,.44.  6 
■.44.  3 
,.44-  0 

^ 

d 

1 

2    0 

3 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

^■4 

79.13.38 
8o.56.24 
83.40.16 
84.34.  5 
86.  7.44 
87.51.19 
89.54.48 
01.18.11 
93.  1.36 

1.43.56 
,.43.53. 
..43.47 
,.43.4. 
,.43.35 
,.43.39 
,.43.a3 
,.43. .5 

b] 

1       O 

5 
6 
9 

12 

i5 
i8 

3t 
34 

68.55.38 
67.  9.25 
65.33.35 
65.37.38 
6,.5i.34 
60.  5.45 
58.30.  0 
56.54.30 
54.4a.44 

..46.  3 
■.46.  0 
,.45.5, 
1.45.54 
1.45.49 
,.45.45 
,.45.40 
,.45.36 

1 

i 

3    0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

34 

54.48.44 
53.  5.i3 
51.17.48 
49.32.3o 
47.47.18 
46.  2.1 3 
44.. 7. .6 
43.33  37 
40.47.46 

,.45.3. 
..45.35 
..45.18 
..45.1, 
1.45.  5 
,.44.5, 
1.44.49 
,.44.4, 

r.l 

I       O 

5 
6 
9 

12 

i5 
i8 

31 

=4 

80.55.54 
78.48.3s 
77.  ..26 
75., 4.. 6 
75.27.  9 
71.40.  7 
69.55.  8 
68.  6.14 
66.19.26 

1.4,. ,6 
,.4,.. a 
..47.10 
..4,.   7 
1.4,.  3 
,.46.59 
1.46.54 
..46.48 

J 

1 

2      0 

3 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

24 

66.19.36 
64.53.43 
63.46.  7 
60.59.57 
59.15.16 
.57.37.  3 
S5.40.57 
53.55.  3 
53.  9.17 

,.46.43 
,.46.36 
,.46.30 
,.46.3, 

,.46., 4 

,.46.  5 
,.45.55 
1.45.45 

H 

1 
4 

I      1  2 

i5 
i8 

31 

34 

130.   3.31 
118.18.  0 
116.53.41 
1 14.47*36 
ii5.  2.14 

1.45.2, 
■.45. ,9 
,.45., 5 
,.45. ,3 

^1^^^ 
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',? 

.     ,    .  ._ ^ ç . . ^■"  i"i    *i,   ,.,.     .     .  ; . 

AVRIL  1841,                                                  1 

•T.  m.  de  Paris. 

Distances. 

• 

Dif. 

T.  m.  de  Paris. 

Distances. 

Diff. 

1 

2^  12^ 
l5 

.    i8 

31 

24 

95«35'42" 
91.50.26 
90.  5.17 
88.20.14 
86.55.ï8 

i«>45'  16* 
1.45.  9 
1.45.  3 
1.44.56 

• 

0 

M 

1 

5'    13^ 

i5 
18 
21 
24 

57*25'46'' 
59.  7.50 
60.5 1.  5 
62.54.51 

64.17.46 

i»43'44* 
1.43.35 
1.43.26 
1. 43.15 

1 

■ 

2       O 

5 
6 

9 

12 

i5 
i8 

21 

=4 

ii5.  2.14 
1 11.17.  6 
109.52.  5 

107.47.  4 
106.  2. II 
104-17.25 
102.52.42 

100.48.  8 
99.  5.41 

1.45.  8 
1.45.  3 
1.44.59 
1.44.53 

1.44.48 
1.44.41 

..44.34 
1.44.27 

r 

> 

3     0 

3 
6 

9 
12 

40.47-46 
59,  5.14 
57.18.53 
55.54.40 
55. 50.40 

1.44.32 
1.44-22 
1.44.12 
1.44.  0 

5     0 

3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

24 

52.  9.17 
50.25.42 
48.58.20 
46.55.10 
45.  8.1 5 
45.25.55 
41.59.  8 
59.55.  I 
58. ï  I.I2 

1.45.35 
1.45.22 
1.45. 10 
1.44.55 
1.44.42 
1.44-25 

1.44.  7 
1.43.49 

1 

a 

3    12 
l5 

i8 

21 
24 

119. 12. 18 

117.27.54 
ii5. 42.56 
ii5.58.25 
112. 14.  0 

1.44.44 
1.44.38 

1.44.31 
1.44  25 

•  • 
O 

i 

^  5    o 
5 

6 

9 

12 

i5 

i8 

21 
24 

io5.55.5i 
107.15.42 
108.55.47 
110.55.43 

II2.l5.52 

ii5.55a  1 1 
i i5. 52.42 
t 17.12.  4 
ii8.5i.i6 

I . 4o • II 

1.40.  5 
I . 39 • 56 
1.39.49 
1.39.39 
1.39  3i 
I .39.23 
1.39,12 

-S 

s 

a 
< 

3    0 

5 
.     6 

9 
12 

i5 

18 
21 

24 

86.55.18 
84.5o.5o 
85.  5.5i 
8r.2i.2f 
79.57.  0 
77.52.5o 
76.  8.5o 
74-25.   I 
72.41-22 

1.44.48 
1.44.39 
1.44.30 
1.44. 21 

I .44- 10 
1.44.  0 
1.43.49 
1.43.39 

• 
O 

c 

• 

3    o 

5 
6 

9 

12 

95.  1,26 
94.44.55 
96.27.51 
98.  io.19 
99.52.56 

..43.  7 
1.42.58 
1.42.48 
1.42.37 

à 
1 

S. 

a 

5    0 
5 
6 

9 
12 

.      i5 

18 

21 

24 

99.  5.41 
97.19.21 
95.55.10 
95.51.  7 
92.  7.15 
90.25. 29 
88.5q.55 
86.56.5 1 
85. 15.17 

1.44*20 
1.44. II 

1.44.  3 
1.43.54 

1.43.44 
1.43.34 

1.43.24 

1.43.14 

1 

* 

3 

0. 

3    o 
5 
6 

9 

12 

50.27.2G 
52^11.42 
55.55.5 1 
55.59.55 
57.25.46 

1.44. 16 
1.44.  9 
1.44.  2 
1.43.53 

■?*-♦■/ 


^^^^^^ÎÎ^T^^^« 
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Â 

ms/ti 

UtICES  LVNAlftES. 

AVRIL  4641. 

II 

F.  a 

.de  Parla. 

DiaUncei. 

mg.        T.  m 

.  dcFnriB. 

DiilRncM. 

m:  1 

5"    o' 

5 

113-14'  o" 

1  10.39.41 

'•44' '9-  M 

4'12> 

i5 

65"48'44" 
64.  6.^ 

.•42 

38' 

jA 

6 
9 

12 

i5 
i8 

31 
34 

108.45.52 

107.  i.3i 
105.17.59 
io3.35.55 

101.5o.23 

100.  6.58 
98.25.45 

1.44. 1 
1.43.52 
1.43.44 
1.43.33 
1.43.24 
,.43.13 

^ 

18 

31 

24 

63.35.43 
60.41.33 
58.59.s4 

..42 
1.4. 

24 
58 

6 
9 

12 

85..?.  17 
85.5o.i5 
8 1.47.25 
80.  4.47 
78.23.31 

1.43 
..42 
..42 
1.42 
1.42 
..42 

2 
5o 
38 
26 

4    o 

64.17.46 

...(3.  5 
1.42.53 

i.4>.4i 

..4».3i 

..42.18 
,.42.5 
1.41.51 

..41.38 

* 

5 
6 

66.  0.5 1 
67.45,44 

i 

i5 

18 

76.40.  8 
,4.58.  8 

0 

O 

9 

69.26.25 

31 

75.16.33 

g 

la 

|5 
.8 

31 

34 

71.  8.56 
■72.51.14 
74.35.19 
76.15.10 
77.56.48 

24 

71.54.50 

M 

4    0 
5 
6 
9 

12 

98.25.45 
96.40..44 
94.57 .55 
93.i5.i5 
91.52.48 

..43 
..42 
,.42 
1.42 
1.42 

5i 
38 
2J 

4   13 

34.  9.  3 

..42.32 
..42.19 

..42.  6 
..■41.53 

o 

i5 

55.51.34 

i5 

89.50.55 

i8 

37.55.S5 

•  8 

88.  8.54 
86.26.47 

1.42 

« 

? 

31 

39.15.59 

21 

..41 

43 

34 

40.57,53 

34 

84.45.15 

1.41 

4k 

4    o 

58.11.13 

1.43.30 

5    0 

77.56.48 

1.4. 
..4. 
.■.40 
1.40 

25 

..43.  8 
1.42.42 
..42.15 
1.41.48 
,.4.. .4 
1.40.3, 
1.39.58 

6 

5 

79.38.1 5 

d 

6 
9 

^"^ 

1 

6 
9 

81.19.33 
83.  0.18 

55 
40 

1 

13 

i5 
i8 

31 

34 

51.1g.57 
39.57.49 
27.56.55 
26.i5.58 
34.56.  0 

13 

84.40.58 

d 
J 

1 

5    0 
5 
6 

9 
13 
i5 
18 

40.57.52 
42.59.51 
44.30.56 
46.  2.  6 
47.43.  2 
49.25.43 
5i.  4.  8 

..4. 
..41 
..41 
■  .40 
..40 
1.40 

39 

25 

10 
56 
4. 

25 

t 

6 

72.41.33 
70.57.54 
6i.i4.38 

..43.28 
i.43.16 

..43.   3! 
1.42.51 

9 

13 

67.31.55 
6jl.48.44 

31 

34 

53.44.18 
54.34.13 

1.40 
1.39 

.0 

54 
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1  T.m.ilehr». 

Dif. 

T.  ■.  de  Paris. 

DiiUncM. 

Blf. 

1 

3 

5'    0- 
3 
6 
9 

13 

i5 

i8 

31 

=4 

58'59'54" 

57.17.50 

5.ï.3(j.3i 

53.55.  6 

52.14.  6 

5o.33.22 

48.52.54 

47.13.4, 

45.33.44 

i«4i'44- 
1.41.29 

1.4.. i5 
1.4..  0 

1. 4.-44 
1.40.28 
..40.. 3 
,.39.5, 

1 

«1 

e  0' 
3 

6 

9 

13 

i5 
18 

31 

45-32'44" 
43.53.  4 
42.15.41 
40.54.54 
58.55.44 

55!5e:55 
54.  0.55 

32.33.13 

••39'4«' 
,.39.23 
,.39.  , 
,.38.5o 
,.38.33 
t.  38. 16 
,.38.  0 
, .37.43 

1 

5    » 
î 
6 
9 

13 

i5 

i8 

31 

34 

71.54.50 
69.53.53 
6S.i3.3o 
66.31.43 
64.51.10 
63. 10.55 
6i.3o.65 
59.51.  9 
58.1 1.43 

,.4.. 18 
..41.  2 
1.40.4e 
1.40.32 
1.40.17 
..40.  0 
1.39.44 
1.39.26 

ï 

1 

6    0 
3 
6 

9 
la 

i5 
,8 
ai 
34 

58.11.45 
56.33.53 
54.53.40 
.55.15.  5 
5i. 56.48 
49.58.49 
48.31.  9 
46.43.47 
45.  6.44 

1.39.10 
1.38.53 
1.38.35 
1.38.1, 
,.3,.59 
,.3,.4o 

1.37.2a 

,.3,.  3 

1 

5    o 
3 
6 
9 

13 

i5 

i8 

31 

34 

84.45.15 
85.  3.54 

«I.32.<9 

79-4"-59 
78.  i.a4 
76.31.  4 
74.41.   1 
73.  i.,3 
71.21.41 

,.41.19 

1.4..  5 
1.40.50 
..40.35 
..4..20 
1.4..  3 
■  .39.48 
1.39.32 

ai 
S 

1 

6    0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 
ai 

34 

71. 31.41 
69.43.36 
68.  5.28 
66.34.4u 
64.46.33 
65.  8.i5 
6i.5o.25 
59.52.55 
58. 15.59 

,.39.15 
1.38.58 
1.38.42 
1.38.24 
1.38.   7 
,.3,.5o 
i.3,.32 
,.3,.,4 

6 

1 

6    o 
5 
6 

9; 
13 

i5 

■  8 

31 

54.34.13 
56.  5.60 
57.45... 
59.3a.jD 
«I.  1.  4 
6a.59.35 
64.17.49 
65.55.47 
ft.  î5iS 

,.39.38 
■  .39.2, 
,.39.  5 
,.38.48 
1.38.3, 
,.38. ,4 
i.3,.58 
i.3,.4i 

à 

.s 
:5 

6    13 

i5 
18 
31 
24 

95. 16. 20 
91.51.35 
90.27.  0 
89.  a.4i 
87.58.58 

■■24.47 
,.24.33 
1.24.19 
..24.  3 

6 
s 
■5- 

'     5 
6 

67.53.38 
69.10.51 

70.47.57 

,.37.23 
,.37.  6 
. .36.40 

tg6 


DISTANCES  LUNAIRES. 


J 

T  m.  de  Paris. 

DisUncea. 

mf.      |T.ii..deP«ri8. 

DisUncet. 

aï.. 

7'  12" 

i5 
i8 

21 
24 

74"  .-i8" 
75.57.52 
77.15.29 
78.49.10 
80.24.54 

.•3ff  ,4- 

..35.5, 
■.35.4, 
1.35.34 

d 
■s 

8'    o> 
5 
6 

9 
13 
i5 
18 
21 
24 

80-24' 54" 
81.59.4. 
83.54.5 1 

85.  9.  5 

86.43.22 
88.17.23 

89.51.  8 

9.. 24.57 
92.57.53 

1-35-  ,■ 

1.34.50 

1.34.54 

1.34.., 

,.34.  i 

,.33.45 

,.33.39 

1.33.15 

3 

7.   o 
5 
6 
9 

13 

52.25.12 
50.45.47 
2g.    8.59 
37.51.48 
35.55.14 

1.37.15 
1.3;.  8 
1.36.51 
1.36.34 

i 

0 

f 

> 

8  12 
i5 
18 

31 
24 

52.43.52 

54.1^.38 
55.5 i.  9 
57.24.25 
58.57.26 

1.33.46 
1.33.3, 
..33.16 
1.33.   1 

2 

7    0 
5 
6 
9 

i5 
■  8 

31 

45.    6.44 
45.50.    0 

41. 55.56 
40.17.52 
58.41.48 
37.  6.25 
55.5i.22 
55.56.43 

53. 32. 24 

1.36.44 
1.36.34 
1.36.  4 
..35.44 
1.35.33 
1.35.  3 
1.34.40 
1.34.18 

1 

8  12 
i5 
18 
21 

24.12.20 
35.44.48 
27.17.27 
28.50.14 
3o.25.  S 

..33.38 
..33.39 
,.3..4, 
..33.5. 

i 

7     o 
5 
6 
9 

12 

i5 
i8 

21 

24 

58.i5.59 
56.58.42 
55.  2.  4 
55.35.45 
51.49.4. 
5o.i3.57 
48.58.52 
47.  5.34 
45.28.56 

1.36.5, 
1.36.38 
1.36.31 

1.36.    3 

,.35.44 
1.35.35 
1.35.  8 
..34.48 

î 

8    0 

6 

9 

12 

53.22.24 
30.48.28 
39.14.56 
27.41.49 
26.  9.  6 

1.33.56 
1.33.33 
1.33.  , 
..33.43 

u 

8    0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 

2i 

45.28.56 
45.54.  5 
42.19.54 
40.40.  1 
59.12.26 

rn 
54.53.55 
55.   1.17 

..34.3, 
..34.., 
1.33.53 
1.33.35 
1.33. .6 
1.33.5, 
1.33.38 

1.,33..8 

î 

'     5 
6 
9" 

12 

i3 
i8 

21 

24 

87.58.38 
86.  .4.51 
84.51.21 
85.28.10 
81.  5.18 
80.43.47 
79.30.58 
77.58.52 
76.37.38 

1.33.4, 
1.33.30 

1.23.11 
1.23.53 
1.33.3, 
1.33.    9 
1.3, .46 
,.3,  .34 

■À 

< 

8    0 
5 
6 

9 
13 

76.57.28 
75.16.29 
75.55.56 
72.35.49 
71.16.10 

..30.5, 

..30.33 
1.20.  7 
..,9.39 

DISTANCES  LUNAIRES 


j  r.m.dBrtrii. 

DiitmicM. 

nu. 

r.m.dBPapIs. 

Distance... 

m. 

< 

i5 
i8 

21 

=4 

7i"i6'io" 

69.56.59 

68.58.i8 
67.30.  8 
6S.  3.3o 

■•  19'  11  • 
,.,8.4. 
r.18.10 
1.17.38 

1; 

9.    o> 
5 
6 

9 
13 
i5 
18 

31 
24 

SS"  i',7" 
3. .29.17 
39.57.38 
38.36.30 
36.55.34 
35.34.49 
25.54.58 
32.34.55 
30.55.55 

.•32-   0- 
..3,. 39 
1.3. ..8 
..30.56 
..30.35 
I.30..1 
.29.45 
..29.20 

» 
Su 

8    o 
5 
6 
9 

12 

i5 
i8 

21 

34 

100.49.18 
99.21.54 

96!26!42 
94.59.34 
95.52.39 
92.  5.58 
90.59.30 

,.2,.« 
1.2,. 32 
1,27.20 
..2,.    8 

1.26.55 
■.26.41 
1.26.28 

1.26.14 

1 

M 

< 

'    3 
6 
9 

13 

66.  3.5o 
64.45.36 
65.38.57 
62.15.  4 
60.57.46 

,..,.  4 
..16.29 
...5.53 
..i5.i8 

0 

«      Î 

6 
9 

12 

93.57.53 
94.3o.53 
96.  3.3, 
97.56.  7 
99.  8.24 

1.33.  0 
..32.45 
1.32.3c. 

1.32.1, 

M 

9    0 
5 
6 
9 

i5 
18 

31 

34 

89.13.16 
87.47.16 
86.3i.3i 
84.56.   1 
83.5o.46 
83.  5.46 
80.41.  3 
79.16.55 
77.52.30 

..26.  0 
1. 25.45 
..25.30 
..25.. 5 
..25.  0 
..24.44 
..24.29 
..24. .3 

6 

1 

> 

«       '3 

G 

.       9 
12 
i5 
18 

21 
24 

58  57.26 
4o.3o.i4 
43.  3.48 
45.35.  8 
45.  7.14 
46.39.  7 
48.10.48 
49.42.17 
5i. 13.52 

1.32.48 
1.32.34 
1.32. 20 
1.32.  6 
1.3. .53 
1.3. .4. 
1.3..29 
1.3. .15 

d 

.1 

10     0 
3 
6 
9 

13 

i5 

18 

31 
34 

5, ..5.53 
52.44-35 
54.15.37 

55.46.  9 
57.16.40 

58.47.  ■ 
60.17.15 
61. 47.. 5 
63.17.  8 

..3..  3 
..30.52 
..30.42 
..3o.3. 
..3o.2. 

..30..2 

..3o.  2 
1.29-53 

6 

1 

6 

9 
13 
i5 
18 

31 

»4 

30.35.  5 
5i.55.5S 
55.38.47 
35.   1.58 
56.54.27 
38.  7.  9 
59.59.46 
41.12.18 
A-,  /.f.  /.*: 

..32.5. 
..32.5. 
..32.5. 
..32.49 
..32.42 
..32.3, 

..32.32 
,.32.2, 

c 
c 
s 

10      0 

3 
6 
9 

42.44.45 
44.17-  5 
45-49.18 

47-21.25 

1.32. 20 
1.32.13 
..32.    , 
1.32.     I 

-9» 

DISTANCES  tCKUUIlBS. 

AVRIL  1841. 

i 

T.m.<lePsrli. 

DJiUncca. 

Biff.        T.m.dePnii. 

Ilifta»«l. 

Dif. 

6 

E 

lo'  la"" 
.5 
i8 
at 

M 

48-55' 36" 
5o.35.iq 
51.57.  6 
55. 38.47 
55.  o.aS 

.•3.'53' 
..3.47      t 

,.3,.4.    1 

..31.36 

..'   .31, 

i5 
.8 

3. 

=4 

6i-  5'49' 
63.36.58 
64.  8.  4 
65.59.  6 
67.10.  5 

.•3.-  9- 
i.3i.  6 
..3..  3 
,.3o.59 

â 

î 

lO      o 

5 
6 
9 

13 

i5 
.8 

ai 
a4 

77,5i.ao 
76.a8.33 
75.  4-43 
73.41.30 
73.18.1a 
70.55.31 
69.5a.48 
68.10.35 
66.48.56 

1.23.57 
,.23 ,40 
I.a3.s3 
,.33.  8 

1.Ï3.5, 

,.«.33 

,.12.<5 
,.3,.5, 

! 

Il    0 

5 
6 

9 
la 

i5 
18 
a, 
34 

66.48.56 
65.36.57 
64.  5.37 
63,44.35 
6i.a5.56 
60.  5.35 
58.45.55 
57.a5.56 
56.  4.58 

,.i..39 

I.2I.     1 

1.30.40 

i.ao.2i 
1.20.  0 

,.,9.39. 

,.,9.,8 

i 

% 

lO      o 

5 
6 
9 

12 

i5 

i8 

21 

a4 

,37.34.  4 
laê.  0.57 
.34.37.3. 
.a5.i4.i6 
tai.5i.ao 
.ao.a8.55 
..9.  5.59 
117.45.5a 
i.b.ai.iS 

1.33.37 
,. 13.16 
..»3.  5 
1.31.56 
,.11.45 
,.11.36 
,.21.17 
,.11.17 

1 

II   la 

i5 
18 
3. 
34 

8a.  4.J6 
80.58.46 
79.. 5. 14 

77-47-49 
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91.52.43 

,-29'  5- 

i.jg.   . 

..=8.5, 

1.28.53 

..»8.5o 

,.=8.4, 

..28.44 

..38.43 

6 
c 

S 

6 

9 
12 
16 
18 

21 

34 

94-39',5'; 
95.57..I, 
97-34-?4 
9é.53.  5 
100.19.55 
101.47.  4 
105.14.52 
io4.4'-5g 
106.  9.26 

,.2, .3* 

...a,;3o 
i.»7.29 

,.2,.38 

.2,  .23 

..3,,2J 

p 

6    12 

j-5 
i8 

21 
34 

59.46.58 
4i.i5.55 

45.42.26 

1.28.55 
..28.53 
..»8.5i 
..28.49. 

6 

1 

7    0 
5 
6 

9 
13 

91.33.42 
o5.  1.25 
94,50.  3 
95.58.42 
97.27.18 

..28.4. 

1  .*<4o 

..28J39 

..28J3§. 

i 

6    0 
3 
6 
9 

12 

i5 
i8 

3t 
24 

26.59.26 

28.  8.  4 
29.56.45 
5i.  5.3o 
52.54.17 
54.  5.  7 
55.5i.58 
57.  o.5i 
58.29.47 

1.28.38 
1.28.41 
1.28.45 
,.28.47 
1.28.50. 
1.28.51: 
1.38.53 
1.38.56 

6 

1 
4 

7    0 
5 
6 
9 

13 

■  5 
18 
31 
34 

45.42.26 
47. 11. '.S 
48.3g.S9 
5o.  8.44. 
51.37.28.. 

55.  6.,i 
54.54.54: 

56.  5.'58 
57.53.23 

..28J4i 
1.28J46 
1..8J45 

î.38,!44 

i.2KÎ3- 

..28J43 

..38i(4 
..28J44^ 

bi 

6    o 
5 
6 
9 

12 

i5 

i8 

21 
24 

7i.56.5o 
70.51.5, 
69.  6.20 
67. 4.. 17 
66.16.22 
64.51.55 
63.36.57 
62.  2.29 
6o.38.io 

1.35. .9 
..25..I 

..35.  3 
..34.55 
1.34.4, 
..34.38 
..24.28 
1.34.19 

d 

1 
1 

7    0 
5 
6 

9 
12 
i5 
18 

31 
34 

58.29.47. 
59.58.42 
41.27.40 
42.56.39 
44.35.40 
45.54.43 
41.25.46 
48.53.S2 

5o.22.   0 

1.3845S 
1.38^58 
.38]% 
..39.:  1 

l.»|,2 

..29J  4 

1.29,6 
.■«9i8 

1 

6    13 

i5 
i8 
ai 

1  l8.33.30 
116.54.55 

ii5.36.56 
115.59.20 

,.3,.44 
..27.40 

..2,.36 
..31.33 

0 
î 
1 

'     5 
6 
'9 

32.34.45 

34-  3.36 
35.30. 16 
a6.58.i3 

..35 

<.2,, 
1.3, 
1.38, 

5o  n 

5,9 

5 1 

DISTANGSa  {.UNAIRES. 


Distance!. 


j 


•^P 


i 


1 


39.54.  a8 

3 1.33.44 
53.5 1.  5 

S4>i9»Î3 


6o.S8«io 

59.14»  I 
57.50.  3 
56.36.1 5 
55.  3.34 


o 
3 
6 

9 
13 

i5 

18 

31 

a4 


^ 


¥ 


O 

5 
6 

9 

13 

i5 
18 

31 


13.31.4? 

ii«  4«i8 

OQ.36.53 
00.  9.38 
06.43.  7 

o5.]4«49 

o3.47*35 

03.30.19 

00.55.  6 


o6.  9.36 

07*36.54 
09.  ^.22 

io.5i.5i 

11.59.33 
1 3. 36.55 
i4*54-5b 
16.33.  8 

'7-49-49 


o  57,33.33 

5  59.  I.  7 

6  60.39.54 
9  61.58.43 

la  63.37.54 

^5  64.56.38 

18  66.35.36 

211  67.54.38 

a4  69.33.$4 


1841, 


a8.45 

28.47 
a8.49 
38.5i 
38.54 
28.58 

^*  3 
29*  6 


T.  m.  de  Paris.        Distances 


£ 


U 


fd 


50«32'0'' 

5i.5i.ii 

53.30.34 
54.49.41 

56.19.  I 

57.48.35 

59.17.53 

60.47.36 

63.17.  4 


I.29.IJ 

29.11 
29.2^ 

29. 2i 

29.2! 
29.3; 
29.31 


34.19.53 
35.48.  5 
32.i6.58 
38.45.19 

40.14.  5 
41.43*55 

45.1 i.5i 
44.40.53 
46.10.  o 


8 


100.55.  6 
99.35.54 
92*58.43 
90.31. 5i 
95.  4.19 
93.57.  7 
92.  9.54 

Qo.4a*4o 
89.i5^|^-^^ 


1.28.3 

i.28..3i 
1.28.41 ^ 
1.28.46 
1.28.50  ; 
1.28.56  I 
1.29.   I 
1.29.  8 


I.27.I3 

1.27. 13 
1.27. II 
1.27.12 
1.27.12 
1.27.13 
1.27.14 


8 


1.21.24 
1.21 .27 

I.2I.32 

1.21.38 


136.59.48 

135.38.34 
134.16.57 

133.55.35 
131.55.47 

69.35.34  ^, 

70.53.44  r*^'*  , 

72.33.    O  \       ^ 

73.5i.ax  V'^^.a' 
75.30.48  V"-*9-' 


i6 

DISTANCES  LUNAIBES. 

JUiH  IMI. 

T.m.deP«ri.. 

DUiaucw. 

t>if.         T.m.ileVtait. 

DUtancw. 

mf. 

d 

1 
1 

iS 

21 

24 

75'2o'48" 

76.50.25 

78.20.  6 

79-'i9.57 
81.19.56 

■  •I9  35- 
,.39.43 
1.29.51 
i''9% 

1 

9*  lah 
i5 
i8 
21 

24 

85-25'5i" 
8i.58.i8 
80.30.43 
79.  5.  0 
77.35.12 

i"27'33' 
,.3,.36 

1.37.43 
1.27.48 

s 

s- 

«    3 
6 
9 

12 

i5 
i8 

21 

24 

62.17.  4 
65.46.47 
65.i6.56 
66.46.51 
68.16.55 
69.46.45 
71.17.  0 
72.47.25 
,4.18.  0 

,.39.43 
,.39.49 
1.39.55 
i.3o.  2 
1.30.10 
,.3o.i, 
1.30.35 
,. 30.35 

6 

9 
12 

18 

2, 

24 

121.55.47 

130.13.    4 

ii8.5o.i5 
1 17.28.20 
ii6.  6.19 
114.44.11 
11 3. 21. 55 
11 1.59.30 
110.36.55 

1.31.43 

1.31.49 
i.2i;55 

1.33.    8 
1.33. ,6 
,.33.35 
,.32.35 

6 

6 
9 

12 

i5 

i8 

21 

46.10.     0 

47.59.14 
49.  8.54 
50.58.  I 
52.  7.36 
53.37.18 
55.  7-  9 
56.37.  g 
58.  7->7 

1.39.14 
1.39.30 
,.39.27 
1.39.35 
1.39.43 
,.39.5, 
i.3o.  0 
i.3o.  8 

d 

1 
s 

10      0 

5 
6 

9 
12 
iS 
18 
21 
24 

81.19.56 
82.50.  2 
84.20.18 
85.5o.45 
87.21.22 
88.53.11 
90.25.12 
91.54.25 
95.25.52 

..30.  6 
,.3o:i6 
1.30.37 
i.3o;37 
1.30.49 
,.3i.   1 
,.3i.i3 

1.31.2, 

H 

i 

« 

'      t 

6 

9 

12 

i5 
i8 

21 
24 

78.41.  a 
77.12.10 
75,45.13 
74.14.11 
72.45.  4 
7i.i5.5i 
69.46.51 
68.17.  4 
66.47.28 

,  .38.52 
1.38.57 
1.39.   3 
1.39.  7 
1.39.13 
1.29.20 
,.39.27 
,.29.36 

6 

1 

10    0 

3 
6 

9 
12 

iS 
18 
21 
24 

74.18.  0 
75.48.45 
,7.19.36 
78.50.59 
80.21.53 
81.53.19 
83.24.56 
84.56.45 
86.28.48 

1.30.43 
1.30.53 
i.3i.  3 
1.31.14 
1.31.26 
1.3.  .3, 
,.31.49 
1.32.  3 

1 

6 
9 

89.1S.25 
87.48.  5 
86.30.45 
84.53.19 
SI  ,1;  n. 

1.2,. 18 
,.37.33 

,.3,.34 
,. 37.38 

6 
1 

10    0 
5 
6 
9 

58.  7.17 
59.37.36 
61.  8.  4 
62.58.45 

cr      _  3/ 

1.30.19 
1.30.28 
1.30.39 
i.3o.5i 

UISTAIVCES  LUNAIRES. 


T.  M 

.deFarii. 

DUuncM. 

DIf. 

T.n 

-de  Pari.. 

DisUmcea. 

Di}. 

6 

1 

loiia' 
i5 
i8 

21 

64-  9'54" 
65.4o.36 
67.ii.50 
68.45.16 
70.14.56 

i'3i'  a' 

1.31.14 
i.3i.i6 
1.31.40 

6 
1 

11'    o"" 

3 

6 

9 

12 

i5 
iS 
21 
24 

86-28' 48" 

88.  1.  4 
89.35.53 
91.6..7 
92.59.16 
94.i2.3i 
95.46.    r 

.•3i'  i6- 
1.31.19 
,.31.44 
t. 31.59 
..33.15 
1.33.30 
..33.4, 

..34.  4 

1 

lO      o 

5 
6 
9 

12 

i5 

i8 

31 

66.47.28 
65.17.44 
63 .47.50 
6a.17.46 
60.47.54 
59.17.11 
57.46.37 
56.i5.5a 
54.44.54 

,..9.44 

i.ag-M 
i.3«.  4 

1.30.13 

i.3o.a3 
..30.34 
1.30.45 
..30.58 

0 
1 

1 1     0 
5 
6 

9 
ta 

i5 
18 
21 
=4 

70.14.56 

7.. 46.50 
75.i8.58 
74.51. 20 
76.a5.58 
,7.56.5, 
79.30.  , 
81.  3.a8 
82.57.12 

1.3..54 
..3i.  8 
..3i.li 
t. 32. 38 
..31.53 
1.33. to 
..33.1, 
..33.44 

3 

lO      O 

5 
6 

9 
la 

i5 
i8 
ai 
a4 

77.35.1a 

76.     7.18 

74.3g.i8 
75.11. II 
71.4a.57 
70.14.54 
68.46.  4 
67.17.25 
65.48.56 

..»,.54 
..a8.   0 
i.aS.  , 
..a8.i4 
I.a8.i3 
i.f>8.3o 
1.18.39 
..a8.49 

6 

S 

.«I 

II  12 

i5 
18 
21 
a4 

5i.58.  8 
55.  9.56 
54.22.40 
55.36.17 
56.5o.46 

...1.48 
1..1.44 
...3.3, 
1..4.19 

ni 

lO      o 

3 
6 

9 
la 

i5 
i8 

■       21 

1.0.36.55 
109.14.12 
107.51.19 
106.28.16 
io5.  5.  2 
.05.41.57 
102.18.  0 
100.54.10 
99-50.  7 

..aa.43 
1.11.53 
I.i3.  3 
..i3.,4 
..i3.i5 
1.13.3, 
i.i3.5o 
1.14.   3 

H 

i 
S 

II     0 

3 
6 

9 
12 
i5 
18 
ai 
a4 

54.44-54 
53.15.44 
5i.4a.ai 
50.10.45 
48.38.58 
47.  6.56 
45.54.39 
44.  a.  7 
4a. 29.22 

1.3. ..0 
..3.. 13 
1.31.36 
1.31.4, 
i.3i.  1 
..3i.,, 
..3i.3i 
..31.45 

6 

1 

11       O 

3 
6 

9 

q5.a5.5a 
94-57.33 
96.29.27 
98.4.34 

1.3..4. 
1.31.54 
..3i.  7 
..31.10 

1 

Il     0 

3 
6 
9 

65.48.36 
64.19.S8 
62.5b.a9 
6i.a.... 

1.18.58 
..19.  9 
..19..8 
1 .19-29 

DISTANCES  LUNAIRES. 


JUIN  fS4l.                                                    1 

T.  m.  de  Paris, 

Kf. 

T.n.dâPiriB. 

DiïUlKC*. 

Dif. 

1 

> 

.5 
.8 

21 

24 

59-5i'43" 

58.33.    1 

56.53.  9 
55.33.  6 
55.5i.5o 

I-29-4,- 
1 .39.5^ 
i.3o.  3 
1.30.16 

6 
f 

■  2'^2' 
l5 
18 
21 
24 

6.''56'5o" 
63.i5.i4 
64.54.20 
65.54.  7 
67.14.54 

■•■8-34- 
,.,9.  6 
..■9.4, 
■.10.1, 

ai 

il       O 

5 
6 
9 

13 

i5 
i8 

31 

24 

99-50-7 
58.  5.5i 
96.41.20 
q5.i6.34 
95.51.54 
93.26.18 
01.  0.45 
89.54.55 
88.  8.49 

1.24.16 
1.24.31 
■.34.46 

1.35.  0 

1,35.16 

1,25.33 
i.l5.5o 

1.36.  6 

5 

1 

13      0 

3 
6 
9 

13 

l5 
■  8 
21 

»4 

55.5i.5o 

53.31.23 

5o.5o.4i 
49.10.48 
47.48.45 
46.17.24 
44.4S.55 
43.14.11 
41.42.16 

■  .3o.:i8 
■.3o.4^ 
1.30.53 
■.3,.  5 
■.3^.^9 
■.3,.3l 

■  .3,  .41 
|.3,.55 

à 

1 

13      O 

3 
6 
9 

13 

i5 

i8 

21 

34 

98.53.52 
100.28.14 
103.  2.55 
105.57.51 
io5.i5.  8 
106.48.45 
108.24.43 
110.  0.5q 
111.37.56 

1.34.12 

1.34.39 
1.34.58 
1.35.1, 
1.35.3, 
1.35J, 
1.36.,, 
1.36.3, 

u 

12   0 
5 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
24 

88.  8,49 
86.42.25 
85.15.42 
85.48.40 
83.3t. 30 
80.53.59 
79.35.37 
77.57.14 
76.38.50 

,.16.14 
,.16.43 
,.1,.  1 
,3,. 20 
,,i,.4, 
,,18,  1 
,,38,a3 
,,38,44 

6 

13      O 

5 

e 

9 

13 

i5 
i8 

31 

82.37.13 
84.11.14 
85.45.55 
87.30.15 
88.55.14 
90.50,53 
93.  6,13 
93.42.13 
95.18.54 

1.34.  2 
1.34.2, 
..34.4. 
■  .34.59 
,.35., 9 
,.35.39 
,.36.  0 
1.36.13 

6 
} 

i5    0 
3 
6 

9 
12 

111.57.36 
115.14.35 
11 4.5 1.55 
116.39.37 
.18.  7.4. 

,,36.59 
,,3,, 10 
,,37,41 
,,38,4 

6 
1 

i5    0 
5 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

95.18.34 
96.55.17 
98.33.33 
100.  9.49 
101.47.40 
io5.35.55 
io5.  4.3i 
106.45.32 

,,36,43 
,,3,,  5 
,,3,,i, 
,,3,, 5, 
,,38,, 3 
1,38.38 
,.39.  , 

6 

f 

13       O 

5 
6 
9 

5fi.5o.46 
58.  6.  5 
59.22.13 

■  .■5.^9 
,.,6.  8 
,.,6.56 
,. ,■,.!,  ■ 

OI8TANCES  LUNAIBES. 
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JUIN  1&41.                                                  Il 

T.m.daPtriB.  1 

DiaUncea. 

Dit- 

T.m.daPaTU.  1 

Di>l41»C«. 

m- 

d 

.S"   o' 
5 
6 
9 

12 

i5 
i8 

21 

a4 

67-i4'54" 
68.55.38 
69.57.20 
71.19.38 
72.42.52 
74.  6.  0 
75.3o.  2 
76.54.56 
78.19.42 

1.3l.4x 
I.21.i8 
,.32.54 
1.33.18 
,.34.    3 
1.24.34 

i.»5.  6 

0 

1 

4'  o- 
5 

6 

9 
12 

loS-aa'S?" 
110.  3.47 

.11.45.  2 
115.25.42 

,,5.  4.47 

•39- 5o- 
.40., 5 
.40.40 
.41.5 

6 

t 

140 

6 

9 
12 
i5 
iS 
21 
=4 

78.19.42 

82.58.  2 

84.  5.  6 
85.52.37 
87.  0.54 
88.28.56 
89.57.42 

.35.37 
.36.  , 
.36.36 
.37.4 
.37.3, 
.27.57 
.38.32 
.38.46 

6 

i3    o 
5 
G 
9 

12 

i5 
<8 

21 
24 

47. 32. 40 

4é.46.7 
5o.io.55 
5i.36.  2 
55.  2.24 

1.16.57 
1.30.10 

1.33.35 
1.33.37 

1.34.38 

1.35.37 
1 .36.33 

6 

14    0 

3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
24 

53.  2.24 

?!?•!' 

55.57.42 
57.26.56 
58.56.i6 
60.26.40 
61.57.48 
65.29.59 
65.  2.12 

..3,.,3 

,.38.  5 
,  .38.54 
1.39.40 
,.3«.34 
,.3,.  8 
,.3,.5, 
1.33.33 

1 

i5    o 
5 
6 
9 

12 

■5 
i8 

21 
24 

41.42.16 
40.  to.  8 

58.57.48 

57.  à.  19 

55.52.4" 

33.59.54 

52.27.  ® 
50.54.  5 
29.21.11 

1.33.  8 

1.33.30 

1.33.39 

1.33.38 
,.33.4, 

,.33.54 

1.33.55 
,,33.54 

u 

i 

14    0 
3 
6 
9 

39.21. Il 
27.48.17 
26.15.29 
24.42.52 
23.io.3i 

,.33.54 
,.3,. 48 
1.33.3, 

,.33.3, 

ù 

,3    o 
3 
6 
9 

13 

.5 

76.28.50 
74.59.25 
75.29.58 
72.  0.  8 
70.29.56 
68.59.20 

,.39.  5 
,.39.37 
i.3g.5o 

I.30.13 

1.30.36 
,.3i.  0 

i 
9 

13 

U 

a 

i 

,40 

6 

9 
12 

i5 
18 

21 

34 

64.25.  7 
62.52.54 
61.20.16 

58'.i3!45 
56.3fl.5. 
55.  5.52 
55.3o.48 
51.55.57 

,. 33.13 
,.33.38 
1.33.  3 
1 .33.3» 
1.33.54 
,.34.,9 
,.34.44    1 

....„  1 

DISTANCES  UINAIRBS. 


T.mdoFom. 


Diff. 


T.m.de  Paria.        DisloncM. 


Kf. 


65°  a' 12' 
66.55.23 
68.  9.13 
69.45.39 
71.18.43 
73.54.19 
74.30.29 
76.  7.1a 
77-44-36 


i-33'ir 

..33.<9 

1.34.^7 
1.35.  3 
1.35.37 
1.36.10 
1.3S.43 
1.3,, .4 


80*43' 57' 
78.52.55 
77.  3.  2 
75.1 5. 35 
73.24.  3 
71.54.57 
69.46.  8 
67.57.37 
66.  9.35 


i"5o'  4' 
1.49.51 
■  .49-37 

1-49-3» 
'■49-  « 

1.48.49 

i.4^3i 

1.48.14 


51.55.57 

5o.30.  I 
48.44.  o 

47.  7.34 
45.50.43 
43.55.37 

43.15.47 

40.57.4a 
38.59.13 


1.35.36 
1.36.  1 
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■3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
24 

74-56' 26" 
75.3o.55 
73.  5.3i 
70.40. 1 5 
69.15.  1 
67.49.57 
66.34.59 
d5.  0.  g 
63.55.36 

i'i5'3i' 
1.15.14 
1.15.18 
1.15.11 
1.15.  4 
1.14.58 
..i4.5o 
..14.43 

5 

1 

3    0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
31 
=4 

73.56.16 

&M 
77.14.40 
78.40.4a 
80.  6.4. 
8i.3a.58 
8a.58.53 
84.a4.a5 

1.26.11 
1.36.  8 
1.96.  5 
1.36.  3 
...5.59 
1.15.57 
1.15.55 
1.35.51 

0 
1 

4   0 
5 
6 

9 
12 
i5 
iS 

21 

34 

88.35.27 
8^.54.13 
91.23.57 
g3.51.40 
94.20.21 
95.49.  3 

ioo.i5.  5 

1.18.46 
1.18.44 
..18.43 
..18.41 
1.18.4. 
..18.4. 
..18.40 
..18.40 

6 

t 

3    0 
3 
6 
9 

13 

i5 
18 
21 
24 

3o.4a.5o 
53.13.  I 
53.4..  g 
35.10.14 
36.3g.  16 
38.  8.16 
39.37.14 

4..  è.  9 

43.55.  5 

1.19.11 
1.29.  8 
■•19.  5 
1.19.  3 
1.19.  0 
1.38.58 
1.18.55 
i  .18.54 

d 

1 

6 

9 
12 
.5 
18 

31 

=4 

l?.4?:5t 
90.  7.57 
91.53.31 
93.59.  5 
54.24.48 

C)5.5«.3i 

i.iS.So 
1.15.49 
1.15.4, 
1.15.4s 
,.15.44 
,.15.44 
1.15.43 
1 .15.43 

6 

1 

3    0 
3 
6 
9 

13 

i5 
18 
ai 

34 

36.42.  8 
a8. 10.35 
a9.38.48 
3i.  7.17 
5a.55.5o 

37.  1.43 

58.5o.a6 

■.18.., 
1.18.13 
1.18.19 
1.18.33 
1.18.35 
1.18.38 
1.18.40 
1.18.43 

6 

1 

6 

9 
12 
i5 
18 
31 
24 

43.55.  3 
44.  5.55 
45.32.46 
47.  1.36 
48.30.34 
49.5Q..5 
51.38.  0 
5a.56.48 
54.35.55 

..i8.5i 
i.i8.5i 
..l8.5o 
..18.48 
..18.49 
..18.4, 
1.18.48 
..18.47 

i 
i 

i 

s    0 
3 
6 

9 
la 

55.  3.17 
53.44.  6 
52.a6.22 
5i.  9.  7 
49.52.33 

I.18..1 

1.17.44 
,..,.i5 
r.,6.44 

DISTANCES  LCKAIRES. 


JUILLET  18«1. 

T.n.deParii. 

DisUDcn. 

Dif. 

T.m.delWis. 

DiaUnce». 

Dif. 

i 

6 

9 

12 

i5 
i8 

21 

38'5o'26" 

Î9.59.9 

41.27.54 
42.56.4, 

44.25.5o 

45.54.19 
47.25.10 
48.52.  2 
5o.2o.56 

,.>8.45 
1.28.47 
,.a8.49 
,.28.49 
,.a8.5, 
,.i8.5:i 
,.a8.54 

d 

51    0' 
5 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

!)4''25'55" 

55.54.a5 
57.33.11 

S8.5>.59 
60.20.49 
61.49.40 
65. 18.52 

1-28-48" 
1.28.48 
1.28.4s 
,.28:50 
,.28,5, 
1.28.52 
,.28.54 
,.28,57 

d 
1 

J 

4   o 

5 
6 
9 

12 

i5 
i8 

21 

24 

21.26.54 
22.54.26 
24.22.  8 
25.5o.  0 
27.18.  I 
28.46.  8 
5o. 14.21 
51.42.40 
55.11.  4 

,.2,.3» 

1.27.4= 
1.27.52 
1.28.  I 
,.28.  7 
,.28., 3 
,.28.19 
,.28.34 

d 
1 

i 

5    0 
5 
6 
9 

il 
,8 
2, 

24 

5o.20.56 
5i.49.5i 
55.18,48 

56:1^:48 
57.45.^1 
59.14.56 
60.44.  4 
62.i3.i5 

,.28,55 
,.28.67 
,.28,59 
,.29.   1 
,.29.3 
,.39:  5 
,.39J  8 
,.29.11 

ai 
1 

6 
9 

12 

65.55.26 
6a.io.52 
60.46.  a5 

1:17:5? 

1.^4.34 
1.24.37 
1.24.18 
1.24.  9 

6 

1 

5    0 
5 
6 

9 
12 
i5 
18 
2, 
24 

33., 1.  4 
54.39.51 
36.  8.  3 
57.56.40 
59.  5.20 
40.54.  5 

/^■i.    2.5o 

45.5..41 
45.  0.57 

1.38.3, 
,.28.3> 
,.28.37 
,.28,40 
,.28.43 
,..8.47 
1.38.5, 
1.28,56 

1 

5    o 
5 
6 
9 

12 

100.15.  3 
101.45.45 
io3.ta.a5 
104.41.  4 
106.  9.47 

1.38.40 
,.28.40 
,.28.4, 
,.28.43 

., 

5    0 
5 
6 

117.  8.,6 
1,5.46.28 
1 14.24.39 

1.2, ,48 

,.3, ,49 
,.3, .5. 

5    o 

5 

95.5o.5i 

97.i6.i3 

,.25.42 
,.25.43 

UWXS  LUNAIRES. 


Dlf. 

T.m.deP.ri.. 

DiïUnw.. 

DIS. 

6 

1 

6"  o' 
3 
6 
9 

12 

i5 

i8 

31 

=4 

i07-i6'26" 
108.42.16 
I lo.  S.  9 
111.S4.  4 
ii3.  0.  1 
114.26.  1 
ii5.52.  5 
117.18.12 
118.44.22 

i"a5'5o- 
i.:>5.53 
1 .35.55 
i.a5i.57 
t. 26.  0 
i.>6.  4 
1.36.  , 
1.36.10 

1 

S    0' 
3 
6 

9 
13 
i5 

18 
21 

a4 

io6-i3'  7' 
■o4.5i.  4 
io3,a8.58 
103.  6.40 
100.44.36 
99.23.20 
98.  0.  1 
96.57.57 
1)5.  i5.  q 

l'3l'  3- 

1.33.  6 
1.33.  9 
1.33.13 
1.33.16 
1.33. 19 
1.33.34 
1.33.38 

d 

C  o 
5 
6 
9 

12 

i5 
i8 

21 

24 

66..6.25 
67.45.2a 
69.14.24 
70.43.29 
73.13.57 
73.41.40 

76.40.35 
78.  q.5o 

1.^8.59 
1.19.  1 
1.39.  5 
..39.8 
1.39.11 
1.39.16 
1.19.31) 
1.39.35 

6 

6 
9 

13 

i5 
18 

31 

34 

78.  9.50 

83.58.38 
84.  8.26 
85.38.30 
87.  8.21 
88.58.3o 
90.  8.47 

1.39.31 
1.39.35 
1.39.43 
...9.48 
..39.54 

i.3o.  1 
i.3o.  9 
i.3o.,, 

6 

i 

6  a 

5 

« 
9 

12 

i5 

'8 

31 

24 

6a.,3..5 
63.43.39 
65.11.45 
66.41.  6 
68.io.3o 
69.39.58 
71.  9.31 
72.59.  8 
74.  8.5o 

,.39.14 
1 .39. 16 
1.39.31 
1.39.34 
1.29.38 
1 .39.33 
1.39.3, 
1.39.43 

7  » 
5 
6 

.9 
la 
i5 
18 
ai 
a4 

74.  8.5o 
75.38.58 
77.  8.51 
78.58.50 
80.  8.35 
81.38.47 
85.  9.  6 
84.59.33 
86.10.  7 

1.39.48 
..39.53 
1.39.59 
i.3o.  5 

1.30.13 

1.30.19 
1.30.26 
1.30.35 

1 

6  0 
5 
6 
9 

13 

i5 

i8 

31 

=■4 

45.  0.37 
46.39.56 
47.5i.39 

53.36.10 

55.55.58 
55.25.  6 
56.54.59 

1.38.59 
,.39.  3 
1.39.  8 
1.39.13 
1.39.17 
1.39.33 
1.39.38 
1.39.33 

6 

'     5 
6 
9 

13 

i5 

.'8 

ai 

34 

56.54.39 
58.34.17 
59.54.  3 
61.35.53 
63.53.53 
64.33.57 
65.54.  9 
67.34.39 
68.54.58 

..39.38 
1.39.45 
1.39.5. 
..29.59 
i.3o.  5 
1.30.13 
1.30.20 
1.30.39 

34<^ 


mSTANGES  LDNAIRSS. 


T.. 

.de  Paru. 

DUtancM. 

DU- 

T.  a 

.doF 

s 

1 

7.0. 

6 
9 

13 

i5 

-Q 

la 

i5 
18 

31 

34 

66.57.SI 

65.38.5i 
63.5g.  6 
63.39.54 
6o.5g.56 
5g.5o.ii 
58.  0.19 

■•'9'  9' 
,.09.14 
i.ag.ao 
1.29.35 
1.29.3a 
1.29.38 
1.29.45 
1.29.52 

0 

i 

8i    _ 
3 
6 

9 
13 
i5 
18 
31 
H 

5;.;        , 
8g.; 
90.. 

93.:         , 
95.'. 

95.16.57 
96.48.17 
gS.ao.  g 

i'3o-42- 
i.3o.5i 
,.3i.  0 
1.31.9 
1.31. .9 
1.31.39 
1.3.  .40 
1.31.52 

g5..5.  0 
g5.53.36 
9a.ag.58 
91.  7.15 

8q.44-»7 
88.31.53 
86.58.53 
85.55.34 
84.1a. 10 

I 
1 

I 

'   0 
3 
6 

9 
la 
i5 

18 

31 

68.54.58 
70.35.55 
71.56.31 
75.37.17 
74.58.33 
76.3g.î8 
78.  1.  4 

1.30.37 
,.3..46 
I.30.56 
1.31.  5 
i.3i,i« 
1.31.36 
1.31.3, 
1.3, .49 

bi 

3 

'      t 

6 
9 

13 

i5 
18 
ai 
34 

103.  6.  a 
100.57.56 
99-  9-45 
97-4i->8 
96.15.  6 
94-44.56 
g3.t6.  0 
gi  .47.16 
go.i8.a4 

1      0 

3 
6 

9 
13 
i5 
18 
ai 

34 

58.  0.19 
56.3o.30 
55.  0.1 5 
53.39.58 
51.59.55 
5o.30.  3 
48.58.aa 
47-a7.5i 
45.56.5i 

■  .39.59 
i.3o.  7 
i.So.iS 
i.3o,23 
..30.33 
..30.4. 
I.30.5I 
i.3i.  0 

6 

8    0 
5 
6 

9 
ta 
i5 
18 
31 
34 

go.  8.47 
91.39.1a 
93.  9.46 
94.40.39 
g6. 11.33 
g7.43.34 
9g.13.57 
100.45.  1 
103. 16.56 

1.30.2S 
..3..34 
1. 30.43 
I.30.53 
i.3i.  2 
i.3i.i3 

. .31.24 

1.31.35 

p4 

1 

8    0 
5 
6 
9 

13 

t5 
18 
31 

24 

84.13.10 
8a48  " 
Si.aS 
80.   1 

78.57 
7j.i4 

74J 
75. 1 

1  .33.22 

BIWANGBS  UJNAlitïS. 
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JOILLET  184*. 

T.  m 

.4a  Paria. 

ratfM>c4. 

af. 

T.  m.  de  Paria. 

Dif. 

^ 

»     0» 

-     i3 
6 

,      -.9 

la 

.    i5 

'    18 

21. 

24 

90'i8'l!4" 
8^.49.43 
87.20.14 
85.5o.56 
84.21. s8 
82.5i.5i 

81.22.  4 
79.52.  8 

78.23.  1 

i°a(>'    1* 
i-a».  9 
,.a9.,8 
1.39.28 
,.29.37 
..29.47 
1.29.55 
,.3„.  7 

6 

4 

3 

^3' 
6 

9 
.3 
.5 
18 
ai 

53-59' 18" 
55.11.45 
56.24.56 
57.58.55 
58.53.S7 
60.  9.  1 
61.25.  6 
63.41.50 
65.59... 

.•.2'25- 

...3. .3 
...3.59 
...4.42 
...5.24 
,.,6,  5 
,.,6.44 
,.17.2, 

i 

■■«■i2 

|5 

i8 
',    «' 

.23.56.46 
131.32.56 
120.  8.56 
1 18.44.45 
117.30.33 

i.23.5o 

,.34-    » 

..24.33 

i 

9    ° 
5 
6 

9 
12 

45.56.5. 
44-*5.ao 
42.54.  0 
41.a2.29 
59.50.47 

,.3, .11 
,.3,. 20 
1.3, .3, 
,.3, .42 

o. 

i 

9,1 

;  6 

.',..  .'9 

,03. 16.56 
105.48.24 
105.20.24 
106.52.57 
108.25.    3 

1.3..48 

..32.    0 

..32.. 3 

..32.25 

1 

9    l 

6 

9 
12 

i5 
18 
21 
34 

73.  i.a3 

7" -56.49 
70.13.-6 
68.47.1. 
67.33.  5 
65.56.48 
64.51. 18 
65.  5.56 
61.59.4. 

,.24.34 
..24.43 
..24.55 
,.25.  6 

,.25.,, 

..25.30 
,.25.42 
,.25.55 

t 

.      6 

.     9. 

li 

i5 

i8 
il 

,    .'4 

98.20.  g 
99.52.11 
101.24.26 
102.56.55 
.04.29.55 
106.  2.26 
.07.35.52 
.09.  8.53 
1.0.42.39 

..32.     2 

1.32.. 5 
1.32.27 

..32.40 

..32.53 
..33.  6 
..33.J. 
..33.36 

u 

9    t 
6 

9 
12 

i5 
.8 
2. 
34 

78.32.      I 

76.5-1.44 
75.3. .i5 
75.5o.55 
72.. 9.45 

69.17. 24 

67.45.55 
66..4.14 

,.3o.i, 
,.30.29 
,. 30.40 
,. 30.52 
,.3,.  4 
,.3.. .5 
,.3. .29 
..3..4. 

1 

,9    ,, 

6 
9 

12 

.5 
iS 

81.  4.io 

82.36.}. 
84.  8.44 
85.41.10 
■87.15.49 
88.46.4a 
Qo.19.49 

..32.   1 
1.32. .3 
..32.26 

..32.39 
..32,53 
..33.   , 

..33.22 

..33.37 

1 

6 

9 
.  12 

117.20. 32 

,.5.55.47 
,  .4.30.59 
.15.  5.5^ 

1  I  1  .40.45 

..24.35 
..24.48 

343 


DfêTANCES  LUNAIRES. 


T.n 

.de  tari*. 

DisUncei. 

Dif. 

T.n 

.dePirii. 

DiitancM. 

D.jr. 

u 

18 

ai 

'4 

...•/io'45" 

MO. 15.17 
i08.4q.55 
107.35.37 
105.57.35 

1.35.43 
1.15.58 
1.36.13 

H 

1 

10'    0^ 
5 
6 

9 
13 

i5 

18 

31 

=4 

66'i4'i4" 

64.42.30 

65.io.i5 

61.57.53 
60.    5.18 

58.33.39 

56.59.a7 

55.36.13 

53.53.43 

.•3,-54- 
,.33.  , 
i.3a.2, 
,.33.34 
,.33:49- 
1.33.  3 
,33., 5 
,.33.39 

6 

1 
1 

10    0 

5 
6 

9 
la 

1  10.43.39 
113.16.30 

ii3. 50.36 
115.a4.48 
116.59.a6 

1.33.51 
,.34.  6 
,.34.33 
1.34.38 

1 

10    0 
5 
6 
9 

13 

■  5 

18 
31 

24 

105.57.35 

104  30.56 
.05.  4.11 
101.37.  9 
100.  g.5o 
98.43.15 
97.14.18 

95.46.  4 
114.17.30 

,.36.39 
,.36.45 

•■'■>■  » 
1.37.19 

..3,.3, 

1.3,. 55 
,.38. ,4 
,.38.34 

à 

l 
1 

10     0 

3 
6 

9 
13 
i5 
18 
ai 

M 

93.a6.48 
g5.  0  41 
96.34.50 
98.  9.15 
99.45.57 
101.18.57 
103.54.15 
io4.ag.5i 
106.  S.46 

1.33.53 
..34.  9 
1.34. .5 
1.34.43 
1.35.  0 
1.35. 18 
1.35.36 
..35.55 

d 
1 

11     0 

5 
6 
9 

13 

i5 

:', 

a4 

.06.  5.46 
107.43.  0 
109.18.34 
110.55.37 
113. 53.43 
114.10.17 
ii5.48.i5 
117.26.5, 
119.  5.11 

,.36., 4 
,.36.34 
1.36.53 
1.3,. ,5 
,.3,. 35 
,.37.56 
,.38. ,8 
,, 38.40 

6 

10    0 
3 
6 

9 
13 
.5 
18 
21 
a4 

65.59.11 
65.17.  9 
66.35.4. 
67.54.48 
69.14.37 
70.34.39 
71.55.31 
73.16.34 
74.58.17 

,..,.58 
1..8.33 
■.,9.  7 
1- 19-39 

1.30.4a 

1.3. ..3 

,.31.43 

6 

i 

Il     0 
5 
6 

9 
13 

74.58.17 
76.  0.27 
77.25.  6 
78.46.11 
80.  9.45 

i.2a.,o 
,.33.39 
,.33.  5 

,.33.33 

1 

10     0 
3 
6 
9 

13 

.5 

61.39.41 
60.1 5.55 
58.47.13 
57.30.58 
55.53.5o 
54.36.47 

,.36.  8 
i.:6.3, 
1.36.34 
,.36.48 
,.3,.  3 
,.n.n 

u 

Il     0 

5 

5o.  4..  14 
48.36.^5 

,.38.   , 

,.38.,i 

DISTANCES  LUNAIRES. 


^ 


i6 

it 

39 

,5 

.3! 


.|3 


JUILLET  IMl. 

T.  m.  de  Paris. 

BisUncea. 

Diff. 

T.  m.  de  Paris. 

Distances. 

Diff. 

1 

II'  12'' 

i5 
18 
21 

24 

44*1  o'48" 

42.41 -50 
4i«i2.39 
39.43.16 
38.1 3.40 

i«a8'58" 
1.29. II 
1.29.23 
1.29.36 

i 

•g 

12^    12^ 

i5 
18 
21 

24 

52^1 3' 37" 
30.45.19 
29.15.  0 

27.42*45 
26.12.50 

i<»3o'i8'' 
i.3o. 19 
I .3o. 17 
i .3o.i3 

e 
2 

es 

11     0 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

24 

53.52.43 
52.19.   1 
50.45.  5 
49.10.57 
47.36.36 
46.  2.  2 
44*27.i6 
42.52.17 
41-17.  5 

1.33.42 

1.33.56 

1.34.  8 

1.34.21 

1.34.34 

1.34.46 

1.34.59* 

1.35.12 

1 

12  0 

3 

6 

9 
12 

i5 

18 

21 

24 

82.i6.58 

80.44*^'^  ï 
79.12.42 

77.40.  9 

76.  7.10 

74*55.48 

75.  0.  1 

71.25.49 

69.51.12 

1.31.47 

1.32.    9 

1.32.33 
1 .32.59 

1 .33.22 

1.33.47 
1 . 34 . 1 2 
I .34*37 

1 

* 

5 

Il    0 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

24 

94.17.30 
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6 
9 

13 

i5 

i8 

31 

=4 

5o'37'5o" 

53.    3.   O 

53.36.  iq 
54.50.4i5 
56.i5.33 
57.40.  8 
59.  5.4 
6o.3o.li 
61.55.39 

1-34-.9 

1.24.37 

1.34.36 
1.34.46 
1.24.56 
i.aS.  7 
1.35.18 

ci 

i 

3?     0' 
5 

6 

9 
13 
i5 
18 

31 
34 

77'30'55" 
78.50.19 
80.19.55 
81.49.45 
83.19.45 

84-49-59 
06.20.27 
87.5,.  9 
89.33.  6 

1"29'24' 
,.29.36 
..=9.48 
,.3o.  3 
,.3o.,4 
1.30.28 
,.30.42 
..30.53 

34      0 

3 
6 
9 

13 

i5 
■  8 

31 
34 

71.36.58 

67.  8.1 3 
65.58.38 
64.  8.35 
63.58.3o 
61.  8.16 
59.57.55 

1.39.21 
,.29.28 
1.29.36 
,.29.45 
,.29.55 
i.3o.  3 
,.3o.,4 
1.30.23 

6 
1 

35    0 
3 
6 

9 
13 
i5 
,8 

31 
34 

67.  0.55 
68.30.46 
70.  ,.10 
71.51.47 

75.  3.37 
74.33.41 

76.  4.58 
77.56.3o 
79-  8.15 

,.3o.i3 
,.30.24 
■  .3o.3, 
..3o.5o 
..3,.  4 
..3..., 
..3.. 32 
..3.  .45 

>1 

34      0 

5 
6 
9 

13 

i5 
i8 

31 
34 

103.49.49 
103.31.37 
100.53.57 
99-|4-^8 

96-36.39 

?i  .58.36 

I 
1 

0 

5 
6 
9 

13 

i5 
18 
31 

34 

61.55.39 
63.30.58 
64.46.40 
66.13.34 
67.58.41 
69.5.   1 
70.3,. 34 
71.58.33 
75.35.34 

..25.29 
..2S.42 
..25.54 
..26.  7 
..26.20 
.  .26.33 
..26.48 
.27.  2 

1 

35      0 

5 
6 
9 

13 

i5 
i8 

31 

34 

88.3o.33 
90.   1.54 
91.53-47 
93.  4.15 
94.55.54 

97-59.55 
99,13.13 
100.44.48 

1-3,-  1 
,.3i.,3 
,.3, .26 
,.3,.4, 
1.3,  .53 
,.33.  6 
,.32.30 
,.32.35 

bi 

33      0 
5 

6 
9 

13 

i5 
18 

31 

M 

56.56.53 
55.  5.56 
55.54.37 
53.  3.  7 
5o.5i.55 
48.59.5. 
47.37.51 

,.3o.3« 
,.30.41 
,.30.57 
,.3,.  < 

..3,.2; 

,.3..3l 

,.3,.4^ 
,.32.    , 

L 


DISTANCES  LUNAIRES. 


OCTOBRE  1841. 


Dif. 

T.  m.  ds  Paris. 

Di.tanc«. 

Bif. 

oi 

6 
9 

12 

i5 

i8 

21 

24 

88.58.47 
8^.28.59 
85.58.19 
84.27.46 
82.57.   1 
81.26.  2 
79.54.47 

,.29  43- 
i.!!9.S6 
i.3o.  8 

..30.2O 

..3o.33 
,.30.45 
1.30.59 
I.3i.i5 

6 

1 

26*    12'' 

i5 
18 
21 

24 

79-.6'    .- 
80.44.20 
82.. 2.54 
83.4.. 45 
85.io.52 

.•28'.9* 
..28.34 
1. 28.51 
'■'9.  7 

d 

i 
.4 

26  0 
5 

6 

9 
12 

.5 
18 
2. 
24 

52.42.40 
55.55.44 
55.  9.4. 
56.24.28 
57.40.  5 
58.56.25 
60. .5.28 
6. .3. .16 
62.49.45 

...3.4 
.,.3.5, 
..,4.4, 
...5.35 
...6.20 
...,.  5 
...7-48 
.,.8.2g 

6 

1 

26    'o 

5 
6 
9 

12 

.00.44.48 
.oa.17.57 
io3.5o.4i 
to5.24.   I 
.06.57.56 

..3».49 
..33.  4 
1.33.20 

1.33.35 

i 

26       0 

5 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
24 

89.22.  6 
90.55.17 
92.24.45 
95.56.25 
95.28.21 
97.  0.54 
98.53.  2 
100.  5.47 
10. .38.48 

..3i.ii 
1.31.26 
..3,. 4= 
I.3..56 
I.3a.i3 
..32.a8 
..32.45 
1.33.   1 

i 

26    0 

5 
6 

9 
12. 

t?:l?:^; 

44.25.i3 

42.50.42 

4...7.55 

1.32..0 
..32..3 
..32.36 
1.32.49 

C 

26    0 
5 
6 

9 
.2 
.5 
.8 

2. 
24 

79.54.47 
78.25.20 
76.5.. 40 
75.19.45 
75.47,36 
72..5.15 
70,42.55 

69.  9.43 
67.55.57 

1.3..27 
1.3.  .40 
..3. .55 
,.32,  9 

..32.23 

1.32.38 

1.32.52 

1,33.  6 

6 

26    0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
24 

79.  8..5 
80. 40. .6 

82.. 2.32 
85.45.    2 

85.. 7.49 
86.5o.52 
88.24.10 
89.57.45 
9. .5. .36 

1.32.    . 
1.33. .6 
1. 32.30 
1.32.4, 
..33.  3 
1,33.. 8 
..33.35 
1.33.5. 

! 

27      0 

101 .58.48 

1.33. ,8 

d 
1 

26    0 
5 
6 

9 
12 

75.25.24 
74.52.40 
76.20.12 

77.47.59 
79.. 6.   . 

..2,. ,6 

1.27.33 
I..5.4? 

1.28.    2 

DISTANCES  LUNAIRES. 


289 


T.n 

.dePim. 

DiitaDcei. 

Dif. 

T.  m 

.dePtrii. 

Dif. 

d 
1 

■3 

27'      0' 
5 

6 

9 
12 

i5 
18 
21 
24 

9i'5i'36" 

95.    5.44 
94.40.    9 
96.14.51 

97-49-49 
99.25.  5 
101.  0.58 
102.36.28 
104.13.55 

i»34'  8' 
1.3^,5 
,.34.4» 
1.34.58 
1.35.16 
1.35.33 
1.35.5= 
1.36.   , 

d 

Ë 
3 

28i    0' 

3 

6 

9 
12 
i5 
18 
21 

io4"i2'35' 
105.49.  0 
.07.25.41 
109.  2.40 
110.59.55 
.13.17.28 
115.55.17 
ii5.55.25 
117. 11. 46 

i'36-35- 

..36.4. 

..36.59 

..3j.i5 

..37.33 

.•37.49 
1.38.  6 
..3â.33 

6 

t 
â 

27     0 

6 

9 
12 
i5 
i8 
21 
24 

85. 10.52 
86.40.16 
88.  9.57 
89.59.54 
91.10.  9 
93.40.41 
94.ii.5o 
95.42.57 
97.14.   1 

1.19.41 
1.19.57 
i.3o.i5 
1.30.32 
1.30.49 
1.3..  , 
1.3,  .34 

d 
e 
1 

38    0 
5 
6 

9 
.  12 

i5 
.18 

21 

97.14.   1 
9a.45.42 
100.17.41 
101.49.57 
io5.22.3o 
104.55.21 
106.28.39 
.08.  1.54 
109.35.56 

..31.4. 
1.31.59 
..33. .6 
..33.33 
..33.5. 
1.33.  8 
1.33.35 
..33.43 

0 

! 

27    0 

6 

9 
12 
i5 
18 
21 

62.49.45 
64.  8.52 
65.28.57 
66.48.58 
68.  9.55 
69.51.21 
70.55.21 
72.i5.52 
75.58.5i 

1.19.  7 
..19.45 
..30.2. 
1.30.55 
1.31.38 
..33.  0 

1.33.3. 
..33.59 

d 
i 

28    0 
5 
6 

9 
12 

75.58.5i 
75.  3.18 
76.26.11 
77.5o.5i 
79.15..4 

..33.37 
..33.53 
..34.30 
..34.43 

u 

28    0 
3 
6 

9 
12 

i5 
18 
21 

24 

55.  5.22 
55.28.. 5 
5.. 52.52 
50.17.21 
48.41.40 
47-  5.48 

45.29.48 
45.53.41 
43.17.39 

1.35.  9 
1.35.3. 
..35.3. 
..35.41 
1.35.53 

1.36.  0 
..36.   , 
..36.. 3 

t 

27    0 

6 

9 
12 
i5 
18 
21 
24 

67.56.57 
66.  5.16 
64.29.41 
62.55.52 
61.21.49 
59.47.52 
58.1 3.  I 
56.38. 18 
55.  5.22 

1.33.31 
..33.35 
..33.49 
..34.  3 
1.34.,, 
..34.3. 
..34.43 
..34.56 

d 
1 

29    0 

6 

9 
12 

10g. 35. 56 
i.'i.  9.34 
112.45.50 
114.18.21 
ii5.55.  8 

..33.58 
..34. .6 
..34.31 
■  •34-47 

ago                      DISTANCES  LUNAIRES. 

T.m.dBPwi.. 

Dùuacci. 

af. 

T.m.d«P.ri.. 

DiiUocuii. 

Kg. 

d 
1 

1 

39.0' 

6 
9 

13 

i5 
18 

31 

a4 

59-47' 35" 
61.16.  5 
63.45. i5 
64.15.  0 
65.45.1 5 
67.15.59 
68.47.. 1 
70.18  5o 

71.50.54 

i-a8'38' 
1.29.12 
..29.45 
.30. i5 
..3o.M 
1.3. ..2 
..31.39 
1.32.   4 

i 

5^    0^ 
3 
6 

9 
13 
i5 
18 
21 
34 

70-58'36" 
68.57.19 
67.15.59 
65.34.35 
63.52.39 
63.10.40 
60.38.39 
58.46.  6 
57.  3.53 

■M.'  7- 

..4.. 20 
1.41.34 
..4. .46 
,.41.59 
..42.., 
..42.23 
..42.33 

H 
i 

,9    0 

6 
9 

13 

i5 
18 
31 

=4 

43.17. 39 
40.41.10 

59.  4.49 
37.38.39 

55.5a.ii 
54.15.57 
53.39.53 
5i.  3.58 
39.38.18 

1.36.19 
1.36.2. 
..36.20 
1.36.  .8 
..36.. 4 
..36.  5 

.;35.54 

..35.40 

0 
1 
1 

5i     0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

34 

84.  .9.53 
85.54.45 
87.39.50 
89.  5.  6 
90.40.53 
9».  16.  9 
95.51.53 
95.37.44 
97.  5.40 

..34.53 
..35.   5 
..35.16 
..35.2, 
..35.36 
,.35.44 
..35.5. 
1.35.56 

ô 

5«    0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

H 

7.. 50.54 
73.35.31 
74.56.1, 
76.2g.  33 

78.  3.54 
79.56.45 

8i.io.5o 
82.45.14 
84.19.53 

1.32.2, 

..32.5o 
..33.. 2 
, .33.31 
1.33.49 

..34.-, 

1.34.24 
1.34.38 

6 
1 

3i     0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 
34 

63.36.51 
64.  5.  5 
65.45.58 
67.35.10 
69.  3.39 
70.43.33 
72.32.34 
74.  3.36 
75.45.  5 

..38.34 
,.38.53 
..39..2 
,.39.29 
..39.44 
,.40.   , 
..40. .2 
'■40.29 

d 

3o     0 
5 
6 
9 

i5 

49.52.18 
5i.  7.37 
53.43.  7 
54.19.16 
55.55.54 
57.33.57 

1.35.  9 
,.35.40 
..36,  9 
..36.38 

..a,.  3 

1.31.20 

J 

i 

3i     0 
5 
6 

9 
12 
i5 

93.53.5i 
93.  9.31 

88!43!.8 
86.58.34 
85.i4.30 

,.43.20 
,.43.3, 
,.43.42 
,.43.54 

..44.  4 

i.U.i3 

mSTANCES  LUNAIRES. 


WOVER 

T.m.depMia. 

Distance.. 

aif. 

T.  m.  de  Paris. 

UisUnces. 

«# 

! 

i'    o' 
5 
6 
9 

12 

97°  5'4o" 

98.59.40 
100.15.43 
101.51.46 
103.37.50 

|"36-    0- 
..36.  3 
1.36.  3 
1.36.  4 

d 

.S 

j  12' 
.5 
18 
31 
24 

53"l8'22" 

55.  5.45 
56.49.1 3 
58.54.46 
60.20.22 

.•45' 25- 
1.45.28 
,.45.33 
..45.36 

d 

S 

1 

1        O 

5 
6 
9 

12 

75.43.  5 
77.23.44 
79.  4.34 
80.45.35 
83.36.46 

..40.39 
1.40.50 
..4..   . 
,.4,... 

1 
l 

2  0 

3 

6 

9 
12 

43.17.48 
41.54.  6 
39.50.20 
58.  6.32 
36.i2.42 

..43.42 
..43.46 
..43.48 
,.43.50 

6 
1 

3 

1     12 

,5 
i8 

24 

39.19.30 
41.  3.5o 
42.48.21 

..44.» 

,-44-3. 
.-44-4. 
1-44-49 

û 

1 

2    0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 

24 

66.  0.31 
64.14.48 
62.29.  9 
60.45.26 
58.57.59 
57.11.48 
55.35.55 
53.59.59 
51.54.  o 

,.45.33 
,.45.39 
,.45.43 

..45.47 
..45.5. 
..45.53 
,.45.56 
,.45.59 

1 

I     o 

3 
6 
9 

12 

i5 

i8 

21 

'A 

57.  5.35 
55.20.49 
53.37.56 

5i.54.S5 
50.11.42 
48.38.35 
46.44-57 
45.  1.35 
43.17.48 

..42.44 

,. 4^.53 
,.43.  3 
..43... 
..43..9 
1.43.26 
..43.3a 
..43-37 

6 

5    0 
5 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
24 

60.20.32 
62.  6.  2 
65.5i.44 
65.3-. 29 
67.25.17 
69.  9-  6 
70.54-57 
72.40.50 
74.26.43 

,.45.40 
..45.42 
,.45.45 
..45.48 
..45.49 
..45.5. 
..45.53 
1.45.53 

u 

s 

6 
9 

12 

i5 
i8 

21 
24 

80.  1.11 
78.16.51 
76.51.43 
74.46.45 
75.  1.41 
71.16.50 
69.51.15 
67.45.49 

.-44-40 

.-44-49 
1.44.5, 
,.45.  4 
..45.,. 
..45..  7 
..45.34 
..45.28 

6 

3  12 
i5 
.8 

21 

24 

55.55.25 
37.37.24 
59-19-45 

41.    2.25 
43.45.31 

1-4. .59 
..42.2. 
,.42.40 
..42.56 

d 
:ls^ 

.3      O 

3 
6 
9 

13 

46.17.51 
48.  3.48 

tri 

55.18.22 

,.44.5, 
1.45.  5 
1.45.12 
1.45. .7 

1 

3    0 
5 
6 
9 

13 

51.54.    0 

5o.  8.  0 
48.21.58 
46.35.56 
44.49.52 

..46.  0 
1.46.  2 
..46.  2 

1.46.  4 

aga 

DISTANCES 

LUAIAIRI 

ES. 

NOVEMBRE 

1841. 

T.  m 

de  Paris. 

Distances. 

Z>./.        T.  D 

.dePariB. 

Disumci». 

Dlf. 

3'  la' 
i5 
i8 

44°49'5a" 
43.  3.48 
41.17-43 

■M6'  4- 

1.46.  5 

..46.  4 

■s 

4'.  3' 
i5 
18 

io5''39'3o" 
io3.5i.  0 
103.13.4a 

i'38-2o' 
1.38.18 

i 

ai 

59.51.39 

» 

31 

100. 54. 34 

24 

57.45.36 

24 

98.56.   7 

1.38.17 

3    o 

laS.  8.iq 

I  38    3 

5    0 

56.34.36 

■ 

ia3.3o.i6 

5 

58. 18.39 

6 

lai.Sa.  8 

6 

60.  3.36 

à 

9 

120.1 5.58 

^ 

9 

61.46.45 

■i 

13 

.5 
i8 
ai 

118.35.45 
116.57.51 
riS.ig.iS 
,13.40.57 

..38. ,4 
1.38. ,6 
1.38. 18 
,.38. ,9 

1 

13 

i5 
18 
31 

63.3o.56 
65.  i5.  7 
66.59.19 
68.43.53 
70.37.44 

=4 

lia.  a.38 

M 

4    » 

4a.45.a1 

,.43.  , 
1.43.19 
1.43.30 
1.43.38 
..43.44 
1.43.50 
1.43.56 
..44.   1 

5    0 

93.56.  7 

n 

5 
6 

44.a8.a8 
46. II. 4, 

3 
6 

97.17.55 
95.59.40 

1 

9 
la 
i5 
i8 
ai 

47.55.17 
49.58.55 
.5i. 33.59 
55.  6.aq 
54.5o.a5 

M 

9 
13 
i5 
18 
31 

94-  "-29 
9a.35.ao 
90.45.15 
89.  7.  9 
87.39.  7 

H 

56.34.a6 

a4 

85.5T.  8 

4    0 

3 

57.45.56 
55.59.54 

..46.  a 

6    0 

5 

70.37.44 
73.  II. 55 

1 

6 

9 
la 

i5 
i8 

31 

54.15.35 
3a.37.58 
30.41.45 
38.55.S3 
37.10.  4 
35.a4.31 

..45.5, 
..45.55 
..45.5. 
..45.48 
..45.43 

6 

6 
9 

13 

i5 
18 

75.56.  5 
75.40.14 
77.34.31 

80.53.37 
83.36.36 

a4 

33.58.43 

24 

84.30.aa 

4     o 

lia.  3.38 

1.38.  ,9 

fi    0 

85.S,.  8 

" 

u 

3 

110.34.19 

r,1 

3 

84.i3.i3 

ï 

6 

108.45.59 

1.38.30     1 
1.38.19 

fi 

83.35.3 I 

i 

9 

107.  7.59 

9 

80.57.53 
79-I9-47 

1.3,. 49 

_ 

la 

105.39.30 

la 

|..3,.45 

DISTANCES  LUNAIRES. 


agî 


T.n..<leP.ri». 

DistnncM. 

B,y. 

T,in.dcPa.i.. 

DisLincei. 

D-.l. 

1 

61.2' 

i5 

i8 

21 

H 

79*'9'47" 

77.42.  5 

76.  4.27 
74.26.54 
73.49.35 

.•3,'  43- 
1.37.38 
1.37.33 
1-37.39 

d 
J 
S. 

Si    o' 

5 

6 

9 
12 
.5 
18 
31 
24 

55.54' 24" 
57.58.24 
59.22.19 
61.    6.10 
62.4g.56 
64.35.36 
66.17. 10 

68.  0.58 
69.44.  2 

,-44-  .■ 

..43.55 

1.43.51 

,.43.46 

..43.40 

..43.34 

..43.38 

1.43.34 

6 

s 

'     5 
6 
9 

12 

i5 
■  8 

21 

24 

84.20.22 
86.  4.15 
87.48.   . 
89.31.45 
91.15.24 
92.58.58 
94.42.27 
96.25.50 
98.  9.  8 

,.43.5, 
■  .43.48 
..43.44 
1.43.39 
..43.34 
..43.39 
..43.33 
i.43..S 

6 

t 

BS 

8  12 
i5 
18 
21 

24 

25.48.19 
27.53.  6 
29.15.50 
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Le  22  janvier  i84i ,  ÉcUpse pariielte  de  Soleil  invisibU  à  Paris. 

Gommencemeiit  de  Téclipse  générale . .  .à    5*   6*du  soîr,  t.  m.  de  Paris. 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =:    68^  i^  A 

et  la  longit.  à  l'Est  de  Paria  s   tS"»  5^* 

Fin  de  l'éctipse  générale «  • à    (r    2"' 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  SB**  5o'  A 
et  la  longitude  à  TEst  de  Paris  =   39*  iS'. 

Conjonction  en  asc.  dr,  à  4*3i"  i4'  d»  «oîr  î  ascension  droite  ©  et  (^ 
s=;3o4«5o'5ff',7;  déclinaison  0  =  19*»  36'  i9',o  A;  déclinaison  C 
=.  2i«  4'  59%8  A;  parallaxe  C  =  ^4'  »3',7;  demi- diamètre  ^ 
=  i4'  46%6;  parallaxe  ©  =  8',7  ;  demi-diamètre  ©  =  i6'i6%6; 
mouvement  horaire  relatif  en  ascension  droite  =  27'  52^,9;  en 
déclinaison  s&s  8'  47*>^  ^* 

Le  6  février  i84i^  Éclipse  totale  de  Lune  visible  à  Paris. 

Ëntréejde  laXune  dans  la  pénombre,  le  S^à  1 1^  32"  du  s.  y  t  m.  de  Paris» 

Commencement  de  l'éclipsé  le  6 à  o  29,4  du  matin. 

Commtticement  de  PéclipM  totale Ib  1  27,1. 

Milieu  de  l'éclipsc- •  a  i5,8. 

Fin  de  Véclipse  totale à  3    4,6. 

Fin  de l'édipse à  4    2,2. 

Sortie  de  la  pénombre à  4  ^* 

Opposition  i  2*i4'*S8' du  matin. 

Plus  courte  distance  des  centres  de  la  Lune  et  de  Uombre  sss^^  5%"^:^, 

Longitude  C =  i37-ii'i9*,7 

Latitude  C =      o    4  53,6B 

ParallaxcC ~      *     ^  ^^'^ 

Demi-diamètre  C =  16  3o,7 

Parallaxe© =  8,7 

Demi^iamètre  © =  «^  i4,5 

Mouvement  horaire  relatif  en  longitude =  34  32 ,3 

Mouvement  horaire  de  la  Lune  en  latitude =  326,oA 


5 

F 


13  ÉCLIPSES. 

— — -  .  -    -  —  —  ^^ -~- — — — -^— ^^ 

Le  21  février  i84i,  Éclipse  partielle  de  Soleil  invisible  à  Paris. 

Gommencement  de  l'éclipsé  générale,  à  lo'^  3"  du  malin ,  t.  m.  de  Paris. 

dans  le  lieu  dont  la    latitude   =  39''   55'    B 
et  la  long,  à  TOuest  de  Paris  =±=  4^**  a?'. . 

Fin  de  L'éclipsé  générale ^ à     o^  23"  du  soir. 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  78'    62'  B 
et  la  longit.  à  l'Ouest  de  Paris  =z  22*^   57'. 

Conjonction  en  a^ension  droite  à  o^36'"5i'  du  soir;  asc.  droite  0  et  ^ 
=  334"  4^' 4?%^  ;  déclinaison  0  =  10®  29'  48"r6A;  déclinaîsoii  ,^ 
=  9**  o'  49*>7  ^\  parallaxe  ^  =  55'  i7',2;  demi  -  diamètre  (^, 
=  i5'4%o;  parallaxe  0  =  8'',7  ;  demi -diamètre  0  =  16'  11  ",4; 
mouvement  horaire  relatif  en  ascension  droite  =  25'  56'',o;  en 
déclinaison  =  12'  5i'^2B. 

Le  18  juillet  1841^  Éclipse  partielle  de  Soleil  iru^isible  à  Paris, 

Commencement  de  l'éclipsé  générale. .  à    o^  56"*  du  soir,  t.  m.  de  Paris, 
dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  59^  36'  B 
et  la  long,  à  l'Ouest  de  Paris  =143"*    4'. 

Fin  de  l'éclipsé  générale à     4*  "a"* 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  32^  32'  B 
et  la  loDgit.  àl'Ëst.de  Paris  =  42**. 26'. 

Limites  de  l' Eclipse  dans  le  méridien  de  la  Conjonction  en  asc,  dr^ 

Le  bord  inférieur  de  la  Lune  paraîtra  en  contact  arec  le  boid  supérieur 
du  Soleil  dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  66''  38'  B  et  la  longitude  à 
l'Ouest  de  Paris  =  28*  12'. 

Le  cône  d'ombre  dépasse  la  terre  du  côté  du  pôle  Nord. 
Conjonction  en  ascension  droite  à  1^58*"  39'  du  soir. 

Ascension  droite  0  et  (^ ==  1 1 7*»  39' 28'',4 

Déclinaison  0 =  21     i  4>  94  ^ 

Déclinaison  ^ =  22  17  33,5 B 

Parallaxe  (C =  1     i  21 ,5 

Demi-diamètre  (^ =  16  43»2 

Parallaxe  ©. =;  8,5 

Demi-diamètre  0 '. =  1 5  469 1 

Mouvement  horaire  relatif  en  ascension  droite s=  37  10,2 

en  déclinaison =  9  56, 1  A 

Cette  éclipse  sera  visible  dans  le  nord  de  la  France. 


ECLIPSES.  5i5 


Le  n  août  i84ry  Éclipse  totale  de  Lune  irn^isible  à  Paris, 

Entrée  de  la  Lune  dans  la  pénombre,  .à     7^  2"  du  matin,  t.  m.  de  Paris. 

Commencement  de  Uéclipse à    8  12,8. 

Commencement  de  l'cclipse  totale.  .•  .a  9  18,0. 

MiKeu  de  féclîpse*  •«.• à  lo  10,1. 

Fin  de  l'écHpse  totale à  11     2,2. 

Fin  de  Péclipse .«à  o     7,4  ^u^>'** 

Sortie  de  la  pénombre. à     i   18. 

Opposition  k  10^  1 1"*  7'  du  matin. 

Plus  courte  distance  des  centres  de  la  Lune  et  de  l'ombre  =  4'  35' ,6; 
lodgitude  C  =  309*  5i'  4ï*^7;  latitude  =  o«  4'  ^îV^;  paral- 
laxe C  =  S3' 59^,9;  demî-diamctre  C=4'4î*^8;  parallaxe  0=8%5; 
demi -diamètre  0=  iS'  ^^''fii  mouyement  horaire  relatif  en  longitude 
=  27'  1 1^0  ;  mouTcment  horaire  de  la  Lune  en  latitude  =  2'  44*94  ^* 

Le  i^  août  1841 9  Éclipse  partielle' de  Soleil  invisible  à  Paris. 

Commencement  de  Teclipse  générale . .   à    8^  9""  du  soir,  t.  m.  de  Paris. 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  33^52'  A 

et  la  longit.  à  l'Est  de  Paris  =  i58*  5'. 

Fin  de  Téclipsc  générale. à  10*  49"- 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =   76*  26'  A 
et  la  longit.  à  l'Ouest  de  Paris  =  i38*»54'. 

Limites  de  t Éclipse  dans  le  méridien  de  la  Conjonction  en  ose.  dr. 

Le  bord  inférieur  de  la  Lune  paraîtra  en  contact  avec  le  bord  supérieur 
du  Soleil  dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    53®  5ff  A 
et  la  longitude  à  l'Ouest  de  Paris  =  157®    4'- 

Le  cône  d'ombre  dépasse  la  terre  du  côté  du  pôle  Sud. 
Goûjonction  en  ascension  droite  à  10*  32**  12'  du  soir. 

Ascension  droite  0  et  ^ =  146**  6'  57^,2 

Déciinaison  0. =     i3  36    9,68 

Déclinaison  (C*** ^     12     7  38, iB 

Paj^allaxeC: s       i     o  58,5 

Demi-diamètre  C ==  '6  37,0 

Parallaxe0 =  8,5 

Demii-diamètre  0 =  .  i5  5o,o 

Mouvement  horaire  relatif  en  ascension  droite. .  .  =  32  47>o 

en  déclinaison :=  14  4^9  7'^' 
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3ii(Wlier l.aS 

34»"R«li" '.49 

48t  Bctier g.  8 

64«  Bclier ïo.iS 

7Taareiu o.   o 

iiftPliiîiid'M!!!!;!  3% 

.é,PI,ii„,l« 3.^7 

■OePIciailn 4-    1 

16  m  PliiiaOci 4.  8 

McPIciailc. fiî 

33  <j  PIciailri 4   i5 

sSiPleiodea Î-^S 

rjf  PK-iadei 5  m 

a87.  Pkiadei S.ifl 

Sï^Taareau    ....  iS.    3 

fSiî:=:::::  'IS 

iSg  Taureau 5.17 


■*  37' N 

lit 

*  48  S- 

*  î<)S. 

*  5i  N. 

*  46  H. 

*  73  s. 

*  53  S. 

*  5  K 


*  7.  S. 

*  5qN, 

*  3Î  K 


+  4a  N, 

*  îQ  N. 

*  5in, 


*  3S  s. 

*  6'  s. 

*  55S. 

*  63  S. 

Jt-  .y!  S. 

*  S4  H 


C  .37.GémeaM„,.  !M*58:;*  4  5-  1 

C     37  Cdineanx ».   O  *    '  S.   ; 

t  4».'GéinMO»...     4>4'    *  5  S. 

C  48™G<iii"M...    l.%,  *  3  S.  1 

t  SjAGiime»!!!.,.   13.  5  *  5  H.! 

t  9m'Ec«.iMe...     3.4i  *  fi  H.; 

(  33 ■  EcRxiuc....  14.11  A-  A  a.\ 

t      ioEcrciuc 17,  4  H-  7  H.; 

C  47  J  licreTiue. ...   io>3&  )(    t]  S.   , 

C  83*>  EcroUie...     8.  5  »  3>  »    1 

C      iSLinn 3.. 10*   ï  S.   ! 

C    3iALioD 6.  g  *  li  N> 

E    44«Lion iJ.io  *  G  N- 

C     43>LIoa 3.So  »  7  5. 

(     48  Lion iS-  3  ;!->  M.! 

C     S'^o'Sciunt 31.3D' »  7!  N.; 

t     SâdLion 5.5j  *  »  M.! 

(     65;.«  Lion o.»8  »   5  S.  ( 

t     7SoLioa là.wit-  5  g- 

«     ^SUon 14.15  »  ï  H. 

C     TflrLion itj.ai  *  6  N, 

C     9tu  Lion.... aa.S6  A-  3  K. 

C     36»Vie.ï« I36*  î  N. 

C     7S  Vierge. 7.1e  J  1  S, 

C      85  Vierge i3.«  *  4  ?.| 

C     87  Vierge i^.Si  *  6  >■ 

t  891  Vi™. ......   ,é.8  #5  *- 

ti6no[BailyJ M.7Ï  K-  g  N. 

f.  SftX.  Balance....   tj.-SQ-*  Si  N-! 

I  /Scnrpîon......     o/.«  ,*  2  S.; 

t  3  A' Scorpion. ..     0.31  ie 

t  SA'SoQipion...    «48»  b 

t  (>* Scorpion....     ?.  o  *  î 

<  e3o(M>Tn> 4rS»»    ; 

C     ».  Scorpion ,     7.  B  *  4  .    . 

t  3o»Scorpion....   i3.3j  *  4:  N. 

C      Antarèi iB-si  *     I  N- 

(  SCAUpliluclioi..   11.48  Jt-  il  !<■> 

C  43r  OpIiiDchut..  i(i.33  «I-  Si  i- 

C  3p  Sapillairc...     3.  .i  4-  4,  * 

t     .^Sapillairc l(i.S4  *  «  - 

C  sixSagiLMi.e....  31. 3i  <t-  5;  S. 

î     .Sapillaire 5. 16  *  l  ^. 

t  37,  Sagillalte...      5,9c.  *  «  i. 

<  34»&gV.lm..    g.to*    ;  S. 

ia>..  10.37  *  S- 

ï  414  Sagitraire. . .   ta.  ili  *  t  i. 

t  47;t'Siigiit.iirf...  a.1-55.*  S  i.  . 

C  .feïjSagiitaite..      o-n  »   <  S. 

t»3^97lï«ify) 17. 1.   »  5,i. 
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'8  s'  PoiuoDi 

g»>  Voutoat.... 
-l&PoiMoiw 

7:57.*  4î  h: 

18 

t      Jur   Lion 

,i.4b  *  34  N. 

is.le  »    ij  M. 

C     aO^Viergc. 

c  75 viergs^. ::;::: 

SiiJPoiuoiu 

iS  Poiuoiu 

i5.  a  *     3W. 

c     B5  ViirKï 

89.  P0U.0D.. 

t     8,Vi«™ 

14-AT:::::: 

>5  Bélier 

;S;1ÎS;S: 

nvmi« 

3ii  Bi^liet. 

J'tfSfe::: 

t        ,6  Scorpion.... 

^•■Bâicr. 

«teBéliec 

-7T«Bma 

.;.4.  »  js  K. 

;î:h  ;r 

C        6»  Scorpion.... 

i7iHdUd«.im.. 

iSfPlciwlei,  im. 

la.   1   »  i5  S. 

t      3O(rSeor[n0D 

IQ.Plfiad» 

ll«Ha.d«.... 

(     36AO|>iiiucl*ii».. 

13.10  4-     4  S. 

9<.<rPI=i.da,  ioi- 

....sîiÎH 

11. M  î  .4  S. 

S  i^t:^:::. 

...4.  î   >?S. 

nf 

<15.  PldUd»,  i» 

i3.a5  *  5o  S. 
11. lit  »  lïN. 

a7/Pléi«l.. 

n- 

i          >■«... 

1..45Î  ,6N. 
3-3o  Jt-  (H  N. 

t                            aire... 
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a.5ï  *  41  S. 

(36CTiiur™u.... 

lîgTmiroH 

I      ia«'  Cpricome. 

7.5»  »  41  S. 

37(iéra«.0T 

<     i9Ci.pr.com«.  .. 

33iEcr«iuc.... 

14.54  *  53  S. 

0.54  *  Gi   D. 
3.^  *  71  N 

C      ai)*  Capricorne,. 

■JoEcreiFiiK! 

t     48xCiipriconie.. 

ioEcmi». 

47/  Eemhtt... 

G. .3   *     9  S. 

3 

|C     4Mf  V.;m-uù...    . 

o.a» 

îi- 

44  n: 

3,  M. 

lî.So 

13.4» 

75  S. 

3o:i 

H  N. 
38  N. 

69  s. 

3a  s. 

'â 

* 

7.  0 

» 

47  W. 

it 

.,5Ï- 

<)S. 

i3.5o 

S  S- 

0-4<) 

» 

5  H. 

1  S. 

33.it: 

a»  .S. 

55  N. 

'.;:« 

n- 

4fiW. 

* 

2Î§- 

i.4( 

* 

45  S. 

♦ 

ai.34 

* 

Sis. 

II 

» 

V.'i 

* 
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* 

3«S. 

* 
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* 

3.  N.    Il 
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iS 

«3.45  It  GS  N. 
i.ifl  4   i5  S. 

,lïJ:tT-;;: 

16.41   »  36  N. 

,, 

t     55^i«Tîe: 

t      83  Virtpc 

t«*Poi.ioni.... 

6.31  *    3  N. 

igm  Poiuoiu... 

C    Kvf^. 

fl.34  »  33  N. 
19.53»     6  fi. 
14-37  *    »  K. 

4t(IPoiuon 

».n»  en. 

6.3s  *  »  M. 
18.51  *  17  H. 

<.»n(B«I,) 

4g  PnùWilf 

c    ■'3A'Scorpion.. 

ij.S*  *  39  S. 

ts!i6  *  \a  a. 
i5,M  »     7  S. 
19.53  *    0 

4 

■Ï.Bdier...... 

•atui 

M»'B.li»r. 

3».Bt1i«c 

34,.  Bdler....... 

iôifltlier 

t        6»  Sw™lon.. 
(  G»o(M.j«y 

ig.fb  »  iH  S. 

r. 

ItfÏÏli::;::: 

(T 

id.it  *  4»  n. 

C     lorticorpion... 

3.18  »  3,  M. 

7.  3  »    5  S. 
14.16»  71  K. 

i76Pléi.*;. 

17. 3q  *  43  s. 

(     «SSeorpioB 

rfjPhSula.... 

il  4  »-  33  s. 
.8.13  »    3  s. 

C     KAOphiarho». 

.«.55  »  3,  N. 

raePlér*Ja 

ifinPktada.... 
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«r.  >r  PJaulri 

rf.PI«arf» 

iB.So  *  50  S. 

c      •  S>|litUire 

îié^:. 

93.38  »  (il  s. 

„ 
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<).,S  »  36  s. 

33 
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5..5  »    5  S. 
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7.  0  *  if  8. 
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31. Jg  »  5i  N. 
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»3.  9*  47S. 

35 
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to.ig»    SN. 

3S.E<:i«Ti«.... 
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1S.4.  *   fis. 

î  :5?Sr--: 

13.48  »  45  S. 
15.7b  »  56  s. 
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S*»'   EcWYUM.., 

4.4..  *  ^i  S. 
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iSLioK 

l  '^4?,v™':;l-.:;:: 

.0.15  *  '«  N, 

7.5Î*  .èW. 

1» 

90.47  »  54  n. 

^>  LiOD 

.0.»  *  ftj  S. 
li.SS  »  3o  ft. 
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1      .8  Poison. 

ro.îk  *  4I  M. 

SUon 

)4 

(     iSkPoiuoiu 

«Sp'  Lion 
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7.  «  *  4i  N. 

7SaLioii 
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3o 
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3  A*  Scorpion . 


a.       i}f  fscoriuoi 
t  63o{Miij«r).. 


.î.sS 


%K 

»  SgS. 
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*  48  s. 

*       o 

»  5âN. 
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*  i6H. 

16 

*  35  S. 
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*  San. 
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3i 

*64S- 

*    îS. 

*a3n. 

*4oH. 

*5ÎS. 

*6o  N. 

♦  t.7N- 

*  .9  S. 

*  54  s. 

■Aniaf*» '(>■   o  *    ,8  S. 

«SScorpio» a3.  6  »  5o  K- 

36AOpliiiidi[»..  ti.Ji  4-  t'S  N. 

3pSaBil"icc...  i.3i  *  G8  S. 

";".-•.- "-■4*  73  N. 

f  iUBilUiir« ,4.51  ♦   So  S. 

MK&giHaire....  in-iG  *  3a  N. 

«SsRutairo 3.  ,  »  a,  N. 

4î4  SnKittaiK.  . .  iS  5î  »  6q  6. 

ijX'  Sagitlaire.  .  11.34  *  54  S. 

10*'  SaRillaire..  tr.ïs  *  aj  S- 

7rC>prieorne...     «.jj  ♦  54  JJ. 

»o»  Cipricorae..     4. ,7  *  -u,  M. 

Ho-  Capricorno.     5. 43  *  3n  H. 

iSb  Capricorm..    10.4,  *   ij  H. 
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ai  Copncorne...,  v.ii  *  5q  S. 
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C  9111  (Miyer)..,, 
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aa^Bclior... 
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14, 5i  *  58N. 
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i  30(/'  EeiTTiur...  3'  (;■!».  SS-S. 

i  95d>  Ecreiim...  3.5S  *  5ï  S. 

(    3i»Ecn..i.« 5.Ï.)  *  3i  H. 

t  47/Ermiue.....  ,<,.,»  *  î^  W . 

(  Ino'  I%cr«vUK....  lè.^i'y  if  &!  S' 
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ï  fat'Ecrcnnc....  a3.3a  *   i3  N. 
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C     ioS«tl»nl. iB.Si  *  ;3  S. 

t     3i  ALion 13. iS  n-  55  h. 

C     i3i  Lion C.jSit-36}). 

t     48  Lion II. Il   n-  iï3  N. 

C     S81I  Lion 33.17  *  55  N. 

I  OSp'Lion 3,  8  »    9  n. 

C    Ogr^  Lion ^.13  ^  54  s. 

ï     jbLion 8.  6  »  îi  î). 
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-       10  V;«g. sî.in  *  33  S. 

.       pPlfiCTRe a3.6Î  *  ;ï  S. 

t     jSVierae i.ii   *  10  S. 
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C     »5  Vie^ 7.  8  *  î';  M. 
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' -"To (baiij) 15.4,  *hv- 

a  >  Balance l'i.âi  ^  33  PI. 

i^Sroipion lU.   5  »  S5  S. 

t    /•Sïoimon ifl.3G  *  57  H. 

C    /■  SrOTfion 16.4s  4-  3}  Tl. 

'       aA'   bcorpion.. .   17.   ■  ^  3Ï  t). 

3  A*  ScorpioD...   ij.i6  ^  i5  ïi. 

6  r  Scorpion. . . .   10. 33  *  5g  S. 

II  ^o(Ma;«r) ai.i;i^3liS. 

C     iriScorfiian i3.3t)  4-  54  5. 

'      ~io r Scorpion 4-Ji  it   il  T4. 

iiiScorpi™ i.li  î  5fiN. 

t     Aatarti 8.a(i  *  ^5  S. 

i     >5  Scorpion i5.3f)  4-  49^1. 

C  36 A  Ophinchn*..  4.  3  4-     3  N. 

t     a-  SaRÛuife 7.1G  *  70  S. 

t.  aaLSHgitUiiic....  ii.4n  »  M  n 

t     jSapûui.^. ig.,8  *     ■  N, 

t   7î6{M.j«) ,1.  4  »  Gi  IS 

î  fcV>fii'wi~...  .3.5,.  *  47  S. 

C  7P  Capnrornc...  16. a4  4-  17  H 

t  lOTCaprico-DC...  ao.a^.  ¥  ï-l  N 

C  11  f  CnprîcOnK ...  ai  .afi  4-  58  H 

C  ian>  Capricoini..  ai. 34  *  m  N 

t  l5o  Capricotnc...  3.3a   *   .4  S. 

C  Ma  CipTieornc. .  30. 56  *  3.^  S. 

i     i8A  Vrrietin j.ao  *  i4  N 


46pVcneuu a.i8  4-  at  S. 

t.3- Vorie;.!! 19.   f)  *   Tg  K. 

«ï'Poiwon.....  33.14  *  a»  W. 

q.'  Poiuoni...  13. là  *   iS  N. 

l(>Poir«>n. 3.10  *     7  H. 

lUx  Poiuoiu....  S-3i  4-  4'<  ^' 

19m  Pniixioi....  8.5a  4-  1.1  N. 

11  Poiiaoni II.  n  4-  54  S. 

4i<IPai»t.ni....  3.S4)t.4JN. 

jSPoiuona 5M  *   ><i  S. 

9911  Poi.ion«....  15.39  *  "  H. 

tli  Bërier. 3.5;  *   ,3  N. 

i5  Bdirr lo.ati  a-  44  M. 

aaj*  Btlwr i3.4o  *  33  W. 

33>  Bdiitr 33.  »  4.  (>3  N. 

34»  Bviier a3.'io  »  ^4  S. 

JKiBcliir 6.53  »  5i  S. 
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«  Taurraii 33.37  »  6a  S. 
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aSa  PlciaJw. ...  1.46  «.  ?6  ïi. 
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37Gém»ui o.SÏ*  4SN, 
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Sli' Kcrctiue. . .  7. 46  M-  11)  ^. 

iSLion ai.  n   4.   a»  N. 

loSilant 3.34  *  <-'^  ■''' 

3.ALion 6.  1  *  Ci  N. 

iUUoa,       im.  ia.14  *■    iS. 

•■m.  -S.a.  ♦    aN. 

48Lmii B.  8  *  ;i  N. 
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TABLEAU  des  plus  grandes  Marées  de  ^aiwée  IMl. 


Le  Soleil  et  la  Lunc,  |>ar  I«lir  ntltactîon  sur  la  mer,  occasionent  des  marëti»  <}ui  se 
combinent  ensembli;  et  qui  proUtiiscnt  les  niàree^  qac  nous  obscn'ons.  La  marcc  composa 
est  très  grande  vers  ks  Sjzygies ,  ou  les  nouvelles  et  pleines  Lunes.  Alors  eJlii  est  Ift  somme 
des-  marées  partielles  qui  coïncident.  Les  marëes  des  syzygies  ne  sont  pas  toutes  également 
fortes  y  parce  que  les  Inarées  piirtîollei  qui  concourent  &  leur  production ,  ▼arieni  avec  les 
déclinaisons  du  Soleil  et  de  la  Lune ,  et  les  distances  d\e  ces  astres  à  la  Terre  :  elles 
sont  d^autant  plus  considérables,  que  la  Lune  et  le  Soleil  sont  plus  rapproches  de  la 
Terre  et  du  plan  de  rëquatenr.  Le  Tableau  ci-dessous  renferme  les  hautdurs  do  toutes 
ces  grandes  mar«$es  pour  Vannée  i&îi.  M.  Largeteatt  les  a  caïculëes  par  la  formulé  que 
le  marquis  de  Laptàcc  a  donnée  dans  la  Mécanique  céleste f  tome  II  »  p.  aSp^  o^!° 
pris  pour  Punitë  de  hduicur  la  moitié  de  la  hauteur  moyenne  de  la  marée  toldte  ^  qvi 
arrive  uir  jouif  ou  deux  après  la  syzygie,  quand  le  Soleil  et  la  Lune,  an  moment  de 
Ijsyzy^ie,  sont  dans  l'équateur  ci  datis  Icufs  moyennes  distances  à  la  Tefre. 


Jours  et  Benres 
de  la  lyzygie. 


,  jP.  L.  le  7  h  3* 

Janv.er..{j^  L.lew.h5. 

c  '    ■      fP'  L.  le   6  h  1. 

..  1  P.  L.  lé    7  Jk  I . 

'^"^•••\N.L.lea3à  i. 

.     -1      /P.  L.  le  6h  T. 
A^';'-lN.  L.leaiàî. 

•j  .         /P.  L.  le   5  h  3. 

•"•" In.  L.leaoàii. 

Inm         f^'  ^'  ^«   4  ^  3. 


Hauteur 
de  U  marée. 

J*soir.. .  o,97 
lo.  soir., .  0,78 

i5.  matin.   i,o5 
3o.  matin.  0,90 

^6.  soir..    1,07 
46.  malin.  0,97 

Ao,  malin.  0,97 
4i*   soir...  0,96 

14.  soir...  0,8a 
5).  soir. .    0,91 

5t.  matin.  0,72 
34.  matin.  0,91 


Joa^  et  heures 
de  la  sjzygîc. 

T  .,1  .     fP.  L.  le    3  à 
Ju.llet..(p,  L.Ici&h 

^****^---lN.L.lci6h 

n>.L.le  I 

Sept....<N.  L*lei5 

{P.L.Ie3o 


naûteur 
de  ta  iDafée. 

G*  38»"soîr,- .  0,71 
9.3a.  soir...  0,99 • 

10. tf.  matin.  0^78 
9.43.   soir..   1,08 

T. 4^*  matin.  to88i 
6.11.  tantin.  1,^0) 
soir. .  0,93 

soir..  0,99 
matin    0,97 


4.38 

4.35 
S.  7 
$.38«  nNàtin 


6.47. 

8:11: 


soir. . 

soûr. . 
malin. 


0,75 


On  a  remarqué  qnc,  dans  nos  ports,  les  phis  srandes  marées  stiiveUt  d'an  jour  et  dcSM 
la  nouvelle  et  la  pleine  Lune.  Amsi,  Ton  aura  rcpoque  où  elles  arrifettt,  en  a^ottiant  Vin 
jour  et  demi  h  la  date  des  syzygies.  On  voit,  par  Ce  Tableatt,  qne  pendant  Paniiée  i84-i 
les  marées  du  7  février,  du  9  tnars,  du  18  août  et  du  16  septembre  sont  les  seules  ^ni 
surpassent  la  hauteur  moyenne  et  qui  pourraient  «}tre  considérables,  si  elles  étaient  ta* 
vonsées  par  les  vents. 


Voici  Tunité  de  hauteur  pour  quelques  ports  : 


Uniti  de  banteur. 

Port  de  Brest Snai 

Lorient 2,34 

Cherbourg..  3»  70 

GranviUe. . .  6,  o5 


Unité  de  bâuftenr. 

Port  de  Saint-M Alo. .  5B98 

Audieme ...  3,  00 

Groisic 3,  68 

Dieppe 3,  87 


L'nnicé  de  hauteur  à  BrcH  est  connue  avec  une  grande  exactitude.  Bans  une  suite 
robservations  laites  pendant  16  ans,  depuis  1806  jusqu'en  i833,  on  a  choisi  les  hautes 
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et  basses  mers  equînoxialcs ,  comme  ^taat  à  peu  près  indépendances  des  déclinaisons  du 
Soleil  el  de  la  Lune.  La  moyenne  de  384  ^®  ^^  observations  a  donne  6^,^15  poar  la 
différiulcto  entre  h%  h.aiit^et  DMses  marées  {  ia  moi|i^  d«  ce  nopibre  ou  3'">4i  «uU  c»  qn'ou 
appelle  Vunité  de  hauteur. 

Si  Ton  vent  connaître  lu  haaienr  d'une  grande  marée  dans  nn  port,  il  faudra  multi- 
plier la  hauteur  de  la  marée  prise  dans  le  Tableau  précédciit  par  Tunité  de  hauteur  <iui 
convi<;nt  à  ce  port. 

Exemple,  Quelle  sera  h  Brest  la  hauteur  de  la  marée  qui  arrÎTcra  le  i6  scniemlire  184  v, 
un  jour  et  demi  après  la  syzjgie  du  i5  ?  Multipliez  3"*,ai,  unité  de  hauteur  h  Brest,  par  la 
liantenr  i,to  de  la  Table,  vons  aurez  3*,53  pour  la  hauteur  de  la  mer  an-dessus  du 
niveau  moyen  qni  aurait  lien  si  Taction  du  Soleil  et  de  la  Lune  menait  k  cesser. 


TABLES    DE    RÉFRACTIONS. 


t 


r 

m 
t 

I 

\ 


j 


•I 

1 


Ces  Tables  sont  extraites  de  celles  qui  ont  été  publiées,  par  le  Bureatt  d^s  Longitudes. 
Elles  ont  été  calculées  d'après  la  formule  de  Laplace  (  inecaniaua  céleste,  tome  IV, 
page  *  "'•     **  '  "  .-.^  ^.     .     . 

cr» 

Sol 

nitli;  la  valeur  de  cette  constante  s'accorde  avec  le  résultat  «les  expériences 

et  Arago ,  sur  le  poqToir  réfrînséptde  Taif* 

La  première  Table  dq^ne  lep  féfractions  moyennes ,  dont  les  navigateurs  peuvent 
souvent  se  contenter  ;  mais  pour  les  cas  qui  demanderaient  une  plus  grande  précision  , 
on  a  donné  dans  la  seconde  table  les  facteurs  par  lesquels  on  doit  multiplier  Ja  réfrac- 
tion moyenne,  pour  la  réduire  à  celle  qui  repond  à  la  pression  barométrique  et  à  la  tem- 
pérature de  Vmv  au  moment  de  robservation. 

pour  abréger  Topérq tien,  on  multipliera,  Tun  par  l'antre ,  les  deux  facteurs,  et  le 
p^duit  tervira  ensuite  de  mnltiplicatenr  pour  la  refraçtioq  moyenne. 

Exemple.  Uanteor  obMsrrée  3<*  ^5'  18''  =:  3"*  JS'  3.  Table  U. 

Pour  3^  40'  Table  1 ir  ^S^S     avec  Efaromèue  o»74i   Facteur. . .  0.97$ 

5 —   12, i5       Therm...  -f- 9»95     Facteur...  i.oo3 

0,3  — '    o>7'^  0.975 

Réfraction  moyenne ^ .  •  •  la^  a9>7a  =  'j^"';^  3 

Pour  0—0.09 —  14, 85  Produit  -♦•  0.978 

^-'^  O.009 —    f»4^'  ou  I— Q.oai 

Réfraction  corrigée la*    6,39 

Exemple,  IVIéchain  observa  la 

méraeétoileà 3^44'K-  ^«ble  U. 

Pour  3^  40^  Table  L  .•,... .  W    iSfù  Baromètre       o.  766, . .  i . 008 

V ••••  "^     9»7a  Thorm...  -f- 8>ia5..,  1.007 

4V  ac  «• T»    f,6a  ^ 

Réfraction  moyenne la.  a4»a6s:?  744*^96  Produis  à^  factenrs.  i .  oi5 

Ponr  -f-  0.01     -¥•      7.44 

•4-0.005 -¥•      9.7a 

Réfraction  corrigée ».  la'  35^4  •  •  •  «  7^« 4' 
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T^ISU$8. 

TABLE  I. 

Réfraction  pour  Barom.  o^,y6oet  Therm-eeutii 

H.1UI. 

ippnr. 

RéfraplioDi 

Diff. 
p.,./ 

Haut, 
oppur. 

Rit».. 

Diff. 

Haut. 

uppar. 

Rtf»cc 

Dit. 

H4>( 

ipp«c. 

--••■p.  ,o-.||, 

3o 

33-  Û6'3 

3,.  Î4,| 

f  '!'; 

ai;  38|6 

io5,< 

11 

77,' 
7».< 

-0    o" 

9-S 

§;6 

8,1 

l-i 

7.Î 

16 

1:  -ifs 

■■  57.» 

ï:S:2 

1,48 
.,3, 

"sfr- 

6, 
0* 

3.S,« 
33,6 

3>:3 

3i,o 

0,31 
0,M 

V 

il 

66,3 
61,5 

49,3 

30 

3o 

9.   0 

6.   i3,i 

i:t8 

S;; 

i:ï 
0,3 

Ï3 

1 

.,«4 

1.98 

G6 

3:? 
.1:2 

0,10 

ft,lo 

n 

17.  36,3 
>e.  53,a 
!(>.  i3,4 

p 

II 

5,3 
5,a 

5,1 

3 

;|3.9 

«.78 
0,73 

Si) 
70 

o,»o 

3.     o 

;t:  i? 

3a'.l 

10.    0 

5;  aSio 
5.  .9.8 

3( 
3i 

i:fè 

0,60 

i 

1! 

3 

30 

.3.     1,3 

»8,8 

3» 

5.  .4.7 

in 

4-  M.S 

4-  5',; 

5,0 

4,6 

il 
4." 

P 

1:8 

33 

l:S:; 

I.  33; 

o,5n 

::i' 

75 
76 

n,i8 

0,17 

4-    " 

■9.  35,6 

;;:;5:i 

li 

„  ^ 

36 

i:i 

g2 

10,3 

0,15 

i 

11.  rf,6 

•":  54:3 

ao,5 

3o 

:l:« 

.  a8,o 

39 

3 

44 

ri 

::S 

8i 
81 
83 

'à 

i:: 
s; 

5.1 
4,. 

0,17 

0.17 
«,17 
»,I7 

îi 

î:S| 

i5,o 

.  =4,3 

3,6 

Ë 

0.  58,1 
0.  S6,a 

0,33 

S 

3.. 

0,17 

-i" 

§;  â',3 

.3.    0 

:  :s;8 

■ï'* 

r 

0.  5Î;i 

0.  5o,l 
0.  48.9 

0,3. 

n  In 

»9 
9" 

0,17 

6.     u 

s:  ^oio 

",< 

:  '7:5 

S 

o.ag 

î 

K.   18,1 
K.     6,6 

II, s 

lô;6 
10,1 

3<. 

f  4. 

1;  si; 
3. 55, 

3.  Sa.r 

.-l.o 
3,» 

a.fl 

5f 
Si 
5Î 

Ë 

"; 

ï;s 

3,< 

3,~ 

o,>5 

7.    ■     ;.  >1.» 

ai        ».   Sq,! 

..>5                                 ,j 

TABLES. 
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TABLE  II; 
Comction  des  Réfracthms  moyennes. 


BâromÀin. 


•  712 

314 


.31a 

718 

;»9Î 


7a  r 

I.  w 

7a4 


7a5 

in 
3?q 


7^ 
7331 


b>^i^iita*a 


73â 

739 


7^6 

7^2 

748 


aa.  ti3 

80 


5 

66 


60 
63 

67 
7' 


86 
93 


î7.  00 


II 


t5 

a6 
3o 


4' 

i8 


5a 
56 
60 
63 

37.  67 


j 


Faticttr. 


i 

939 


o. 


o.  954 

959 


o.  960 
c/ki 

963 


96» 
970 

97» 
97a 


o.  973 

977 
979 


Baromètre. 


o.  080 
983 

o.  985 


te. 

o.  75b 

75a 
753 
754 


755 
756 

789 


'fil 
76a 
763 
764 


'  765 
766 


7^ 


770 

77" 

775 
773 

774 


776 

777 
77* 
779 


780 

78a 
783 
784 


785 
786 
787 
788 


PO. 

37.  71 

7 

éa 
85 


a7.  96 

a8.  00 

04 


08 
II 
i5 

ï9 
aa 


a6 
3o 
33 

4» 


63 

67 

'4 


81 

85 

80 

99 

a8.  96 


39.  00 

11 

i5 


Facteur. 


Thermomètre 
centigrade.  Réaamur. 


o.  98 


989 
990 
99a 


993 

99S 
996 

997 


I.  000 
01 
f>3 


1.  010 

la 


I.  oi3 


I.  oao 
ai 
aa 
a3 
a5 


oa6 

a7 

3i 


o33 


38 


—  ao 
18 
16 

14 
la 


IX 

10 

9 
8 

7 


6 
5 


1 
o 
I 

a 
3 


6 

l 


9 
10 

II 

la 

i3 


16 


ao 
aa 

au 
3o 


16,0 

M 
ia,8 

9>6 


8,8 
8,0 

5,1 


0,8 
0,0 
0,8 

a>4 


o,c 
8,8 

9»Ç 

10,4 


ii,a 

ia,o 
ia,8 
i3,6 

>4.4 


16,0 
17,6 

ï9iî» 
aa,8 

a4,o 


Facteur. 


i.  ta8 
I.  118 
I.  T09 
I.  100 
I.  091 


I.  087 
I.  08a 
I.  077 
I.  023 
I.  069 


t.  064 
I.  060 
I.  o56 
t.  o5a 
I.  048 


I.  oa3 
1.  019 
I.  01^ 
1.  011 
I.  008 


i«  004 
1.  oon 

o-  996 
o.  9(ia 

o.    Cl 


o.  985 
o.  981 

o-  977 

O'  974 
o.  971 


0.964 
o,  95(> 

«•  94î) 
o.  9îa 

o.  îr»!! 


:R^I=^|.':::| 
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TABLE  IV. 
Différences  loganthmiques  à  7  décimales , 

,  ,    .  /    cosinus  hauteur  yraie    \ 

aleur^  de  logar.  l  — : r— —  J; 

^      \cosinu8  bantenr  apparente/ 


ou  V 


[pparente^ 

^DR   LES  ÉtOlLES  OV  ^Ot7R  LtS  PtAItÈtES 

dont  la  parallaxe  est  in9ensible. 
L'argument  est  la  hamear  appareille. 


ilaïu. 
bpparcnte. 


3 

1 


1 


DiiF.ingar. 

0.000 


123 


:§ 


a 
%% 

321 
330 
3t 

a 

ai7 

ai£ 

ai5 

%\i 

ai3 

aia 

an 

aie 

aoQ 

aoS 

^ 
aoD 

a(^ 

ao4 

ao3 

aoa 

aoi 

aoo 


195 


Haut, 
apparente, 


Diffllogar. 
0.000 


9^ut. 
apparente. 


5 
la 
10 
[8 


8*  10' 
8.  7 
8.  3 
8.  o 

?| 

7.5i 

7.48 

7' 
7- 

7' 

7^35 
7.3a 

7-29 
7. an 

7.a4 

7.91 

7.18 

7»  16' 

7.1a 

7.  8 

^*a 

6.66 
6.53 
6.$o 
6.46 
6.^3 
6./0 

6.37 
6.35 
6.3a 
6.3o 


Dtff*  logar. 
0.000 


)i5û 
ii58 
ii57 
ii56 
n55 

ii53 
ii5a 
ii5i 
ii5o 

iiio 

1146 
1145 

"\\ 

Jli3 

iiia 
iiii 

llâO 

ii38 

"37. 
ii36 

ii35 

"â 
ti33 

iiBa 

ii3t 

ii3o 

iiao 

iia8 

iiaj 

tia6 

iia5 


Haut. 

ap[»arcnte, 


60  So' 

6.38 

6.a6 

6.a4 

6.aa 

6.ao 

6.1B 

6.16 

6.14 

6.U 

6.  9 

6.  2 

6.  6 

6.  3 

6.  I 

6.  o 

5.5o 

5.3o 
5.ao 
5.10 
5.  o 
[.5o 

A" 

f.3o 

f.ao 

10 

o 

!.5o 

H" 

3.3o 
3.ao 
3.10 
3.  o 


Diff.  logor. 


0.000 


ia5 

?à 

laa 
lai 
lao 

;;s 

ii5 

î:i 

lia 
iti 
lio 
toi 
09» 


5 
078 


070 
061 
o5i 
o|i 
ojo 
on 


099a 

0961 
0943 
ogaB 
0901 


Ces  TaUefl  supposent  le  baromètre  à  76  centimètres,  et  le  thermomètre  à  looccniîgraclcs. 

p        ^  r  d'ad|;mentatîon,  JîmJRues    1  de  5  unîtes  les  nombres 
(de  diminution ,    augmentez  i       des  deux  Tables. 

Peur  na   t  de  plus,      augmentez  1  de  16  unités  les  nombres 
centimètre  \  de  moins  y    diminue*    I        des  deux  Tables. 
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TABLE  V.' 
Correction  pour  les  Interpolations. 

Accoudes  ditlèrences  pnaes  de  la  beures  en  la  heures. 

.' 

a' 

3' 

4' 

y 

6- 

l' 

« 

9' 

ô"o 

5:; 

..'. 

>■  no-  3o- 

40 

5o' 

ao 

4o 

::i 

o'o 

o,8 
1,6 

o-o 

1,6 
3,1 

o-o 

4;î 

o"o 
3:4 

o'o 

U 

1 

TO,6 

S:; 

o-ou 

4,5  0 

„  o-o  0-0 

0-0 

0.3 
0,5 

1,5 
1,8 

a,o 

0,3 

U3 
1,6 
'.9 

1,3 

»,5 

3o 

" 

ïo 

s;} 

3.» 

3,6 

!;î 

6,0 
7,9 
9.7 

?:'6 
.5.5 

11,0 

s;i 

...4. 

3  0,?  0,8 
3o,(j  1.0 

lO 

4o 

î,o 

5,<| 

«.9 

8;S 

13,3 

,4.» 
,6.4 

.3,8 

1«;S 

ao.7 

.8.3 

55,3  0 

us: 

Iriîiii 

îÔ 

30 

i,3 
î,6 

6,8 

7!f 

11.6 

;?:2 

■3,3 

îS.i 

Ï7.3 

h 

5f:ï 

Î4.9 

38,S 

li- 

Gi;ii,8 

6'.)li 

lî 

i;- 

90 

9 

4" 

',4 

sis 

3 

.4,1 

lé; 

II',} 

16,6 
3H.3 

S;; 

3..» 

35,5 
37.G 

13.5 

i 

Kso 
5Uo 

l;n 

'iilï'î 

h 

l:'î 

9 

3o 
ao 

'M 

,6,, 

19,» 

ti 

3a,5 

37.9 

î,3 

3,6 

1 

i 

3 

i 

5o 
4" 

S,8 

".7 

I3,0 

ii;! 

13,3 

■4.i 

g;; 

35,0 
36,. 

1? 

4».' 

U 

58,3 
5o„ 

68,0  1 

9*,8 

:;;f:3;? 

3 
3 

i" 

i 
s 

a,. 

.>.4 

;3;2 

:ï:l 

ï6,i 

ti,o 

3i,e 

3a,6 

S;: 

3q,. 

1* 

5a":? 

Ui 

S;: 

S5,, 

;o,o  1 

OJ.l 

3,1 
3, a 
3,3 

i 

5,3 
P 

] 

*> 

» 

7 

5o 
4" 

n 

.3,3 
■3,6 

.3;» 

si 

;;:J 

Î3,3 

4i[t 
j3,3 

|;2 
i;i 

1 

Si, a 
S,, 3 
5573 

SU 
&î 
70,3 
71,3 
7^ 

1? 

73.3. 

74,;; 

79.4  ' 

H: 

3,3 

'1 

3. 

7 
7 

7 

3« 

7.' 

li 

ii:^ 

«8,5 

35,0 
35,6 
36,1 

93) 

i 

II 

5 
S 
5 

^ 

: 

6 

4o 

1 

:i;î 

ai  .9 

«1.6 

3618 
37,0 

sî,'; 

58.8 
S9.3 

GS,3 

66.7 

So,3  1 

■à  3, 

.1 
S 
5 
6 

Û 

b 
6 

3o 

,1;; 

15,0 
tS,o 

SI 

aa^S 

ag,» 
3d,u 

ë 

37.5 

1 

sà;3 

1:1 

«8 
6^0 
So.o 

74." 
M.! 

&i; 
S:; 

3  1, 

*>> 

3i, 

i 

6,. 

5,1 
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TABLE  VI. 

Réduction  du  Teins  en  parties  de  Véquateur  ou  en  degrés  de  {| 

longitude  terrestre. 

Min. 

d»   m. 

Min. 

Jq,.    ». 

Cml. 

S«e. 

Cem. 

S<c. 

Cent. 

Seeo.. 

i 

-3 

if 

.1. 

« 

<lc 

•1 

de 

•1 

£ 

S*c. 

mia.  uc. 

Sec. 

miD.  «c. 

tcc. 

,..,. 

»ee. 

■"'■ 

«ec. 

eeeiiira. 

■  S 

j 

O.lS 

3l 

l'I 

0  01 

o,iê 

0,34 

5,10 

v% 

io,o5 

.lo 

a 

o.3o 

32 

0  oa 

o,3o 

0   35 

5,25 

10  20 

s 

45 

H 

0.46 

33 

8.i5 

o,o3 

0,46 

0,36 

6,40 

o,6q 

10,35 

lio 

4 

1.   o 

34 

8.3o 

0,04 

0,60 

0,3, 

5,55 

0,70 

10, 5o 

5 

li 

5 

i.i5 

35 

8.45 

o,o3 

o,,5 

0,38 

5,70 

0.7. 

io,65 

fi 

qo 

6 

i.3o 

36 

9-  0 

0,06 

o,qo 

o,3q 

5,85 

0,72 

,0,80 

l 

io5 

l 

1,45 

2.    O 

S 

9.  ,5 
0.3o 

0,07 

rt,oH 

i,o5 
i,ao 

i-X 

6,00 
6,i5 

o,,3 
0,74 

.0,95 
11,10 

9 

■  35 

q 

2.l5 

3<, 

q.45 

o,oq 

i,3S 

0,4a 

6,3o 

0,75 

ii,i5 

10 

0,43 

6,45 

o,,6 

11,4» 

j, 

■  65 

II 

2.46 

%■ 

10. i5 

0,11 

1,66 

o,« 

s,6o 

1% 

11  55 

iHo 

12 

3.  « 

10.30 

0,12 

1,80 

0,45 
0,46 

j,l5 

:;:?s 

i3 

,q5 

i3 

3.|5 

43 

,0.45 

o,ii 

i,q6 

6,90 

V^ 

'à 

2IO 

i4 

44 

o,.4 

a,i< 

0,42 
0,48 

1,o6 

12,00 

axâ 

■  5 

3.45 

45 

11. i5 

o,i5 

3,a6 

7,20 

0,81 

12, |5 

■■,(, 

b 

16 

46 

11.30 

rt.ib 

2,4< 

0,49 

1,36 

0,81 

12, 3o 

\i 

\l 

4.i5 
4.30 

\l 

...45 
12.  0 

0,18 

2,55 

1% 

o'Si 

,,5o 
1,fi5 

0,83 
0,84 

12,45 
12,60 

i45 

q 

12.  i5 

0,52 

,,8o 

o,8i 

ia,75 

2t 

$T5- 

ao 

Sa 

12. 3o 

0,20 
0,21 

3,00 
3, .5 

0,53 

S 

0,8b 

12,90 

5.15 

5, 

.2.45 

i3,o5 

33n 

2a 

5.3o 

52 

i3.  0 

o.aa 

3,3o 

0  55 

rl,26 

i3,ao 

»3 

^^2 

23 

5.44 

53 

i3.i5 

o.ai 

3,46 

o,56 

3,4o 

o,8q 

i3,35 

»4 

24 

6.  0 

54 

i3.3o 

o,a^ 

3,6a 

1% 

3,55 

o,qo 

i3,5o 

25 

65 

.3.45 

0,26 

3, ,5 

b.70 

0,91 

■  3,65 

26 

6.3o 

56 

14.   0 

o,a6 

3,qo 

o,5q 

3,85 

■  3,80 

M 

6.45 

a 

14.15 

0,21 

4.06 

0,60 

0,93 

.3,95 

14.30 

0,2t 

4,ao 

0,61 

q,i5 

0,94 

.4.io 

1..5 

6q 

■4.45 

o,2q 

l;i^ 

0,63 

9,3o 

o.qS 

1I25 

3o 

,.J« 

bo 

o,3o 

0,63 

9.46 
q,6o 

o,q6 

o,3i 

4,65 

o,64 

0.91 

■  4  55 

o,32 
0,33 

4,80 

o,65 
0,66 

9.l5 
9.9» 

0,98 
».99 

\\% 

ÎÎ4 


TIBLE  VII. 


9       ° 

36 

47 

3:5 

8!^ 

B.40 

193 

8 

13 

.61     10 

44 

/g 

48 

3.1a 

86 

6.44 

134 

8 

16 

16a     10 

48 

4I 

3.16 

87 

5.48 

196 

8 

|63      10 

53 

ja       o 

5o 

3.ao 

sé 

6.5a 

196 

S 

94 

\U  ;? 

5S 

i5       o 

5> 

Si 

U 

89 

5.56 

137 

8 

38 

U       o 

56 

5a 

.I" 

6.  0 

138 

8 

33 

166  11 

4 

il       . 

0 

53 

3.3a 

9' 

6.4 

199 

8 

36 

\%  :; 

8 

iS       I 

4 

u 

3.36 

9" 

6.  8 

iK 

8 

4o 

tu 

17       1 

î 

3.40 

S3 

6.1a 

)3i 

8 

>%  Il 

16 

lé     I 

13 

66 

i'è 

94 

6.16 

|33 

8 

48 

170  II 

oo 

■9     ' 

16'. 

57 

95 

6.ao 

i33 

« 

Sa 

171  1 1 

M 

ao        1 

ao 

58 

3.5a 

96 

«.a4 

■34 

8 

66 

179  11 

38 

ai       I 

:i 

S» 

8.56 

97 

6.a8 

i35 

9 

0 

173  •< 

^a 

aa       1 

& 

4.  0 

98 

6.33 

|36 

9 

4 

>74    •. 

3G 

33         1 

3s 

61 

4.  4 

99 

6.36 

i37 

.9 

8 

175  1, 

40 

a4      1 

36 

6a 

4.  8 

ICO 

6.40 

■  38 

9 

19 

176   I, 

Mb         > 

40 

63 

4..; 

■  01 

î-^i 

,39 

9 

16 

'77      "1 

48 

âfi     1 

U 

li 

4.16 

6.48 

.40 

9 

ao 

178      ., 

3  ; 

^ 

4.ao 

io3 

6.5a 

>4i 

9 

34 

179      •  i 

56 

5a 

66 

4.a4 

.04 

6.56 

,49 

9 

^ 

.8^      .a 

aa        1 

56 

^Z 

4.«8 

io5 

7-  ° 

143 

9 

39 

181      la 

4 

s:   > 

0 

à 

4.3a 

loS 

7-  4 

,44 

9 

36 

.89      1, 

8 

3i    9 

4 

s? 

4.16 

107 

7.  8 

'€ 

9 

40 

i83      19 

39         3 

e 

r** 

4.40 

»o8 

7.19 

.46 

9 

44 

iS4      19 

16 

35      3 

la 

7' 

103 

7.16 

"*2 

9 

48 

1%       13 

30 

S    2 

|« 

7a 

4-S 

110 

7.90 

■48 

9 

03 

186      13 

94 

90 

75 

4. Sa 

Il  1 

7.34 

■49 

9 

66 

187       ,3 

38 

36       a 

a4 

74 

4.5e 

lia 

■7.98 

i5o 

0 

188      ,3 

33 

37       3 

aï 

75 

6.  0 

ii3 

'■i; 

i5i 

to 

4 

.«S       13 

36 

38       a 

3a 

76 

5.  4 

114 

7.36 

ami 

|59 

WfWPi 

H 

130      13 

40 

TABLES. 


Réduction  des  parties  de  V Equateur,  ou  des  degrés  de  k 


terrestre  en  tems. 


la. 59 
.3.5S 
i3.  o 
i5.  4 
i3.  8 

|3.|3 

iS.iS 

l3.20 

i3.34 

■  5.33 
13.56 
i3.4o 
.3.44 
i3.48 
i3.5!i 
13.5S 
M.  o 

\ii 

i4.9o 
.4.1.4 
i4.!i8 
.4.5» 
.4.3s 
.4.40 
.4.44 
14.48 
.4.53 
14.56 


i5.  0 

369 

17..6 

±i 

a6o 

.7.30 

361 

17.34 

iS.ia 

363 

17.98 

i5..e 

a63 

.7.59 

i5.ao 

364 

.7.36 

i5.a4 

365 

.7.40 

15.1.8 

366 

i5.3o 

367 

17.48 

15.36 

a68 

17.5a 

i5.4o 

a«9 

r\ 

.5.44 

970 

llfa 

"7. 

97a 

t:i 

.5.36 

973 

18.19 

.S.  0 

Vi 

18.16 

16.  4 

375 

.8.30 

.6.  8 

376 

.8.a4 

.6..a 

%l 

18.33 

16.16 

i8.5a 

i6.ao 

^ 

.8.36 

i6.a4 

18.40 

.6.a8 

a8i 

18.44 

.6.3a 

383 

18.48 

16.36 

983 

18. 5a 

.6.40 

a84 

18.56 

16.44 

385 

19.  0 

i6!SÎ 

986 
387 

■.9-  -( 
iq.    8 

16.56 

388 

19.19 

.7.  0 

aSs 

i|.i6 

.7.  4 

330 

19.30 

.7.  8 

351 

,9.34 

17. .3 

999 

,9.98 

3o9 
5o3 
3o4 

sS 

3o6 
3c7 
3<j8 
3o() 
3ii 
3ii 

3l3 

3i3 
3,4 

3i5 
3iS 
3.7 
3i.8 

i;'o 

3ai 
39a 
3a3 

m 

3a6 


19.33 
19.36 
'9.40 

19.48 
.9.5a 

19.56 

3(3.    o 

ao.  4 

30.  8 
30.13 
30.16 

ao.so 
30.  a4 

30.  38 

ao.3a 
D0.3S 
30. 40 
ÛO.44 
ao.48 
ao.Ss 
ao.56 


31. 34 
31. q8 

31.53 

31. 35 
91.40 
ai. 44 


48 
Sa 
56 

S3 

aa 

33  la 
16 

S3.SO 
aa.34 


On  réduira  les  minntes  en  regaidant  lea  nombres  de  la  Table  comme 
•des  minutes  et  des  secondes. 

On  lédnîra  les  secondes  en  prenant  les  nombres  de  la  Table  pour  des  se- 
condes et  des  tierces  ;  mais  an  conTertîra  les  tierces  en  fraction  de  seconde, 
en  mettmit  1  dixième  pour  6*;  a  dixièmes  pour  i3*,  et  ainsi  de  Ëiûte. 
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T 

»BI. 

E»: 

TABLE  VIII. 

Conversion  du  Tems  sîdémt  en 

Tems  mbyé 

Ar^ment:  Temâ  «idéra 

^ 

~ 

■s 

■3 

■i 

-5 

1 

Teu» 

i 

Terni 

i 

Ta» 

i 

T«n)t 

1 

Tdh" 

i 

■noTea- 

i 

moyen. 

1 

mojen. 

1 

n»jcn. 

î 

.ej.. 

H 

>: 

•^- 

■""•"■* 

,> 

o-    9-33 

,. 

0-l6 

3i- 

5- 08 

i* 

i'oo 

3i' 

ftS 

a 

0     iq,66 

3 

0,33 

33 

5,34 

3 

0,01 

33 

0,69 

3 

•    »9.49 

3 

:t 

33 

5,4. 

3 

«,01 

33 

:»,ii9 

4 

0    3§,3Î 

4 

34 

f:?3 

4 

0,01 

34 

i».M 

'^ 

0    49. '5 

5 

0,83 

35 

5 

0,01 

35 

O.'lO 

6 

■     i8,64 

6 

«,98 

36 

5,90 

6 

0,0a 

36- 

io.^o 

l 

J 

i,i5 
.,3i 

^ 

6,06 
6,33 

l 

♦,oa 

4,03 

U' 

lîl 

9 

10 

1     a8,47 
t     38,3o 

9 
10 

Ml 

!? 

6,3g 
6,55 

9 

10 

4,02 

•,o3 

^'\ 

1% 

,, 

I     48,i3 

II 

1,80 

ii 

6,1» 

II 

«,o3 

il  ' 
-43  ' 

0,» 

la 

■     57,95 

13 

\% 

ta 

«,o3 

■  o.ii 

i3 

•      7.î« 
»     17,61 

'   »7,44 

i3 

i 

7, «4 

i3 

«.oi 

43- 

io,^!. 

;i 

\i 

i'^ 

]% 

•â 

:;:! 

ÏÏ' 

'«Âf 

i6 

»   37,37 

16 

3,63 

46 

7,54 

16 

o,oS 

46^ 

io,'lS 

:s 

•  k^^ 

',3 

"P 

\i 

?;ss 

\l 

Ir 

io.iS 

O.IS 

'9 

3      6,  ,6 
3    16.S0 

•9 

3,?i 

'9 

8.o3 

'9 

0,05 

49' 

!o,19' 

20 

ao 

3,38 

Si 

8,. 9 

o,o5 

5o 

;o,.4; 

i,<4 

5i 

8,36 

ai 

a, 06 

Si 

;o,ii 

;,6o 

53 

8,53 

2« 

.,06 

5» 

o.ïî 

3 

53 

8,68 

a3 

0,06 

53 

.o.l^ 

54 

8,85 

^1 

9,07 

54 

o,n5i 

i,io 

55 

9,<" 

0,07 

55 

o,i5 

i,>6 

56 

'1 
9,5o 

36 

«,07 

56 

;o,i5' 

1 

% 

3 

u 

0,16; 
0,16; 

59 

?;S 

^9 

59 

.0,161 

1,9' 

S. 

3o     1  9, 08 

& 

:o,i6 

'KABJLEe. 


— — 



1, 

T.... 
•    *d.;„j. 

T 

.idcriil. 

ê 

f 

tiirôcui. 

Tau. 

r 

l\'ia( 

e 

f 

= 

^■ 

H 

"" 

u*.- 

0-    9-86 

i" 

o<i6 

3,- 

r,a°e 

1' 

0*00 

3.. 

o'o8 

(■?  ■ 

i°    '9.7' 
i"    "9,57 

X 

0,33 

3f.. 

a 

0,01 

3a 

0,09 
0,09 

3 

v:â 

33 

i>,4a 

3 

0,DI 

33 

;:^:r 

JO;   39,43 

4 

34 

5,5, 

4 

0,01 

34 

;o    49,»8 

si 

.5,,5 

5 

0,01 

35 

0,10 

n6. 

i«    59.'4 

6 

>,3i 

36 

5,9' 

6 

0,0a 

36 

0  10 

± 

'  1  ..   9,00 
1  1  .  .i8,85 

é 

^ 

6,08 
6,a4 

i 

g,oa 

U 

i9r, 

1  »,  a8.7( 

1  ■  „  38..te. 

9 

.,4» 

39 

6,4' 

o.ua 

■3q 

ir,o 

10 

'.IH 

40 

b,i, 

to 

o;o3 

40 

0,11 

If     . 

'  iî'^^î 

II 

i.Si 

4' 

6,74 

II 

o.o3 

4' 

D,lï 

la 

'.97 

4a 

6,qo 

13 

«>3 

4a 

0     II 

«,'4 

r 

T,o6 

i3 

o.oi 

o,ia 

h 

l-M'M 

14 
l5 

x,46 

45 

,,a3 
7.39 

'â 

::.1 

^ 

0,12 
0,1a 

??,, 

16 

2,63 

46 

7,56 

16 

o.io4 

46 

o,.3 

^^:; 

'â 

2.79 
3,qb 

Ï 

é,o5 

:s 

0,05 

?2 

o,i3 
o,i3 

^11. 

i3.     7,»7 

'9 

'9 

D,c5 

<9 

o.i3 

n.r. 

i3.  .7,.3 

3,29 

60 

8,ai 

o,«5 

5o 

D,r4 

&:: 

l'i   ,«6,99 
^3,36,^ 

*i 

i:^ 

5i 

8,38 

0,06 

Si 

32 

6i 

8,44 

22 

0,06 

5a 

9S 

:  3    46,70 
:3    6Ç,é6 

t^ 

3|7» 

S3 

8,,i 
8,87 

t^ 

53 

flA  . 

»4 

3.94 

ti 

î/i 

0,07 

54 

o,.S 

.; -',■■> 

;  '■    :  ■  ■ 

»4 

4,1' 

9.«4 

a5 

0,07 

55 

o.iS 

0.1.  ■■ 

i    •';■;  ,  ■  ■- 

»6 

4U7 

56 

9,ao 

3ti 

0,07 

56 

o.i5 

r» 

4|6« 

ij 

9,Sli 
9.53 

s 

:3 

S 

0,16 
0,16 

.1,  ., 

P 

,4!^ 

^ 

9,t«l 

e,»8 

5q 

0,16 

ri.,-' 

!  ■■■;'" 

;4l9l. 

bé 

9,8t. 

3o 

o,«8 

bo 

0,16 

SaS 


TABLE  I. 
Réfraction  pour  Bamm.  o",76oel  Therm.iitut^.  lo'. 


biBl. 

Mb. 

5*. 

W^ 

S 

Rfl 

33,  fi 

6S 

m 

W 

aS.9 

g 

3:? 



69 

».4 

.»,» 

3 

^:' 

Tfi 

.5,(1 

1 

10,3 

ftl 

Ih 

»1 

ft,. 

tK> 

4.' 

a 

3,t 

«9 

o|o 

TABLBS. 


«y.g 


TABLE  IL 

Correction  de^  Réfractions  mojennes. 


mm 


BàrOQbèUtt. 


î    7«« 

f   71a 


^1 


:    u 


7a5 
791? 


73d 

734 


733 

736 

788 
739 


aG.  ;i3 
3o 


tî 
5 

56 


60 
63 

67 

'    75 


j86 


^»  f)7 
II 


i5 

!l6 

3o 


5a 
56 
60 
63 

27.  67 


I 


Katteor. 


939 


o. 


y59 


o,  960 
<)63 


970 
971 
97a 


o.  973 
975, 
976 
977 
979 


Botomètrc. 


o.  75b 

751 
75» 
753 
754 


o.  080 

983 

9«4 

o.  ifiS 


755 
756 

759 


760 
761 
762 
763 
764 


765 

466 


7^ 


770 

77' 

775 
773 

774 


775 
776 

777 
776 

779 


780 
781 
78a 
783 
784 


785 

786 
787 
"88 


PO. 


'i 


85 


^7-  96 


04 


08 
II 
i5 

ï9 
aa 


a6 
3o 
33 

4' 


63 

67 
70 


81 
85 

89 
99 

a8.  96 


ao.  00 

04 
07 

i5 


Facteur. 


o.  98 


PS 
989 

990 
99a 


993 

99^ 
997 
999 


1.  000 
01 
o3 
o 
o 


2 


09 
I.  010 

la 


I.  oi3 


T.  oao 
ai 
aa 
a3 
a5 


oa6 
a7 

t 

3i 


o33 


Thermomètre        j 


centigrade. 


ao 
18 
16 

14 
la 


II 
10 

9 
8 

7 


6 
5 


—      I 
o 

+      î 

a 

3 


i 

6 

l 


9 
10 

II 

la 

i3 


16 

M 


ao 
aa 

aO 
3o 


Rtiaainur. 


16,0 

M 

II, a 
9,6 


8,8 
8,0 


0,8 
0,6 
0,8 

».4 


l 


8,8 

9,6 

10,4 


II, a 
ia,o 
ia,8 
i3,6 

'4,4 


16,0 
17,6 

19»; 
ao,8 

24,0 


Facteur. 


I 
I 
I, 
I, 


ia8 
118 
109 
too 
091 


1.  087 
I.  o8a 
I.  077 
I.  073 
ï.  069 


I.  064 
I.  060 
I.  o56 
t.  o5a 
I.  048 


I.  oa3 

i.  oig 

1.  oi5 

1.  OI/l 

I.  008 


I.  004 

I.  000 
o.  996 
o.  gcia 
o.  (> 


o.  985 
o.  981 

o.  977 

O'  974 
o.  971 


o.  964 
o.  95(> 

o-  949 
o.  9îa 

o.  çrJîi 


TABLBS. 


— Il 

uiiicr. 

uiHïr. 

uiocr. 

LTiBir. 

Oil». 

Haut. 

logar.' 

Haat. 

I08.,! 

Baut. 

log«. 

Haut. 
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TABLE  lY. 
Différences  logarithmiques  à  7  décimales , 

,  ,    «  /    cosinus  hauteur  Traie    \ 

ou  râleurs  de  logar.  (  — : r— ); 

"       \cosinus  hauteur  apparente/ 

faVR  LES  ÉtOlLES  OV  ^0t7R  htS  PtAItÈtES 

doni  la  parallaxe  est  insensible. 
L^argnineiit  est  la  hamcnr  apparente. 
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Ces  Tables  supposent  le  baromètre  h  76  centimètres,  et  le  thermomètre  à  looccniif^radcs. 

Pour  itf  <l'(«^|;nientation,  diminue»    1  de  5  nnitc's  les  nombres 
(de  diminution ,    augmentez  I        des  denx  Tables. 

Pour  nn   t  de  pins,      alimentez  1  de  16  unités  les  nombres 
ocnlimètre  \  de  moins,    diminue»    I        des  deux  Tables. 
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TABLE  V.- 
Correction  pour  les  Interpolations. 

aeconaea  dillérences  prises  de  la  ûeures  en  la  heures. 
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TABIE  VI. 

Réduction  du  Terns  en  parties  de  Véquateur  ou  en  degrés  de 

longitude  terrestre. 
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TABLE  VII. 

Béductiondes  parties  de  tÉquatem;  ou  des 

degrés  de  tongiiutle 

terrestre  en  tenu. 
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I  Réduction  des  parties  de  rSquateur^  ou  des  degrés  de  longitude 
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56 
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1% 
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3.5 

0 
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3.6 

4 

35o 

a3.3, 

9l5 

14.30 
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16.36 

383 

18.53 

3,7 

8 

35 1 

33.3. 

316 

•4.M 
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18.56 

3.8 

13 

353 

33.  al 
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,4.38 

35. 

16.44 

385 

19.  0 

3,9 

iS 

353 

33.3 

14.3» 

353 

16.48 
16. 5a 

386 

■S-  4 

33S 

ao 
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33.3( 
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14.3s 

353 
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19.  8 
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a4 

355 

33.  4r 
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.4.40 

'3^ 

16.56 
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.38 

356 

.3.4. 
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14.44 

17.  0 
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19.16 

333 
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33.4 
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19.30 

^ 
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33.6 
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â 
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3,91 
393 
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359 

33.6 

334 

14.56 

17.13 

,9.38 

336 

■44 

3s; 

34. 

On  réâvira  les  mintites  en  regardant  les  sombres  de  la  Table  comme 
'dies  minutes  et  des  secondes. 

On  réduira  les  secondes  en  prenant  les  nombres  de  la  Table  pour  des  se- 
condes rt  des  tierces  *,  mais  on  convertira  les  dercea  en  fraction  deseoonde, 
en  mettant  1  dixième  pour  G";  s  dixièmes  pour  is*  et  ainsi  de  stûte. 
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TABLE  VII t. 

Conversion  dU  Tems  sidéral  en  Tèms  nioy'én 
Ar^ment:  Tems  sidéraL 


■r  ■ 

J 

■3 

-â 

1 

- 

1     ■■'• 

Tcmt 

1 

Tout 

'^ 

Tenu 

^ 

Tom. 

3 

iTéta. 

i 

mo;ca. 

i 

moyen. 

î 

mofcii. 

■3 
1 

n»T«>- 

■3 
i 

H"K"- 

f_ 

s 

lï 

1 

-tf- 

■ — " 

1* 

0"    9-33 

I" 

o'l6 

3i" 

5' 08 

1* 

<i'O0 

3i' 

o'^ÔS 

a 

»   >9.œ 

3 

0,33 

32 

5,24 

3 

0,01 

33 

^o.feg 

3 

»    =9,49 

3 

VM 

33 

5,4. 

3 

4, 01 

33- 

;o,(>9 

4 

0    3q,32 

4 

H 

Î^ 

4 

6,01 

34- 

i^.W 

5 

«    49.15 

5 

0.82 

35 

5 

0,01 

35 

o,4S 

6 

.    58,a8 
I       8,8i 
■     .6,64 

6 

0,98 

36 

5,90 

6 

0,0» 

36' 

io,^o 

l 

l 

.,Ï5 
i,3> 

u 

6,26 
6,33 

l 

*,oa 
9,03 

U' 

l:.t 

9 

.     »8,47 

9 

lil 

39 

6,3q 

9 

A.oa 

39' 

0,41 

lO 

1     38,3o 

10 

4" 

6,55 

10 

•  ,o3 

40^ 

o.lk 

11 

!  %'!i 

,, 

.,80 

4' 

6,73 
6,é8 

,, 

o,o3 

4=  " 

!o,lt 

la 

13 

i;?? 

43 

13 

•,p3 

«■Si 

i3 

'      7.2» 

.   .,,éi 

i3 

43 

7.»4 

i3 

«,o 

S' 

°,Ji 

4 

■4 

:;4i 

44 

7>»i 

'â 

0,0 

lo^i 

i5 

»  »7.44 

i5 

45 

7-37 

0,0 

45- 

io.tIi 

i6 

3     37,27 

16 

3,63 

f 

7,54 

■6 

titi 

ô,oS 

io.'IS 

M 

2      47,10 

»    56,93 

:s 

VM 

',1 

VM 

;? 

1:^1 

'9 

3      6,76 
3     .6,49 

^9 

3,ïT 

<|9 

6.o3 

■9 

o,o5 

0,15 

3,28 

E 

8,.9 

30 

o,o5 

5? 

o.tli! 

at 

3    26,42 

31 

It 

5i 

8,36 

31 

0,06 

5i 

|o,<4' 

32 

3     36,a5 

23 

52 

8,52 

23 

.,o« 

52 

'o,-!"  : 

23 

3    46,08 

23 

l:li 

53 

8,68 

33 

0,06 

53 

iO,S'     ! 

»4 

3    55,9, 

34 

54 

8,85 

:l 

0,07 

54 

o.ié' 

25 

4.>« 

65 

9,»' 

«,'>7 

55 

o,i5; 

26 

4,a6 

56 

9,5o 

36 

«■07 

56 

;0,l5 

II 

1 

4.9' 

S 

II 

i,o8 
.,08 

u 

ro,i6! 
0,16' 

iî 

S 

l;§ 

1? 

u 

i:;:'6 

VàBhtS. 


TABLE  IX. 
û*v  Tems  mctfen  en  Tems  sidéral. 
Argument  :  Teins  mDjWD. 


t.,.. 

r 

1 

Ta,.! 

^— 

ê 

i 

H 

Tdm. 

*idifr>I. 

g" 

r 

Ë 

fi 

I. 
4 

r 
j 

tUrcral. 

T„m. 

«     .9,7> 
0     29,57 
0    39,4a 

;o    45,.8 

a 
3 

i 

o'ie 
0,33 

o,8i 

3i- 
3.. 
33 

li 

5,,5 

3 

4 
5 

o,ot 
0,01 
0,01 

3i- 

32 

33 
34 
35 

o-o8 
0,09 
0,09 
0,09 
0,10 

„6,. 

:»  %..4 

;■    a8,j< 
.  1    38,56 

6 

ô 

9 

10 

>,3i 

VA 

36 
II 
1? 

5,9' 
6.08 
6,24 
6,41 
6,57 

6 

J 

9 
10 

0,02 
0,011 

0^3 

36 

0,10 

H.. 

4' 

a,    8,|3 

11 
i3 

li 

1,81 

-F 

2,3o 

2,46 

4' 
43 

8 

6,74 

'?2 
7,06 

7,23 

7.39 

■  3 

o,o3 
o,o3 

0,04 

4' 
4» 

il 

0,12 

?p... 

:|.  5^,4. 

|3   ,17,13 

16 

'9 

2,63 
I.7S 

3,29 

7,56 
8,21 

■  6 

'9 

o,«5 
o,o5 
o,<>5 

i 

49 

o,i3 
o,»3 
o,i3 
o,i3 
..14 

i: 

Si,,. 

ri...' 

3    i"6,Q9 
3.  -36,84 
3    ÏS,,.. 

:3   a},é6 

II 

i3 

i4 
ï5 

>6 

S 

If, 

3,71* 

Si 

52 

53 

.66 

u 

8,38 

H- 

21 
aa 

23 
25 

o,c6 
0,06 
0,06 
0,07 
0,07 

5i 

52 

53 
54 
55 

56 

% 
59 
60 

o',,5 
o,i5 

4,27 
■M 

:4;7fi 
4*93 

'S 

9,S3 

0,07 

<.,.o8 
o,«8 

o,i5 
o.i6 
b,i6 
o,i6 
0,16 

;58 
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TABLE  X. 


Quantité  qu'il  faut  ajouter  à  Uéquation  du  tems  à  midi  vrai^ 
pour  avoir  Téquation  du  tems  à  midi  mo^en. 


I 

2 

3 

4 
5 


6 

i 

9 

lO 


II 

12 

i3 

i4 

i5 


>7 
i8 

»9 

20 


21 
22 
23 

24 
25 


l 


26 
2 

3o 
3i 


JANVIER. 


FEVRIER. 


HARS. 


O 
O 
O 
O 
O 


O 
O 
O 
O 
O 


O 
O 
O 
O 
O 


O 
O 

o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 
o 
o 


07 
08 

09 

10 
1 1 


1 1 

12 

i3 
i3 
i3 


'4 
14 
'4 


«4 
14 
'4 


14 
14 

i3 
i3 
12 


t2 
I  I 
II 
iO 
10 

09 


—  o'o8 
0,07 
0,06 
o,o5 
o,o5 


0,04 
o,o3 
0,02 
0,02 
—  o.oi 


0,00 
+  0,01 
0,01 
0,02 
o,o3 


0,07 
0,07 
0,08 
0,08 
0,09 


0,09 

o,  10 

o,  10 

+  0,10 


AVRIL. 


MAI. 


4-  0'  Il 
0,11 

0,11 

0,11 

0,11 

0, 1 1 

0,11 

Oy  11 

0,1 1 

0,11 

0,11 

0,11 

0, 1 1 

0,11 

0,11 

0,11 

0, 10 

0,10 

0, 10 

0,10 

0,09 
0,09 

Oyo8 
0,08 

0,08 

0,07 
0,07 

0^06 

Oy06 

+  o,o5 

+  o'  o5 
o,o5 
0,04 
0,04 
Oyo3 


o,o3 
o,o3 
0,02 
0,02 
0,02 


0,01 
0,01 
+  0,01 
0,00 
0.00 


0,00 
0,00 
0,01 

OyOI 

0,01 


0,01 

0,01 

0,01 

Oy02 
0,02 


Oy02 
0,02 

0y02 

0)02 
—  0,02 


0'02 
0,02 
0,01 
0,01 


O.OI 


0,01 
0,01 
0,01 

OyOI 

0,01 


OyOI 
0,00 
0,00 

OyOO 

0,00 


0,00 

0,00 
+  o»oi 

0|OI 
O.OI 


0,01 
0,01 

OyOl 

0,01 

0,01 


0,01 

0,02 

0,02 

0,02 

0,02 

+  0,02 


JUIN. 


+  o'oa 

0|02 

0,02 

0|01 
0|OI 


0,01 

OyOI 

0,01 
0,01 
0,01 


0^01 

+  0,01 
0,00 
0,00 
0,00 


0,00 

0,00 

0,01 
0,01 
0,01 


0,01 
0,01 
0,02 
0,02 
0,02 


Oy02 

0,02 
0,02 
o,o3 
o,o3 


I 
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TABLE  X. 

Quantité  qu'il  faut  ajouter  à  V équation  du 

tems  à  midi  vrai. 

pour 

avoir  téquation  du 

tems  à  midi  mojen. 

JUILLET. 

AOUT. 

iŒin'EMBBE. 

OCTOBRE. 

NOVEMBRE. 

DiCEHBBE. 

I 

—  o»  o3 

* 

+  o'oi 

0*00 

—  0»l4 

0*01 

+    0-17 

2 

o,o3 

0,02 

0,00 

0,li 

0,00 

0,17 

3 

o,o3 

Oy02 

—   0,01 

0,lij 

+    0,01 

0,17 
0,16 

i 

o,o3 

0,02 

O9OI 

o,i4 

0,01 

5 

o,o3 

0,02 

0,02 

0,14 

0,02 

0,16 

6 

o,o3 

0^02 

0»02 

o,i4 

o,o3 

0,16 

7 

Oy03 

o,o3 

o,o3 

0,14 

0,04 

o,i5 

8 

Oyo3 

o,o3 

Oy03 

o,i4 

o,o5 

o,i5 

9 

o,o3 

o,o3 

0,04 

o,i4 

0,06 

0,14 

10 

o,o3 

o,o3 

0,04 

0,14 

0,07 

o,i3 

Tl 

o,o3 

o,o3 

o,o5 

0,14 

0,08 

o,i3 

12 

o,o3 

Oy03 

•             0y05 

0,14 

0,09 

0,12 

if 

o,o3 

o,o3 

0,06 

o,i3 

0,09 

0,11 

»4 

0,02 

o,o3 

0,06 

o,i3 

0,10 

0,10 

i5 

0,0a 

o,o3 

0,07 

o,i3 

0,11 

0,09 

i6 

0,02 

o,o3 

0,07 
0,08 

0,12 

0,12 

0,00 
0,08 

\l 

0,02 

o,c3 

0,12 

0,12 

0,02 

o,o3 

o>o9 

0,12 

o,i3 

0,02 
0,00 

»9 

0,02 

o,o3 

0,09 

0, 11 

0,14 

20 

0,01 

o,o3 

0,10 

0,10 

0,14 

o,o5 

21 

OyOI 

o,o3 

0,10 

0,10 

o,i5 

0,04 

22 

0,01 

o,o3 

0,10 

0,09 

0,16 

0,02 

23 

0,01 

o,o3 

0,11 

0,OQ 

0,16 

-|-  0,01 

24 

—  0,01 

0,02 

0,11 

0,08 

0,16 

0,00 

25 

OyOO 

o,oa 

0,12 

0,07 

0,17 

—  0,01 

26 

0,00 

0,02 

0,12 

0,0-^' 

0,17 

0,02 

27 

'  0,00 

0,02 

0,12 

0,06 

0,17 

o,o3 

28 

0,00 

0,01 

o,i3 

o,o5 

0,17 

0,04 

ag 

0,00 

0,01 

o,i3 

o,j4 

0,17 

o,o5 

3o 

+  0,01 

+  0,01 

—  0,  i3 

o,o3 

+  0,17 

0,06 

3i 

4-  0,01 

0,00 

—  0,02 

• 

—  0,06 

aa.  • 


54o 
lies 


TABLfiS. 


TABLE  XI- 


Parallaxe  du 
tems  de 


Soleil  à  disfers  degrés  de  hauteur  y  et  endifférens 
Vannée ,  en  supposant  la  mcjrenne  de  &[fi. 


S 


!•' janvier. 


■r* 


i«r  février. 
i«f  (lec. 


!«'  raan. 
i«f  nov. 


i*'  avril. 
i«'oct. 


lef  mai. 


icraoàt. 


icrjailied 


3 
6 


9 
12 

i5 


i8 

21 

a4 


3o 
33 


36 

39 
42 


4! 

48 
5i 


63 
<ti6 


7a 
78 


81 

84 

87 

90 


8*75 

8,73 
8,70 


8,64 
8,56 
8,45 

8,32 
8,17 

7.99 


7.79 

7.57 

7.34 


,08 
,80 
6,5o 


l 


'6,18 
5,85 
5,5o 


5,14 
4,76 
4.37 


3,97 
3,66 

3,i3 


a, 70 
a,a6 
t,8a 


1,37 

0,46 
0,00 


S*  7a 
8,71 
8,68 


8,6a 
8,53 
8,43 


8,3o 
8,i5 

7>97 


7,3a 


6,78 
6,48 


6,17 
5,84 

5,49 


5,i3 

4.75 
4,36 


3,' 
3,55 

3,i3 


2,70 
a,a6 
1,81 


1,36 


il 
6* 


0,00 


8"  67 
8,66 
8,62 


8,5^ 

8,48 
8,38 


8,a5 
8,10 

7.92 


7»73 
7,5i 

7.*7 


T,02 

6,74 

6,44 


6,i3 
5,80 
5,46 


5,10 
4,34 


4 


3, 
3,53 

3,11 


2,68 
3,24 
1,80 


1,36 

o 

o 


>9i 
,45 


0,00 


8*60 

8, 
8,51 


8,49 
8.4i 
8,3o 


8,18 
8,o3 
7,85 


7,66 

7.45 
7.31 


6, 96 
6,68 
6,39 


6,08 
5,75 
5,41 


5,o5 

4,68 

4»3o 


3,90 
3,5o 

3,08 


a,^ 
a,a3 

»,79 


>.34 
0,90 

0,45 

0,00 


8*53 
8,5* 
8,48 


8,4a 
8,34 
8,a4 


6,11 

7>96 

7',  79 


7,60 

7>39 
7,i5 


6,90 
6,63 
6,34 


6,o3 
5,71 
5,37 


5,01 

4,64 

4,â6 


3,87 
3,00 


a, 64 
a, ai 

«.77 


1,33 

">»89 
0,45 

0,00 


8*48 
8,46 
8,43 


8,37 
8,29 
8,19 


8,06 

7.9» 

7,74 


7,55 

7,34 
7,11 


6,86 
6,59 
'6,3ô 


5,33 


•*■ 


4,- 

4,ba 
4.24 


3,85 
3,45 
3,04 


2,63 

2,19 
1,7b 


1,33 
0,89 

0,44 

0,0D' 


8' 46 

8,45 
8,41 


8,35 
8,-»7 
8,17 


8,04 

7i9? 
7»'73 


7,54 
»7««9 


6,84 
6^57 
Bjag 


5,, 

5:1 
5^32 


;i2 

4,23 


3,84 

3,44 

3,o3 


0^ 


2,61 

1,76 


rt- 


1,32 

0,68 
044 
b  ,00 


•r  "T-  «— T».-.— 
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■A^M^ta 
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TABLE  Xïï. 

'Parallaxe  des  Planètes  à  divers  degrés  de  hauteur. 


PARALLAXE  HORIZONTALE. 


543      POSITIONS  MOYENNES  DE  100  ÉTOILES. 

!     Positions  moyennes  de  loo  Etoiles  pour  i85o,  d'après  le 
Catalogue  de  Pjaz2ï. 


3l  /Aildrn 

45  S  RhIcûii 
6  ^Bélier. 

l3  U  POÎUODI.. 


ASCENSION  DROITE  MOYENNE, 


i5.3t,5 


,îi?;*l; 

l8.5a.5î, 

3S. 18.4s, 
38..H.S3, 


jo.SS. 
59.4^- 


KSfiiaj'aB 


5n  \  AnAtotahdn. . 

SÎ^RlIciDC 

63  (Baleine 

8(i  y  B.ileine 

3i.Eri.Ui. 


33  /  blridun 

aS  11  l'Iifindo.,, 
3i  T-EriHan..., 
54  }  Taureau. . 


ÏfSl-re 


ij/itiemeaux.. 

Tfsr.  Chien... 
1  è  Ff.Ciiien... 

43  ^  Giimeaux. . . 
j3i  Hr.  Cbien. 
35  J  cr.  Chic»., 
55  /  Ucmeuux... 
»  N-vite 


3.1  n  (tr-  Our«e, . 

3Si  Uo» 

4'>Lion 


9  |Ë  Carbon . . . 
31)  >r  VwrjW... 
;2  •  P-  Our»c. . 


::^i 


_4y8^ 

s.  i3(i.« 
i3!i7'3 


3.  <>.4S,G 


f;t? 


7.50.  g, 6 


4..30.: 


34,0  B 
35,  aA 


IlS 


53.46lï^ 
54-a<'.47,r| 

57,31. 

et3.3i. 

;4.5j, 
7». 35. 
8r..8.„,„ 
81. Si.  9,(1 
84.55.33a 
86. 14. 3t. 8 
86.45.51,7 
9..  9.  8,5 
93, lu.  3 
93.36.5»,. 
9Î.48-  9,9 
9(i.5».i5, 
loa.Sg.  8. 
io3.3u.iS,. 
4.  0.56,8 
5.3a.  9, 


i53.  3. 3a, 8 
i66.t5.4G,6 
166.10.34,3 
i;Q.54.Sa,8 

184.17.46,5 

i85.a7. 
186.31. S 

iU8.i5.J 


i.i8.44,4A 

'■^J'4.7A 
Î.57.  o,3A 
(.   t.5a,5B 

j.SS.ii,4B 
1.3a. Sa, aB 

..35,34,78 


lU: 


:.43,oA 

.i5,7B 
.4q,oA 
.35,6A 
33, 3  B 
± 


i;.35.. 


O.30.5 
56.53.5 
4.19.1 


..0,3.. 

-4, M 
-  3,o3 


-*■  Î,W 
+  5,31 


+  6,63 
—  6,68 
+  9.84 
—.6,57 


+  ■9,83 
-i^'Ga 
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^Tt-f 

3  y  Conl.  Hfdrv. . 
•  CrnliiDre 

;o  i  VKiBe 

5  a  Ccnlauro 

3o  C  Bouïicf 

î^pi'iire  Ourse... 
—  SBalarK^ 

^fiSeqxnt.'.'.'.'. 

i-  î  Serpent 

èè  Scorpion 

I  J-Ul'liiucliiu... 
a2^ri«rcul« 

l5Ç()[jhiuchuS.. 

f'  Srnrpiini 

35  ■  Ulihiuchiu... 

65  f  Hcicole 

35  xScorpiun 

e^yOphmd.a,... 
3ïeP"g"n 

iSapiUire 

•TpEiileOdr»:. 

^Saniiiaire.... 

3tj  r  Sitfiuaitc 

■cUiBlc 

5? /Dragon 

3o/Ai|!rc 

Sfè^r:;;:::; 

SOJAS. 

i'  Ctpricorne.  ...3.4 
3^.Çjiprk<.tT.e.., 

3îV^■yI??^ 

On  Dauphin 

^tPjKi» 

4g  J  Caprieomt. . , 

]-,fi'v'i,^BA.'.'.'. 
SS^Pefi^ 


11,53.41,1 

.3.  fl.L,: 


Si. 17.3 

5^  ;.Si,.. 
i3.5o,8 
li.4o,n 


+3,00 
3.î3 

3,3(> 


3H.aD,4 
48.36,3 
r,S.3S.n 


A'ijM. 


Ws 


.14.54,3 


4<i:à'à;i 


"■  4,6 

3g. .1.0 

5". 34, 8 

9.1a  53,3 

r.7-  5,1 

44-43.3 


5g. 38,!) 


ï3.5i,fi 
3o.3g,4 


i.35.Jo,i 

37.38.S 
/,3.35,<i 

45.37,. 

55.3i,4 


C,Si 
.  '5,1.1 
+  3Î3o 


396.4|.» 

3oi.5i.4 
3o4.  i.î 
307.56.  ■ 
313.57.3 


^7,35 


m:  si; 

.ai).54,uA 

■  C.49,GA—  4,40 

..   ;.4î,3A  -  ï,c)S 

.ai.44,6R+  C,33 

ij7^3,f,B4.  e.tii. 

"  Ké:4l 

h  8,77 


>7.3 
1I.4 


1.50. 53, uB  -fi 
i.43.i5,4A- 
.  9-4!)''"  + 
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TABLE  DES  POSITIOTÏS  GÉQGRAP^Q^ES. 


< 


Cette  l*able  est  divisée,  par  pays,  rnmnie  elle  Tavaii  iltc'  juftqn*én  tSog  :  on  a  f»riii« 
ainsi  seize  sections.  Cette  division  a  princtpatemeut  pour  but  de  rapprocher  1rs  points 
qai  peuvent  se  trouver  licfs  les  nns  anx  autres,  snît  par  des  opérations  g^désîqnes, 
soit  par  des  diiFcrencrs  de  longitude  obtenueé  par  le  moyen  de  montres  marines.   Le 
seul  cas  oil  cette  division  peut  présenter  quelque  désaTantagc  est  celui  dans  lequel  on 
voudrait  chercher  fa  position  d*un  point  dont  on  ne  connatirait  que  le  nonk  ;  on  serait,  . 
oblige  alors  de  chercher  successivement  dans  plusieurs  divisions,  jusqu*2i  ce  qu^on  Arrivât' 
sûr  le  point;  mais  chacune  dVlle  étant  disposée  pr  ordre  alphabétique,  td  reclierches  j 
ne  sauraient  être  longnes. 

■•»     ,  » 

I.  France. • ......««.....•»    ^\6        |  f 

II.  lies  Britanniques.. . . . • •••.«!•  •  •  ••    ,3»^3        ; ' 

III.  Hollande  et  Belgique >...».     ?Ô7  ,.    -f 

IV.  Danemark ,  Suide  et  Norvège ««.»...,..».;».     359        !  r 

V.  Russie 561  ;. 

VI.  Allemagne  ou  Confédération  germanique.. , ....»..«..  .^.. .  *     363  .      T 

VII,  Hongrie,  Dalmatie,  lies  Ioniennes ,  Grèce  et  Turquie  d*£uropc,  • . ..    3G7  1. 

VlII.  Italie  et  Snissc >.,..  .368  J 

IX.  Espagne  et  Portugal ^ «   ^372  :      i 

X.  Asie ...«.,,,  i3;3        l 

XI.  Grand  Archipel  d^Asie  et  ISouvelle-HoUande ,...,,..,.,.  3.77. 1    ■  * 

XII    Ilesde  la  Mer  du  Sud ^.^^    379  !: 

XIII.  Afrique  et  Iles  éparscs  de  la  mer  des  Indes  et  de  l'Océan  a|la<itique. ,  3Si  \ 

XIV.  Amérique  septentrionale 387 ,,  « 

XV.  Antilles... .......».^,.  '389  ^ 

XVI.  Amérique  méridionale « .  «    39^ .       '*■ 

Cette  disposition  ayant  permit  de  supprimer  la  colonne  destinée  h  cooiemc  le*  noms 
des  contrées,  cela  a  fourni  le  moyen  de  donner  dans  une  dernière  colonne  las  noms  des 
anteurs  des  déterminations  adoptées  et  ceux  des  personnes  qui  les  oni  calculées-  ou  dis- 
cutées ,  ou  rindicaiion  des  ouvrages  dans  lesquels  on  les  trouve^  oa  a  anupc.qne  {los-* 
sible  indiqué  le  volume  en  chiffres  romains,  et  la  page  en  chifErcs  ordinaims ,  afin  dé; 
faciliter  les  recherches.  Pour  renfermer  tout  cela  dans  l'espace  donné  >  il  a  fallq  oéce»'- 
Sairement  adopter  des  abréviations  dont  nons  allons  donner  ici  Texplication.  * 


^ 


•i 


1789....  i84i*  Tontes  les  fois  que  la  position  se  trouve  rapportée  ou  disentée  dans  ttn  de$'4 
voinmes  de  la  Connaissance  des  Tems,  on  a  indiqué  seulement  Tannée;  i(insi,»i 
1799.318  hidique  que  celte  position  a  été  donnée  dans  la' Connaissance  deé  Tèms: 
pour  1789,  page  3a8.  Celles  qui  ont  été  discutées  cette  année  sont  indiquées  ï$4i>t' 
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B.  1799»  Le*  Éphëmeridet  de  Berlin  poblices  par  Bode  oni  e't«  détignces  par  B,  aTeç 
^'atpéç/.B.  T7m>^eot  dire  BplHSinerTdet  de  Bedin ,  171)3. 

L'tndfcatioh  IS.!*!*,  1»%  3n«  su ppJciiieai  signifie  Jet  supplemcns  à  ces  Éphe'me* 
rides,  publics  par  Bride. 
Zi  el  Z*.  La  correspondance  astronomiqne  de  M.  de  2iacb ,  tant  allemande  qne  fran- 
çaise, a  fourni  nn  grand  nombre  de  de'termi nations.  La  correspondance  allemande, 
on  Monatlicbe  correspondens^  est  indiquée  par  la  lettre  Zi ,  et  U  correspondance 
française  par  Zj. 
S.,  !Lo  Journal  astronproiqne  que  M.  Srhamaclier  publie  à  Alloua  sous  le  titre  de 

Astroiiomische  ?iachricluen ,  est  désigné  par  nne  S. 
P.    La  plupart  des  positions  de  la  France  ont  été  tirées  de  la  nouTelle  description  géo» 
métrique  de  la  France,  on  Précis  des  opérations  qui  terrent  de  fondemens  à  la 
nonvelle  carte  du  royaume ,  par  M.  Puissant.  Cet  onrrage.  est  désigné  par  un  P. 
Quelques-unes  de  ces  positions  njant  été  prises  sur  \cê  tableaux  qui  accompagnent 
chacune  des  feuilles  de  la  nouTelle  carte ,  on  a  indiqué  alors  après  Pabrériation  F'^', 
le  nom  de  la  feuille  &  laquelle  ce  point  appartient.  Les  chiffres  qui  se  trouvent  i  la 
snite  du  nom  indiquent,  en  mètres,  TéléTation  du  point  an*de«SQS  du  niveau  de  la 
mcrj  lorsque  cette  hauteur  a  rapport  au  sommet  de  TédiGce  et  non  pas  au  sol,  on 
les  a  renferm4^  entre  deux  parenthèses. 
M.    L^onvrage  intitulé ,  An  acconnt  of  the  opérations  carried  on  for  accomplishing  a 
Trigonometrical  Sunrejof  England  and  AYales,  bj  W.  Mudge,  and  J.  Dalby, 
qui  a  fourni  nne  grande  partie  des  positions  d^ Angleterre ,  a  été  détigné  par  M. 
Klînt.  Les  positions  données  par  Klint  ont  été  tirées  de  TouTragc  intitulé  Description 
des  côtes  de  la  Mer  Baltique  et  du  golfe  de  Finlande,  par  Gustave  Klint,  Stock- 
holm, 181 5. 
Carte  danoise.  Les  caries  danoises  qui  sont  citées  comme  autorités  sont  des  cartes  du 
Caciegat ,  du  Skagerack  et  des  Belts,  publiées  en  i83o,  3i  et  Sa,  par  le  Dépôt  des 
cartes  de  Copenhague» 
FI.    L*ouvragede  M.  de  Flcurieu  intitulé  Fondemens  des  cartrs  du  Cattrgat  et  de  la 

Baltique,  1794  •  est  indiqué  par  l'abréviation  FI. 
Carra  del  mare  Adriatico.  Plusieurs  points  de  lltalte  et  de  la  Dalmatie  sout  tirés  de  la 
Table  qui  accompagne  nn  atlas  delà  mer  Adriatique,  intitulé  Carta  de  cabotaggio 
del  mare  Adriatico ,  publié  par  flnstitut  géographique  de  Milan ,  en  i8a|. 
K.    Les  mémoires  hydrographiques  |K>ur  servir  d*analjse  k  l'atlas  de  TOcéan  Pacifique, 

par  Krusenstem ,  sont  dé&ignés  par  K. 
As.  Kes.  Les  Afiatic  Resenrchea  ayant  aussi  fourni  beaucoup  de  poimi  dans  Plnde ,  sont 
daignées  par  rabrcviaiion  As.  Res.  On  obserrera  toutefois  que  pour  le  tome  X  de 
cerecneif ,  anqnel  on  a  emprunté  le  plus  grand  nombre  de  positions,  on  n*a  pu 
eonsulterqne  rédStion  in-^*  publiée  h  Londres  en  1811  ;ponr  les  autres,  qui  «ont 
postérieures,'  eVst  IVdition  in-4** 
O.    L^>nvfage  de  M.  Oltmnnns,  inlitnlé  Untersnchnngen  uber  die  Géographie  dos 
-     Nenen-Continents,  P.iris ,  i8to  ,  est  déiigné  par  O. 

Les  antres  indications  portant  les  noms  des  auteurs  en  toutes  lettres  nVxigent  pas 
d^cxplication ;  ainsi  les  noms  de  D'Entrecasteaux,  King ,  Flinders,  etc.,  indiquent  suf- 
,  -fisammcnt  forigine  de  ces  positions ,  et  oh  Ton  pent  les  vérifier. 

Les  Additions  pour  Tannée  |836  contiennent  une  explication  détaillée  de  cette  Table , 
01^  trouvera  dans  les  Additinns  de  chaque  année  les  raisons  des  changemens.  qui  v  sont 
faiis^ 
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POSITIONS  géographiques  ^  ou  Table  des  latitudes  des  principaux  lieux 
de  la  Terre ,  et  de  leurs  longitudes  ou  différence  de  méridiens  par  rapport 
â  r  Observatoire  royal  de  Paris. 


h   FRANCE. 


NOMS 


DES     LIEUX. 


Abbcvillc(N.-DO(G^»).. 

Apic,  feu  de  port 

Aiaucft-Mortcs    (tour   de 

Constance^  i  ™ 

AigaiUon .  pnare,  f.  fixe. . 
Ailly  (ph.  de  l\)  f.  t.  77» . 

Ajaccio  (cadiêdrale) 

Aibj  (catlx^dralc)  (^^C^i . 
Alençon  (tour)  i36o  .... 
Aipreck,  fanal,  feu  fiire... 


Altkirck  (clocher)  384"». . 

Amiens  (  cathédrale) 

Andclis  CiM'tiw)  (Sg™). . . . 
Angers  fS.-Aubin)  49"**  • 
Angonlémc  (S.-P.)  102». 
Antibei(N.-L).deluGardc) 
Arcia  -«nr-Aube  (  1 2S^) . . . 

Argentan  (aiô™) 

Arrat  (le  beffroi)  fi3Qm). 

A  rai  net  (p'^  des),  H.*  Alpes 

4io5".  .. 


•  •*••••••••• 


Aubin  du    Cormier  (S.-) 
■  ■«/    ■••••••••••••••■• 

Anton  (cathédrale)  (456™) 
Auxcrre  (caihedr.)  (19*^"*) 

Auxonne  (lio») 

A  va  lion  (3o5"*) 

Avesne»  (aSo») 

Avrancliet  (tclegr.)  (iq5«"; 
Baleinet(tour  dca),r.  toum. 
Baletoos  (Mont),  Pyrén. 


Balon(Mti,Vofgeai429">. 

Bapeaume  h67««) 

Barfleur  (  ptiiire)  f,  tonrn . 
Idem,  3.  f.  de  porr.  (le 

pins  Sud.) • . 

Bar-le-Dnc  (Saini-Pierre) 

Bar-sur-Seinc  fao3™) .... 
Bas  (Ile  de)  phare,  f.  tonrn. 
Bastia  (cathédrale) 

Bayeux  (cathédrale)  47">. . 
Bayonne  (catb.)  (61»)... . 
Béarn  (can^,  phare,  f.  âxe. 
Rcaume  (sicnal^  537n.  .. 
Beannc  (N.-D.)  (273"») . . . 
BeauTais  (S.-Pierrc)  71*"., 
Belfort  (la  citad.)  (4''>9'")*  • 


LATIT. 

scptcnt. 


45 


5o*  7' 
43.16. 

53.34.  7 
^7.14.33 
(I9.55.  7 
^1.55.  I 
43.55.^4 
)8.a5.49 
5o.4i .37 


44«S'^*20 


48. 15.41 

46.56.43 
47.47. 54 

47.11.39 

47,39.12 

5o,  7.33 
8  41 .  6 
6.14.44 


I 


43.5o.a3 

47.54*  6 
5o.  6.10 

49.4» -5» 
49.40.  7 

[8.46.  8 

[8.  6.5o 

8.44.45 

43.41 '36 


1.16.35 
[3.39.39 

f3. 30.45 

47.13.  9 
47.  1.17 
4i).36.  o 
47.38. i3 


LONGITUDE 


en  degrés. 


oo3o'i8''0. 
1.  G.3o.£. 

i.5i.  9.E. 
4.36.  1.0. 
1.32.40.0. 
6.34. 18. K. 
0.11.43.0. 
3.14.53.0. 
0.46.38.0 


4>54>33.  E. 
o.  3.  4«o. 
o.56.i3.0. 
3.53.38.0. 
3.11 .  8.0. 
4.47.44. E 

1.4i^.3l.  L. 
3. 31. 34. o. 


0.36 


1' 
.30. 


E. 


4.  1.34. E. 


3.44.  7.0. 
1.57.46.  E. 
i.id.io.E. 
o»  S  »  o.  c.. 
I .34.17. K* 
1.35.47.E. 
3.43.  1.0. 
3.53.57.0. 

3.37.43.0. 


i|,.45.46>  E. 
0.30.48.  E. 
3.36. 10. O' 

3.35.58.0. 

a. 49.34. E. 
3.  3.11.E. 
6.3i.5i.O. 
7.  6.59.  E. 


3.  3.37.0. 
3.A8.57.O. 
0.47.  o.E. 

4.    1.30. E 

3.3o.  3. Ë. 
0.15.19.0. 
4. Si. 44. E. 


en'ttcms. 


o*   3*^1^ 
o.  4*36 

o.  7.35 
o.i(i.34 
o.  5.3i 
o.'i5.37 
o.  0.47 
o.  8.59 
o.  3.  6 


0.19.3b 
o.  o.  8 
0.^,3.45 

0.11.34 
o.  8.45 
0,19.11 
o.  7.i3 
o.  9.36 

O.r 1.46 

0.16. '6 


0.14.56 
o.  7.51 
o.  4*57 

O.I3.li 

o.  6.17 

O.    6.3i 

0.14.4^ 
o.i5.36 

O.I0.31 


o.  19.  3 
o.  3.  3 
0.14.35 

o.i4>34 

o.ii.i8- 
o.  8.  9 
0.35.37 
0.38.38 


0.13. 10 

o.i5.i6 
o.  3.  8 
o.t6.  5 
o.io.  o 

o       I«    I 

0.18.  7 


AUTORITES- 


A.  Inédits,  1840. 
1835.119. 

P. 455. 
1835.116. 
P.  306. 

Tranchot,  1837. 
P. 337. 
P. 604. 
i838. 


A.  Inédits. 

P. 197. 

A.  Inédits,  1839. 

P.  364. 

P.3oi  bis. 

P-S-SÔ. 

A.  Inédits,  1637. 

Idem.   1839 

P. 495. 

P.  548. 


A.  Inédits,  i84i* 

P.354. 

A. Inédits,  i83o. 

P.354. 

A.Inediu,  1839. 

F"*  Rocroy. .  ' 

A. Inédits,   1840. 

P.451. 

P. 353. 


P.3o3. 

A.  Inédits. 
Idem, 

Idem . 
Idem*  1839, 
1839 
Tranchot, 1837. 


P. 436. 

P.  337. 

1839. 

A.  Inédits. 

A.  Inédita ,  1837. 

F"*  Beauvais. 

A.  Inédits. 


% 
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NOMS 

DES    LIBVX. 


Belic-lle  (phare),  f.  to4ini. 
Beilesfilles  (pyraxn .  ji  V  osg. 

Relley  (3t  i°i) 

Bcrard  (legrand;»  B.-Alpc5 

Besançon  (oicid.)  (Spa*") . . 

Beziers  (calhcdralc)  ^ob.. 
Biarritt,  pliarc,  f.  loorn  . 


BlayeHe  pâté) 

Bloia  (d.'Looiv)  loa*». . . . 
Bordeaux  (S.-André)  tf^ . 
Bouc  (Porc  du),  1  feux  f . . 
Boulognc(la  rolonnc)  91  ">. 

Idem,  (  le  Beffroi  ). . . . 
Bourg  (IN .-Dame)  (374»'. 
Bourges  (S.-Eciennr)  i55>» 

BrcMuire  iSS"" 

Brest  (observatoire)  6Gn.. 

Idem  directement. .. . 


LAÏITJ 

scptent. 


LONGITUDE 


470 18' 43 
1%. 


4 
9b 


44» 26.57. 
47.13.40. 

5o . 3 I . 58 . 
3. 90. St. 
3.39.38. 


45.  7.  7. 
7.35.31. 
^j. 50.19. 
i  3.93.37. 
5o.44-33. 
5o.4a.33 

4^).  13.33. 

17.  ^,&o> 
[6.5o.3a. 
|8.i3.33. 

«.33^.35. 


en  degrés. 


5«'33'53"0. 

4.36.19.  E. 
3.31.  9.E. 

i. 19.25. K. 
0.4Î.56.E. 
o.  18.  6.  E. 
0.53.33.E 
3.53.38.0 


Brczouars  (Mt.),  Vosges, 

Brieuc  (S.-) ,  cada^rale. . 

Briev  (388"») 

Caen(ab.  ans  Daiues)  36"° 
Calais  (grande  flcclie)(69>B) 

Calvi  (caihédrale) 

Camarat(cap)ph.yf  (oum. 
Camargue,  phare,  f.  f. . .  d . 
Camtirai  54™ 


48.1 1. 35. 
/ 8.3o*53. 
i 9. 14.59. 
49. 11.1a. 
ao.57.33. 

3.34.  7. 
ii.5o. 

30. 3o. 

5o.io.3q. 


DO. 

43! 
43. 


Canigou,  Pyrén.  3785™. . . 
CarcGfssonne  (S.- Vinqcnt) 

Carpentrasfgr.  toQr](T  41  "*) 
Casteinaudary  (338»}. . . . 
Cttjeux  fph.  de),  f.  à  éclats 
Celte  (phare  de),  f.  fixe.. . 
Chabcrton  (  montagne) , 

U.-Alnes,  SrS?» 

Chaillnl  (le  vienx),H.-Alp., 


.3i.io. 

3.13.55. 

4.  3.16. 

3.19.  4- 

.11.43. 

43.33.45. 

44.57.54. 

iM4i9- 


48.5^.33. 

^6.4^.5i . 
48.36.53. 
66.  3.5i. 

3.57. 

4- II. 


Chàloos-sar-Marne  (154"*) 
Ch.-snr-S.-iône  (S.-Vinc*.). 
Chartres  (cl.  neuf)  i56'>b  . 
Chassiron  (phare  ),  f.  fixe. 
Ch&teau-Chinon  (593»).. 

Ch&tcandnn  (t4oin) 

Chfltcan-Salins  (téle'graphe 

auN-0.)338w 

Ch&l.-Thierry  (S.-Crépin) 

Chatillon-sar-^Seinc  333*. 
Chaume (ph.  de  la),  f.  f... 
Cliaamont  (colk'ge)  334">. 
Cherbonrg  (t^deTéglise).. 
Cbinon  (horloge)  (1 1 1  ™) . . 
Cinto(m'«),  Corse,  9616B.. 
Ciotat  (fende  la),  fixe {{S.io 


3.  0.58.0 
I.  o.   3.0. 
3.54.56.0. 
3.38.47.  E. 

0.43.  ô*o. 

0.43.35.0. 
3.53.36.  S, 

o.  3.43' E. 
3.49>45.0. 
6.49.49*0. 
6.40.35.0. 


4.4s. 
ô.  6. 
3.36. 

3.4*- 
0.39. 
6.3*5. 

4.31. 
3.30. 
0.53. 


l. 


53.  E. 

.0. 

.E. 
34.0 
0.0. 
3o.E. 
3o.E. 
3o.£. 
39.  E. 


o.  7 


».E. 


0.  0.46.E. 
3.43.40. E. 
0.33.55.0. 
0.49.38-0 

1 .  33 .  o .  E. 

4.34.53. E. 
3.5i.î3.E. 


Claude  (S.-),  (485">» , . . . 


46.33. i3. 


a.   1.18.E. 
3.30.59. E. 
0.50.59.0 
3.44.51.0. 

I • 30 . OO»  C. 
I.    0.30.0. 

4.  7.57. £. 
I.  3.40. E. 


3.i3.58.£. 
4.  7.59.0. 
3.48.19. E. 
3,57.39.0. 
3.  5.58.0. 
6.36  33. E. 
3.i6.a8.E. 
3.  «fi  .481  £. 


en  tems. 


0*33"»  1 5» 
0.12*45 

0.13.35 


0.17.1^ 
0.14.4^ 


.18 

o.     1.13 

O.  3.3o 
0.15.34 


..35 


u..a.  4 
o.  4-  o 
o.f  I. 
o.io 
o.  3.53 
o.  3.54 
o. II .34 
o.  o.i5 
0.1t. 19 
0.37.19 
0.37.18 


o. 19.15 
0.30.34 
0.14.35 
0,10.46 
o,  1.56 
0.35.43 

O.I7.3(i 

o.  Q.33 
o.  3.35 


o.  0.39 

o.  o.  3 
o. 10. 5i 

o.    1.33 

o.  3.18 
o.  5.38 

0.17.40 

o.  i5.35 


!4 


o.   ». 
O.IO 

o.  3 
o.i5.  o 
o.  6.33 
o.  4'  ' 

0.1G.33 

o.  4<i5 


o.  8.56 
0.16.33 
o.  11  .i3 
o.i5.5i 
o 
o 

o.i3.  6 
0.14.  7 


».  8.34 

».36.36 


AUTORITÉS. 


1839. 

P. 533. 
À.IneditSv 

P.547. 
A  .Incdiis. 
P. 189. 
P.455. 
1837. 


A  (les  côtes  <lc  1?  rancc. 

P.603. 

P.3o8. 

i835.i39. 

P.  563. 

â  Côtes  de  France,  i838. 

P.537. 

P.  193. 

P.  364. 

P.33Î). 
P.330. 


P. 407.    . 

A  .Ine'dits. 

Idem. 

ù,  .Inédifs,  1839. 

F"«  Calais. 

Tranchot ,  1887. 

iSio. 

1835.130. 

P.4<)3» 

P.35«. 


P.  195. 

P.  438. 

P.  196. 

A  Oôies  de  France,  i838. 

1835.119. 

P.547. 

I 

P.548.  • 


P.5<»3. 
P.  354. 
P.59Ô. 
i84o. 
P. 354. 
P.6o3. 

il.  Inédits. 

y"*  Meanx. 

A.  IncdiU,  1837. 

i835.it6. 

A.  Inédits,  1837. 

A  .  Côtes  de  France. 

A  .Inédits,  1939. 

P.83. 

i835.i3o. 

A  .Inédits. 


'm 
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POSITIONS  GÉOGBAPI1IQUG9. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Clermonc  (i54''.)« 

Clerinoiii«remiid  (rath.).. 
—  Obiervécdirectem. . 

Colmar,  io5' 

ColoDibj  de  G«x,  Jara, 

Commerce  (phare  da),  feo 

Compiègne  (  St.-Jaci|uef  ; 
4^' 


Corbeiâ  (  ^.-^pire)  (78*). . 
Conlouan  fphare},  \,  toar. 

Corie  (S.-Françoit) 

Conlance  (Conrdiiclioenr). 
Gojer()c  grand),  B.-Alpes, 

Cret  de   Chalam,  Jnra, 

Cret  de  Ja  Neige,  Jara, 


•  ■  •  •  •  • 


•  •  •  •  f 


C3rlindre(lri,Pyr,,  33!ia»" . 
Dax  f  loar  de  Borda)  (55*). 
iaemj  dîrtrctement... 
Dcnb(S.-},  lafl.Vhe33-. 
Di;ë(S.-),S..Martin(4oo-) 

Dieppe  (la  tour) 

Dijon  (Stt^Bénigne)(3'«-) 
Dôlfî(caihëdrale)  (aQ6").. 
Dôle(la).Jnra,iÔ8i»... 
Dopai  (S.- Pierre)  a^"- . . . 


l)rcax(H.-de-VilJe)(i3^-) 
Donkerqae(la  tour) h*... 
Idem  par  observ.  directes. 
Etions  ries  trois),  H.-Alpes 
•'*' II""»  •••••••••■••«. 

Epemay  (S.-Laurenr)(qi") 
EpinaJ(rhôp,taI)(365-).. 
Etampes  (cl.  Est)  (146"). . 

Etaples(35") 

Evaox  4Ç6* 

idem  par  observ.  directes. 

Evreux  (cathédrale)  (rSo"). 
Falaise  (S.-Ger  vais;  (175™) 
Fancilte  (col  de  la),  Jara 
i3a3ni 

Fecamp  (N.-D.  de  aalat). 
Ferney  (cl.  neuf)(455"*'. . 
Fontenay  (N.-D . )  (!o4") . 
Forraiquier  (grotte  tour). 
rs86n) 

FoQgiresS.Léonarl  (  !  79") 


Four  (pbaredn),  f.  totim.. 
Frehel(ph.  ),f.  tonr.  (90"). 
Garoni>pe'(phare) ,  t.*  fixe. 
Gex  (cl.  en  mines)  (667*). 

Gien  (f  56*) 

Goleon ,  H.-Alpea  3439"*. 
GranTille  (phare),  f.  fixe.. 
GraTelÎDes  ....•».•••••.« 
Gray  (365*) 


LATIT 
sepcenr. 


4Q*aa'  49" 
^^.46.4(>. 
/  5.46.55, 
r8.  4-4>* 

46. 19.91 
47.15.Q7 
49.35.  3 


48.36.44 
'|5.35.i4 
aa.i8.  a 
49,  a. 54 

44-  6.  I. 

46. t5.  3 
4fi.i6.a3 


i 


43.^3.  {'i 

i3.ia.4a 
8.56. Il 
8.1J.  4 
9.55.35 

17.  5.33 
i6.i5.33 
.93. i5 


8.44*10 

I.    9.13 

5i.  3.  9 

45.  7.39 
aq.  9.53 
4^.10.34 
I8.36.  8 
5o.3o.53 
46.10.3^ 
46.10.43 


ÂQ.    1.3r» 

48.53.55 

46.33.13 


au. 33. 13 

49. 4$-  4 
46.15.37 

46.38.  4 
^3.57.34 

4S.31.  g 


2-17.53 
S.4f.  5 
3.33.51 

6.30.TI 

5.  6.13 
^8.5o.  7 
5o.£b. 10 
47.96.49 


LONCrrUDK 


endegrtb. 


©•  4'  53*  E. 
0.44.57. E. 

5.  Ï.90.  E- 

4.35.13. E. 
0.39.97. E. 


o.  8.45.  E. 
3.30.39.0. 

6.4f).  o  E. 
3 


i.4f).  o  E. 
.46.53.0, 


4. 91. 13. E. 

3.3i.  3  E 
3.3(1.39  E. 


3.i8.5o  O. 

3.34. 4  O. 

o.     1.31     E. 

4.36.47  E 
i.i5.3i  O. 

3.4î-54  E. 

3.  Q.3()  K. 

3.45.50  E. 

0.44.41  E. 


0.58.I0  O. 
o.   9.93   E. 


4.  o.  I  E. 
1.36.47  E. 
4.  6.^3  E. 
0.10.33  O. 
0.41.39  O. 
o.  8.55  E. 


1.11.  9  O' 
9.33.  9  O. 

3.40.56  K. 

1.57.57  d. 

3.46.30  E. 
3.  8.41  O. 

3.96.41  E. 
3.33.3i  O 

4.58.18  O. 

4.39.34  O. 

4.47.41  E. 

3.43. »3  E. 

0.17.40  E. 

3.159.34  E. 

3.57.  I  O. 

0.13.37  O. 
3.15.33  £. 


en  lema. 


o*  0*1 g» 
o.  3.  o 

0.90    5 

0.14.38 

o. 18.91 

o.   1.58 


o.  0.35 
0.14.  3 
0.97.16 
o.t5.  8 

o.?7.95 

0.14.  4 

0.14.36 


o.  9.i5 
o.i3.36 

o.  o.  5 
0.18.97 
o.  5.  9 
0.10.48 
o. 19.38 
o. i5.  3 

o.    9.5C) 


o.  3.53 
o.  0.10 


0.16.  o> 
o.  6.92 
0.16. 90 


o.  4«4^ 
o.io.  9 

0.14.44 
o.  7.53 

0.15.  5 

0.19.35 

0.13.47 
0.14.10 


I.1Q.53 
i,î8.38 


O.ll 

o. 

O.IQ.TI 

0.14.54 
0.    I.ll 

o.i5.58 
0. 
0. 
•.i3.  1 


F.    1  ^  .  tJ\J 
I.I5.4O 

►.  o.5o 


AUTORITÉS, 


P. 187. 
P.996. 
P. 139. 
L  .loédilt. 

P.537. 

i835.ii5. 

F^'  SoisaoM. 


F''*  Melun. 
P  451. 

Traftcbot,  1837. 
A.  CAtes  de  Fr.40ce. 

P.  319. 
P.537. 
idem. 


P. 357. 
P. 338. 
P.  lou 

P.l^(>. 

A  .Jnëdita. 
A.i837* 
P.354. 

P.35i 

P.  35; 
P.494- 


A.lmdits. 
P.  189. 
P.  139. 

P.  548. 

F''«  GhAloot. 
A  .lnc«tiu. 
F/"*  Melon. 
P.  564. 
P.  193. 

P.l'3C). 


A  .inédits* 
tdtm.  1839. 

P.537. 
A  .1*437. 
A .  i83q. 
P.441.' 

P. 330. 
A.Intfdits,  18  jo. 

f835.ii5. 
P. 337. 
f84c. 
P.  409. 
P.  344. 
P.  547. 
A.  inédits. 
P.  189. 
P.  594. 


i« 


.  ^• 


90»VS!ii99in  «£0<iRjWmQU£S. 
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■noble  (bolide)  (5oo-). 
Grin«i  {c»p)  phare,  f.  ùxt 

Groii,  phai«  tu  ««ami*.  . 


__  _«(k).(clc«M---- 

Haiebionck(9i') 

"  iiix(phare(ln),f.Gie 
refpWcideU),  etU 
lu  S.  1-4' 


48.54-37 

fe-3"-43 


LA'IIT. 


3oi3'a 
0.45.13  O. 
5.15.H  O. 
5. In. 5g  O. 


a.iS.45  O. 

0.11.55   E. 
5.ï5.3i  O. 


...  3.  1 
o.i3.  I 
0.33.33 


CA(»dvFraace,i838. 


1S37. 
.ï.lixi'liu,  I 
a  .Iniidia. 


Hoc  (le)  faû»l 

HonecV{Voig»)i366". 
Honfleui  ([uul  occid.). 
Honorât  (S.-),  chit.  (18- 
luoodun  {(îr.  lûurj  (rN)" 
J«a.liLnï(S.-),C3;-î.. 
Joi|nrtS.-Je«i«)(i46»). 
LiDorei  (cBthcd.J  473'.- 
Laoii(l'horlof(e)i83-... 
LeflonrefiiaS'l.. 


3.   a-Sg  U. 

4.40.50  E 
1.  (>.33  U. 
4.4^.i.  E. 


Leiant  >.tlu  du},  ph.  I' 

LiboDme 

Lille  (l>  Midel.)  34-. 

LimogM  187" 

Lfl  ffi-)  (flfche)  [100    , 
Loche»  {Briiidetotir)(i4i") 
'  -S*illnUr(leiCi 

.)a58-. 

d'Etn'plw... 


7.51.53 
'n.33.51 
;.5<î.  S 


P.3ao. 
P.»(«. 
P.  359. 
&.IH3 

P. 337. 


Ï7.  7.33 


0.43.3',  - 

1.  4.4a  O 

3. 35.36  O. 
i.ao.aS  O, 


.16.39 

..,3.44 


64o. 

i  l'Au*  (le  Fiiii 
F"'  Lille. 

P.3n4. 

A..8I9. 

P.ilib. 


LiiiidDD  (S.-l'KrreJ  (iW 

Lonbani  ^314™' 

Lucoo  (la  flèche)  (78-).. 
LnnéTilleCtoariudLi  {it^-) 
IQUgoe),  B.-Atp. 


Tcnéei  33i3'°.  ■ 
iem  t  pic  or.  ou  NelbOD  J 
3^^" 

Malo  [S--),  clocbei 

Marner*  (161") 

Maita  (le),  S-Jnlien  "fi'- 


P.ïWi. 
P.  441. 


1.39.53  E. 
■.41.53  O. 


o.  6.44 
0.17.37 

o!  »:33 


Mar 


■w 


>.lnV 


Ma(b<iië[toMr<lu),l'yrcii.| 

3ooC" 

MuceUin  (S.'),^34'). . . . 

M»™noe»(85-) 

Maneilla  (ObMnat  )  a»'. 
—  Ohaerree  dueclemenl.  i 
MathMii(5'.).pli.,f.ton 
M>iipai(i«:de},Pyrùi 

Mayenne  (N!-D0(i33» 


P. 359. 
A.lnéi 
P.3o3. 

':% 

P.450, 


35o 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES    LIEUI. 


Meanx  5^ï".  . 

Meidjtf  (Ja),    Hantes-Al(ies 

Memn  (S.-fiarthél  )(!oa"). 
Mcnehould  (Sic.)(i98*).. 
Meu  (cathédrale)  (i58*).. 
Mézièrcs  (clocher)  (217"). 

Mirecoart  {3î6") 

MonconCour  (lonr)  (lai"^) 
Monges  (les),  Bosses-Alp. 

3  I    l^^'a  •■••••••«••••■    » 


LATIT 

scptcnt. 


480.5/ V 

45.    0.18 

i8.33.3a 
{g.  5.27 

tA\i 
48.18.  7 

46.51. 56 
44.15.46 


IVionurgis(rhori.}  119".  . 
Monianban   (S.- Jacques) 

(i5o-; 

Montbanl  (aSg™) 

Montbelliard  (tour  Sud  du 

château)  (368*) 

Montbrison  (4^*) 

Montcal ,  Pyren.  3o8on. . 

Monididier  (ck)") 

Monl-d'Or  1886» 


Mont-Médy  ^tour  du  N.) 

Mont-Perdu  y  Pyr.  335i». 

Mon  treuil-su  r-Mer(heffroi) 

(lO  ^ .....  ....•••.••.. 

Mont-Saint-Lonp,ph.,f.t. 

Mortagne  aSp^^ 

Mortain  (clocher),   17!°*). 
Mourrc  dcChenicz,B.-Alp. 


•  •  • 


Nancy  (17b™)... 
Nantes  (cathcdralc)  19™. . 
Narbonne (cathédrale;  i3"> 
Nenfchâteau  (S-Nic.)  (349) 

Ncufchâtel(i38») 

Nevers  fS.-Cyr)  {a65«).. . 
Niort  (No  tre-'Dame)(  1  o4"*) 
Ntmcs  (tourmagne)  (li^)* 
Nogent-le-Rocrou  (5j.-Hi- 
laire  (146°*) 


Nogent-sur-Seinc  72". . . 
Nouvelle  (la),  f.  de  port.. 
Olonne  pes  sables  d^) ,  d. . 

Orner  (S.-)»  (7>"*) 

Orange  (tëlcgr.)(fi3°»)... 
Orléans  (flèche)  1  t 7™ . . . . 
Oue^snnt,  phare,  f.  lixc. . 
Oystreham,  fanal  f.  fixe. . 
Paimbœuf. 


Paris  (Panthéon)  do"* . . . . 
—  (Observatoire)  5y"". .. . 
Parihenay  (S.Laur.^  (aoi") 

Pau  (château  )  (a:i5"*) 

Pelée  (lie),  f.  d«  porl... 
Pelvoux  (le  grand),  H.-Alp. 

3934™... 

Peiifret,  phare  cnconstr.. 

{Penmarch,  phare, f.  tour. 
Péronne  (tour  de  la  paroi) . 


47.59.59 

44.   I.  6 
47.37.33 

47.30. 36 

45.36.!i3 

3.40.31 

Q.ag.  o 

.31.43 


49.31.  6 
43.40*35 

50.37. 54 
43.17.50 
48.3i.30 
48.38.5o 

43.5o.3o 


48.41. 3i 

47.13.  8 

43.11.  8 

8.31.18 

9.43.57 

6,59.15 

6.19.34 
.3.5o.36 


48.19.39 


48.39.35 
p.  1 .  o 
46.39.48 
50.44.53 

Î4.  7.57 

18. 38^31 
9.16.37 
7.17.18 


44.53  56 
7.43.17 
7.47.53 
9-55.47 


3 


LONGITUDE 


en  degrés. 


oo33'3i'E. 

3.58.30  E. 
0.10.10  E 
3.33.34  E. 
3.5o.33  £ 
3.33.46  E 
3.47.55  E. 

3.31.    7   O 

3.51.38  E. 


0.33.37  E. 

0.59.  6  O. 
1.59.59  "E 

4.37.56  E. 
1.43.45  E. 

0.55.54  O. 

o.i3.5o  E. 
0.38. 38  E. 


3.  1.33  E. 
3.18.14  O. 

0.34.34  O. 
I.  'O- 15  E. 
1.47.^7  O. 

3.16.35  O. 

4.  0.53  E. 


3.5i.  o  E. 

3.53.18  O. 

0.40.  o  E. 
3.31.44  E. 

0.53.41  O. 

0.49*14  E. 
3.48.13  O. 
3.  0.46  E. 

1.31.37  ^■ 


!•  9.44  E. 
0.43.30  E. 
4.  7.35  O 
o.  6.  3  O. 
a. 38.15  E. 
0.35.35  O. 
7.33.41  O. 

3.35.43  O. 

4.^3.30  O. 


o.  0.35  Ë. 
o.  o.  o 

3.35.14  O. 
3.43.40  O. 

3  55. i5  O. 

&.  3.53  E. 
0.17.30  O. 
6.Î3.45  O. 
o.j5.54  e. 


on  tcms. 

0*  a"»!©* 

o.i5  53 
o.  1.17 
0.10.14 

0.l5.33 

0.  9  3i 

0.1^.13 

o.  9.34 
o.t5  36 


o.  1.34 

o.  3.56 
o.  8.  o 


0.17.53 

o.  0.55 

o, 

o. 

o.  1.55 


».  3.44 
).  0.65 


0.13.  6 
o.  9.13 

o.  3.18 

o.  4*37 
o.  7.10 
o. i3.  6 

0.16.  3 


o.i5.34 
o. i5.33 
o.  3.40 
0.13.37 
o.  3.35 
o  3.17 
0.11.13 
o.  8.  3 


0.  6.  6 


o.  4*39 
o.  3.54 
o.]6.3o 
o.  0.30 
o.  9.53 
o.  1.43 
0.39.35 
0.10.33 

o  '7v^9 


o.  o.  3 
O.  O.  O 
0.1O.3Î 
O.lO.Sl 

0.15.41 

o.]6.i5 
0.35  10 

0.36.61 
0.  a. 34 


AUTORITÉS. 


F"»  Meaux. 

P.  548. 

F''*  Mclun. 

^  .Inédits. 

P.ji3. 

F"»  Mczières. 

ùk.  Inédits,  1837. 

À. Inédits,  i64i. 

P.3i9. 


P.  345. 

P.  337. 
àk .  1839. 

L,  .Inédits. 

A.  Inédiis,  1837. 

P.35i. 

ùk  .Inédits. 

P.3()4. 


F"»  Mczières. 
P. 357. 

P.  564. 
^84l 

P.  3^6. 

A. Inédits,  i8|0. 

P. 319. 


A  .Inédite. 

P.365. 

P.  456. 

A.  Inédits,  1837. 

A .  Inédits. 

P.  354. 

P.44i. 
P. 438. 

A  .i83(). 


F"«  Provins. 

i835.  lit). 

P.451. 

A  .Inédits. 

P.  438. 

P. 191. 

P.  4^0. 

A. 1837. 

A  des  côtes  de  Fran«:c. 


P. 187. 

À.  Inédits,  1840. 

P. 357. 
A .  Inédits. 

P.  546. 
1840. 
t835.ii^. 
A .  Inédits. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


55ï 


NOMS 

DES    LIEOX. 


Perpicnun   (  S.-Jeaumes, 

lùlirN.-0.)(72n»)..... 

Pic   do   midi  de  Bigorre 

Pic  Poscla,  Pyrén.  3367™- . 
Pilier  (phare  du),  f.  à  et.Jats 
Piihivicrs  (flèche;  1 19"*. .  » 
PlanieTyphare,  feu  tuarn. 
PloenDcl  fgr,  loiir)  77™. . 
Poi  tiers  (S.  Porchaîrej  iiS*" 

Poligny  (S.-Hip|>oLj  (3^3). 

Pontarlier  (887")  .1 

Poni-1'Evéqnc  (48»)  .... 

Pontoise  48™ 

Porqaerolles  (ph.),  f.  iiecl. 

Prades  {35o"*; 

Provins  (dôme)  i36in. . . . 
Pay(Lc)(caihed.)(735«). 
Pay-de-Ddme  i4^5>°. . . . 
Quenliq  (S.-).  107»» 


8 


nerquevilic,  pbure,  f.  f. 

Quillebœuf  He  feu) 

Rccnlct  de    Toiry ,   Jui« 

Redon  (la  fièche)  iB».... 

Kemiremoni  (^SS™) 

Rennes  (S.-Melaine)  54'"- 
Rethel  (cathédrale)  (142»). 
Rheims  (cathedraiej(j69<&) 
Rhoder  63ao> .......... 


Riez  (Ste-Maxime  (653"*)|43 
Roanne  Tpriton)  p  1 0°^). . . 
Hoche-Brune  ,    U.-  Alpei 

jd39^^   .....    .......a.. 

Rochefort  (PhApital) 

Rochelle  f  La),  t.  de  la  lant. 

Rocroy  (4  la™) 

Romorantln  (  1 35™) 

Rouen  (cathédrale)  {^i"^) . 
Rnbren  (grand) ,  H.-Alpe& 
334?». 


•  ■«••••» 


Saintes  (SccEo  irope)3o°* . 

Sancerre  (33o™) 

Sarreboorg  (  télegr.)  Sïo"' . 
Sarreguemines  (^36"^)  • . . 

Sartène 

Saumur  (106™) 

Saveme  (gr.clocher)(a4i™) 

Sclielestadt  181  "* 

Sedan  (caihtSf).)  (igS*»),. . 
Sëez  (pci.  clocher)  (?49™)- 


Senior  (34o"*) 

Senlis  (cath<{drale)  75°^.. . 

Sens  (caihëd.)  (i4o™i 

Sopt-Iles  (  fanal  )  U  toorn . 
SeYer(S.-),prioc.égl.  (139) 

Socoa ,  feu  de  nort 

Snissons  (cathëarale)  (ii4) 
Strasbourg  (fliche)i48m. . 
Thabor,U..AIp.  3i8on.. 


LATIT. 

septerft. 


4104a'    3" 


«.56.17 
3.39.19 
7.  a. 36 
8.io.a8 
3 . 1 1 . 57 
7.55  58 
6.34.55 


46.5o.i6 
Â6.54. 

àg.  3. 
i  a.5ç).  7 
i  a. 37. la 
r8.33.îi 
5.  a. 46 
5.i6  a3 
19.50.55 


{9. 40. ai 
j9.a8.a6 

J6.i5.a6 

J7.39.  5 

48.  Ô.58 

8.  6.55 

.30.4*) 

.t5.i5 

.ai.  5 


.49.15 
46.  a.a6 


!4.49'3o 
5 .  56 .  39 

46.  ç.aî 

49.55.3a 

"7.ai.a6 

9.a6.a9 


î 


44.37.10 


^5.44.^0 
7.19.93 

<J.4Ï.59 
9.  6.1a 

41.32.33 

j2* 1^.34 

48.44*^ 
48.i5.3o 

49.43*  6 
48. 36. ai 


I 


♦7.39.37 

.13.37 

.11.54 

48.5a  46 

3.45.38 

3.a3.44 

§.aa.53 
.34.57 
5.  D.5i 


I.ONGITLIDE 


en  dcgr^. 


o»33'55''  E. 


a. Il 
1.54 
4.41 
o.  4 
a.53 

4  44 

1.58 


3.aa 
4.   I 

o.i4 

3.5a 
o.  5 
0.57 
i.3a 
0.3; 
0.57 


3.^5 
1.^4 

4.32 
3.18 
3.39 

3.1  I 
0.35 
I.  14 

4.36 


49  O. 
10  O. 

54  o. 

50  O 
38  E. 
10  O. 
46  O. 


a7  E. 
14  E. 

ai  O. 
î5  fe. 
8  E 
19  E. 
5S  F. 
39  E. 
i3  E. 


6  O. 
440. 


37  E. 
19  O. 
18  E. 

o  o. 

8  E 

i5  E. 


% 


37  E. 
8  E. 

5  E. 

4  O. 
40  O. 

5  E. 
3a  O. 
3a  O. 


en  teins. 


o'*  a"  16* 

o.  8.^7 
o.  7.^7 
0.18.48 
o.  0.19 
o. 11.35 
0.18.57 
o.  7.55 


o. i3.3o 
0.16.  5 
o.  8.37 
o.  o.^ 
0.15.39 
o.  o.ai 
o.  3.49 
o.  6.1a 
o.  a.3i 
o.  3.49 


0.16. 

o 


.16.  4 
.  7.15 


o. t4»aa 
0.17.41 
0.17.  I 
0.16.  3 
o.  8.  7 
o.  6.47 
o.  0..57 


o.i5.  a 
o.  6.57 


o. l3.t3 

0.13..59 
o.  8.44 
o.  a.aa 
o.  4*58 

o. i8.a7 

o. 11.55 
o.  a.  o 

o.i8.4q 
0.18.55 
o.a6.3a 
o.  9.39 
o  ao.  7 
0.30.39 
0.10.37 
o.  8.4'> 


o.  7.69 
o.    I.   o 

0.  3.47 
0.33.19 
0.1 1.39 
0.16.  6 
o.  3.57 
o.ai.40 
0.16.55 


AUÏORn'ÉS. 


P.  196. 

P. 35a. 
P.358. 
iH35.ii5. 
P.  190. 
1835. lao. 
A.Iitediu,  i8|f. 
A.Invâiu ,  1H40. 


^ .  Inc'dit*. 

À.  Inédits,  1837. 

A    1^39. 

F"«  Paris. 

1840. 

A  .  1839. 

F"*  Provins. 

\.  Inédits,  1840. 

P  >94- 
P.aoï. 


A.  Inédit». 
A,  1837. 

P.  537. 

d.  Inédits,  184 1* 

A  .Inifdits. 

d. Inédits,  fSio. 

P.5o3. 

Idem, 

P.  194. 


P.3ao. 

A.  Ine'dits,  1837. 


P.  548. 

P.451. 

Idem, 

P.3o3. 

A .  Inédits. 

idem. 


P.  5^7. 


P.3oi. 

P.a54 

A.  Inédits. 

F"'  Snrregneroines. 

Tranchot,iS38. 

P.a66. 

F"*  Savemo. 

A.  Inédits. 

I-  "•  Mézicrcs. 

P. 604. 

A . 18I9. 
F"*  Bennvais. 
d. Inédits,  i8io. 
i8.38. 
P.3a8. 
1835.118. 
F"*  Soissons. 
P.316. 
P. 547. 


%Sm 
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POSITIONS  GÉOGAAfaïQUES. 


NOMS 


OBS    LIEOZ. 


I 


Thionvillc  (horl)  (200"}. 

Tonnerre  (i83"*) 

Toul  (S.Gingault)  (ïSS» 
Toulon  (calle  orient.)  j[ia*"^ 

Id,  (l'Obserxatoire).. 
Ton]oafte(ObfcrT.)  147"*. 
Touqaei  Tbaie  d*Etapic«), 

a  feux  ne  port 

Tonrda  Pin  (la),  cluipel. . 
Tour8(S.Gratien)  (laa^»^). 
Treport ,  t'en  de  marée. . . 
Trévoux  (gr.  tonr)  (171"). 


Troye»  (S.-Pierre)  109» 
Troamoosc,  Pyren.3oo6">. 
Valence(cadi<klrttle)(i  4;™ 
Valencienni>»(l>effroi)  [00). 
Valery-en-Caux  (S.-J,  feu 

de  marée ...  .■•.•••.•* 
Valery'Sur-Somme  (4^)  . 
Valmj  fpyrnmîde)  aoo™.. 
Valogne«  (flèche  la  plu» 

liante)  (7^»'"; 

Vannes  (Saini-Pierre) 

Vttfsy  (aai"*) 

Vendôme  (flèche)  85°" . 
Vendrct  (Port-),  i.  de  port. 

Ventonx  (Mont),  Basse* 


•>...• 


•  ••••  ••« 


Alp<'s  igoQ» . 
Ver  (pointe  (le),  f.  à-éclaU. 
Versailles  (S.  •Loais)(i84) 

Vcr^'ins  (aao"") 

Vesoul,  collège,  (aSH"»).. 

Vezelay  ^\°^ «..•«. 

ViKnemale,JPvrén.  Sa98'". 

Viliefrancbe  (ai  a"''} 

Vitry-le-Françdis  (  cathé- 
drale) (i5i°>) 

Viviers  (Observât.)  (57»). 
Vouziers  (la  flèche)  (ifam) 
Yen  (tle  d*),  le  clocner. . . 
Yvctot(hi  flèche) iSi*»... 


LATIT. 

t 

septent. 


49«ai'3o* 

42.5r.a3 

48. 40. 3a 

5.  7.a«» 

3.  2.Î1S 
.35.40 

5o. 31.43 
45.35.  7 

5o.  3.5j 
45. 56. 37 


48  18.  3 

Î  a. 43. al 
4.55.55 
50.a1.a9 

4<).5a.a5 
5o.ii.aa 
49.  448 


4.10.37 
ô.ao.^H 
8.4'?.  5^i 
âa,  t).3] 
'9.50.  8 
7.37.a6 
n.ao.  o 


ia.i^i. 
{5. 59. 


ai 


8.43.3^ 

7.aQ.M 

Q.a3.5: 

'i.^a.a5 

49.37.  3 


LONGITUDE 


en  degrés. 


3049' 53- E. 
1.38.  6  E 
3.33.14  E. 
3.35.aa  E. 
3.35.37  E 
0.53.47  O. 

0.44.38  O. 

3,  7.49  E. 
I.38.3S  O. 
0.58.  I  O- 
a.aS.TQ  E. 


1.44*4*  ^* 
a. ta.  5  O. 

a. 33.  9  E. 

I. 11.1a  E. 

1.37.39  O. 
o.4a.a3  O. 
a.a6.i3  £. 

3.48.a4  O. 
5.  5.41  O. 
a. 36. 48  E. 
1.16.  7  O. 
0.46.30  E. 

a.56.3i  E. 
a.5i.ai  O 

o.ia.44  ^• 
3.  a.  a  E. 
1.34.16  E. 
3.49*  6  E. 
i.a4.4a  E. 
a.ag.  8  O. 
a.a'a.5Ci  E. 


a.i5.  o  E. 
a.ao.45  E. 
a. ai.  6  £. 
4.40.  8  O. 
a  O. 


i.j5. 


en  tcnis. 


o*i5*ao* 
o.  (i.3a 

o.ii.ai 
o.ii.aa 
o.  0.35 

o.  a. 59 
o.ia.3f 
o.  6.34 
o.  3. .Sa 
o.  Q.45 


o.  6.5() 
o.  8.^8 
o.io.i3 

o.  4-4^ 

o.  6.3i 
o.  a.5o 
o.  9.45 

o.i5.ii 
o.ao.a3 
o.io.a7 
o.  5.  4 
o.  3.  o 


ADTORn^. 


P.5i3 
il.  1839. 
A .  Inaàtu, 
P.  556. 
Déduit. 
1839. 

A  côtes  d«  t'nace^  18I8. 

û .  Inédits. 
tP.a66. 

a  côics  de  France,  18S8. 
PJa8. ^ 

ûk .  1830. 
P.35a. 
P.4a8. 
P. 495. 


A  càitê  de  France,  i836. 

P.56f 

A.  Inédits,  18  ji. 


Idem. 

P.Î5o. 

A.  Inédits,  1837. 

P.eioi. 

i835. 110. 


0.11.46 
o. Il . a6 
o.  o.5i 
o.ia.  8 
o.  6. 17 
o.i5.i6 
o.  5.39 
o.  9.5*7 
u.  9.3a 

o.  9.  o 
o.  9.a3 
o.  9.a8 
0.18.41 
o.  6.ao 


P.3i8. 
18*9. 

F"'  Paris. 
F"'  Verdun. 
F''-  Kelbel. 
A.  1839. 
A .  18J9. 
P.  359. 
P.42. 

A«.Tucdil«. 

1839. 

A  .Inédits. 

P.451. 

P.575. 


ipmiiw 


POSïTïdTVfe  GrtèOGBAWnOtîES. 


555 


; 


;  II.  ILES  BRITANNIQUES. 


NOMS 

DES     LIEU  S* 


Abcrdeen  (Observaioir«). 
Agnès  (  Sainte-)  ,  phare, 

f6«tOQRMat.; ........ 

AndoTer  (clocher)*  .• 

Annan  (clocher) 

Anfiè^(&nMt-0  r  a  f .  lixes. 
Anstriither  (cJocherO.). . 
Anthony  (S.-) ,  head. , . . 
Armagh  (Observaioire). . 
Arryi  (tle),  phare,  feu 

lonmant 


Asaph  (S.-) ,  cathédrale. . 
Aytài^Ploiikt  f^'phaitt ,  a  i'. 

fixes 

Ajre-Point(p}u),I.deMBn| 

feutourn.r.  etbl 

Bftlbrigan,  feu  fixe 

Barra-Head  (fcn  tournant) 
Ras-Rock  (fiOMinet)^. . . 
Beachy-Heady  phare,  fen 

lonmant 


•  •  •  •  % 


53.i5.a8 

S3.3i.a8 

5^.a6.  o 
S3.36.3o 

56.47.45 
156.  4.53 

50.44*34 


Bées  (8.  •),  cap ,  phare,  tcn 

Bellrock ,  phare,  f.  tourn. 

ronge  et  blanc.  »• 

Berwick-nDon-T«^eet)(cf.} 
Bidston ,  phare ,  f.  ike. . . 
Blackrock, ph.,  f.  toorn.. . 
Blenheim  ^Observatoire). 
Bradsea  ou  Bardsej,  ph., 

feu  k  ëclais d. 


Bridgewater  (clocher) .... 

Bristol  (cathédrale) 

Bnchaness,ph.,  f.  à  vcl. , . 
Bnckingham  (clocher). .. . 

Bornham ,  feu 

Bushy-Hcath  (Observât.). 
Button-Ncss ,  a  f.  fixes.  . . 

Caldy  (tie) ,  feu  fixe 

Calf-of-Man,  a  f.  tourn. . 
Cambridge  rOhscrvatoin:). 
/i.,  diaprés  la  triangulat. . 


Canterbnry  (cathddiale). . 

Cardigan  (clocher) 

Carlingfort ,  a  f.  fixes.. . . 
Canna  rthen(M<'"  à  Tcxtré- 

Casqueis,  3  phares,  feux 

i     tonmans 

:  Catherine  (Sainte-),  tour. . 

Chcstcr  (la  Trinitë) 

iClarc  (tic),  feu  fixe 

"Cloar  (cap),  feu  tournant. 

Copcland  (Ile) .  feu  fixe. . . 

Coik ,  phare,  f.  ûxe  ronge. 


LArrrr. 

Icptcnl. 


57»  8'  58" 

4953.37 
5i.ia.39 

54.59.a3 

5|.4(><5a 

56.13. 33 

50.  8.34 

54*91. i3 

53.  6.  o 


54 -30. 55 

56.a6.5o 
.^5.46. ai 
'j.ai^.  6 
>.ab.43 

5t.5o.a8 

5a. 44*  o 


5?.  7-4i 
5^.a7.  6 
5^.39.15 
51.59.53 
5i.r4.a6 

51.37.44 
56. ao.  o 

51.37.56 

54.  3.a3 

5».ia.5o 


5t. 16.48 
5).  4*^9 
54*  i>io 

5|.5i.io 

û.43.aa 
0.35.33 
5| . t I . a6 
5i.49.ao 
5t.a4.56 
54.41.43 
51.48.10 


LONGITUDE 
1 


en  degrés. 


5.35.  9 


4-a6'  O-'O. 

6. 

3. 48. 
.35. 
7.39.43 
5.  a.   I 
7.19.55 
8.58.35 

ia.  a.a4 


5.4t).  8 

5.38.59 

6.^5.  o 
8.oa. 10 
.56.a4 
.58.11 

7.5a 


a. 


5.57.48 

4.42*^4 
4.ao.  5 

6.a4.io 

5.aa.  a 

3.41*4^ 
7.  8.  o 


5.ao.  3 
55.53 
.  7.a4 

5.19.39 
a. 4^.36 
5.  4.39 
7.  o.aa 

7.   Q.5l 

d. 14*31 
a.i4'i5 


t.i5.33 
6.58.4a 
8.a6.  o 

6.39.1a 

4.49  5t 

3.38. i5 

$.i3.a5 

ia.i8.ai 

11.49.34 

7.5a. i5 

10.34.59 


en  temSé 


o*i7'»44' 

0.34.39 
0.0.  t5 
o.aa. ai 
o.a9.5g 
o.ao.  8 
o.aq.ao 

0.35.54 
o.4{>.  10 


o.a3.  5 
o.aa. 36 


0.37.  o 
0.34.  9 
o.39.4<i 
0.19.53 

o.  8.3i 


o.a3.5i 

o.i8.5o 
o.  17, ao 
o.ai.37 
o.ai.aS 

o.i4*47 
o.a8.3a 


o.ai.ao 
0.19.44 
o.n>.3o 
o.i3. t8 
o.ai.19 
o. 10.4a 
o.ao. 19 
o.a8.  I 
o.a8.3Q 
o.  8.58 
o.  S. 57 


o.  5.  a 
o.a7.55 

o.3d.44 
0 . a6. 37 

o. 18. 5i 
o. 14  33 
o.io.5i 
0.49.1. 

0.47.  li 
o . 3 I . 39 

0.41*30 


AUTORITES. 


Innés.  S.X.aio. 

M,  II.  1.35. 
M. 111,374. 
idem, 
idem, 

M.  m.  374. 

iM. 11.113. 
ib36. 

Vidal,  1F37 


M.  III.  374. 
Idem. 

i836. 

\lndpc.  Carte  d'irl.  i836. 
Vidal ,  1837. 
IW.111,374. 

f836. 


M.  III.  375. 

i833. 

M.  III.  375. 
idem . 
i836. 
M.II.137. 

i836. 


M.li.i23. 

IdtjTji, 

i«36. 

M.  III.  375. 

î836. 

Bcaufov.  Wnnn.S.IV.iqo. 

i83r).   ' 

W. 111.376. 

Mudi,'e.  Carte  d'Irl.  i83C. 

Aiiy.   i836. 

idem. 


M.J.43i. 

M.  111.3:6. 

MuHgc.  Cane  dTrl.  i836. 

W.  III.  376. 

i835.ii3. 
M. 1.338. 
M.  III.  376. 
Vidal,  1837. 
Whiic.  i83C. 
iS36. 
Whitc.  i83?. 


a3 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS    • 


DES     LIEDX. 


Corsewal  (cap) ,  phase,  feu 
tournant  rouge  et  1)1. . . . 

Cruil  (clocher) 

Cranborn  (clocher) 

Cromer,  phare,  feu  toorn. 

Crowland  (l'abbaye) 

D.ivid  (S.-},  cathetlraie. . . 

Derby  (clocher) 

Dorcliestcr  (église) 

Douvres  (château) 

Dublin  (Observatoire)... 


Dublin  a  f.  fixes  an  Pooibey 
(entrée  du  port) 

Dulverlon  (clocher)*  v . .  • . 

Duncannon,  a  f.  fucs.. . . 

Dungeness 

Danmore  ,  phare  ,  f.  fixe 
rouge 

Donnet  Uead  ,  phare ,  feu 
fixe 

Dunse  (clocher) 


Durham  (cathédrale).. . , . 
Eddystonc, phare,  f.  fixe. . 
Edinbnrgh  vObservat.).  .. 

Ely  (minster) 

Erris-Head  (phare) 

Exeter  (cathédrale) 

Falniouth  (clocher), 

Fannet  (phare) 

Farnham  (clocher) 


LATIT. 

septent. 


55  «  o'  o' 
56. i5.58 
5o.55.  9 
5i.55.ia 
5a. 4a.  8 
5i.5a.56 
5a. 55. 3a 
5o.4a.58 
5i.  ^.4^> 
53.a3.i4 


53.ao.a7 
5i.  a. II 
5a. la.  9 
5o.5|.47 

5a.  6.39 

58. 4'^*^ 
55.46.50 


54-4^*3i 
5o. 10.54 
55.57.ao 
5a.a4.49 
54» 16.  o 
5o . 43 . a5 
5o.  9. i4 
55. 16. a3 
5t. 3a.  6 


Fern  (îles),  a  f.  tournant 
et  xixe .  ■.«....•••.... 

Fern  (îles),  feu  tournant. 

Flamborough ,  phare,  feu 
tourn.  rouge  ei  blanc. . 

Flatholm  (phare) ,  f.fixe. . 

Glascow 

Glocester  (cathédrale). . . . 

Go  ring  (clocher). ........ 

Greenwich 

Haisborough,  a  f.  fixes.. 

Hartlepool  (clocher) 

Harwich ,  a  feux  fixes. . . . 

Hcnley  (clocher) 

Highbury  (House^Aubert). 
Holy-Island  (chAteau).. . . 
Uook  (tour  de),    phare, 

I6U  uxe. .«•••••••«.•«. 

Howth,  feu  fixe  ronge.. . . 

Howth-Baily,  feu  fixe. . . . 

Hoylake,  (a  f.  fixes) feu  sn- 

Ejvncurtt  ••-•••••••«••• 

Hunstanton,  feu  fixe 

Huntingdon  (clocher). . . . 

HuQtspill  (clocher) 

Hurst ,  phare,  a  f.  fixes. . . 
lunistrahul    (île) ,    phare. 

feu  tooniant 

Ives  (S.-) ,  clocher 


55.37.11 
55.38.  9 

54-  7.5o 
5i.aa.33 
55.5i.3a 
5i.5a.  3 
50.48.34 
5i.a8.39 
5a. 48. 57 


54 . 4 I • 4q 

Si.»). 43 
5i.3a,ai 
5i.33.i3 
55.40.ao 

5a.  6.34 
53.a3.a3 
53. ai. 36 

53.a3.38 


na.57.  ^ 
5a.ao.a7 
5i. la. 19 

55.a5.57 
5a. ao. 19 


LONGITUDE 


en  degrés. 


70a9'48"0 
1.57. 19 
4. i5.ai 

0.53.54 
a.3o.ao 
7.35.17 

3.48. 4<> 

4.46.  4 
I .  I.  I 
8. 41. 5a 


la  5i.i5 

5.^a.a5 
.4o.aa 


i.3o 


4 

■3.5 

6. 35. a 
5.3o.i 

^'  l'î^ 
a.a3.44 

5.5T.a4 

7.a5.i(> 

9.58«a6 

a. 57.  5 


3.59. i5 
3.57.ag 

a.3a.i4 
5.a6.49 
6.37.  o 
4.34.39 

9.4^- 
a.ao.a^ 

0.41. il 


3.3o.55 
I  3.16 
S.ii.ia 
a.a(>.  i5 
4.  7.  a 

Q.i8.i5 
8.a5.ao 
8.a4.5i 

5.3o.4a 


I .50.43 
a.3i.a7 
5. '9*3a 
3.53.14 

9.31.48 
a.a5.  9 


en  tems. 


o^aQ^Sg' 
0.19.49 
0.17.  a 
o.  i.36 
o.io.  a 
o.3o.ai 
o.i5.x5 
Ô.19.  i 

o   4,  4 

0..14.47 


o.3i.  3 
o.aj.33 
0.37.16 
o.  5.a8 

o.5i.a5 

o.aa.5o 
o. 18.41 


o. i5.38 
o.a6.aa 
o.aa.  I 
o.  8. i5 
0.49.35 
o.a3.a6 

''•??-^/ 
o . 39 . 54 

0.11.4^ 


0.15.57 
o. i5.5o 

o.  9.3i 

o.ai.47 
o.a6.a8 
0.18.19 
0.11.  0 
o.  9.aa 
o.  a. 45 


0.14*  4 
o.  4*1^ 
o.Ta.57 
o.  9.43 
o.i6.a8 

0.37. i5 
0.3^.4^ 

0.33.3Q 


o.aa. 


o.  7.a3 
0.10.  6 
o.ai.i8 
o.i5.33 

0.38.19 
o.  9.4*1 


AUTORITÉS. 


Vidal,  1837. 

M. 111.376. 

Idem. 

Heweù.  i836. 

VI. III  376. 

fdem. 

M.  III.  376. 

M.  1.340. 

Philos.  Transact.,  i83S. 

Mudge.  Carte  d'Irl.  i836. 

i8y>. 

M.  III,  376. 

White.  i836. 

Philos.  Transact.,  i838. 

Whiie.  iS.36. 

Thomas.  i836. 
VI.  III.  376. 


Idem. 

M. II. lia. 

Uendcrson  ctGaIbraîth.i836. 

VI.III..376. 

Vidal,  1837. 

VI.  III.  376. 

i836. 

Mudge.  Carte  dT  ri.  1 838. 

!M.III  377. 


Idem.  38i . 
fdem. 

Purdy.  i836. 

M.  m,  377. 

1788. 

M.  III.. 377. 

■VI.I.337. 

Hewctt.  i836. 


M. m. 377. 
M.II.iaS. 
M.III.377- 
M. 1.190. 
M.  111.^77. 

White.  i836. 

Mudge.  Carte  d'Irl.  i836. 

Idem. 


M.  III.  374. 

ULewett.  i836. 
M.  III.  378. 
fdem. 
M. 1.338. 

Mudge.  Carte  dlrl.  i838. 

M.  m.  378. 


Ék 


POSITIONS  GËOGRAPmQUES. 


1              NOMS 

LATIT. 

LONGITUDE 

l¥TT^intTfrï> 

•epiem. 

en  degtïi. 

AU  rOHITE 

Kew  (pagode)..... 

KWwelïy  (Eloch«) 

a<»3S'   o'O 
6.3,.  41Î 

o»io-3a' 
o.i6.3r 

M.I.Toq. 
M.UI.TnS. 

KilLudraun  ,  f.  Gic  roue'- 

11.   1.6 

VVI.iic.  1836. 

Rillil«R..f™eK 

.Si.  33.  o 
53. 18.  4 

10.43.  9 

Vidal,  183;. 

Kinintnwii.ren  tOQrnatit. . 

8.Î9..Ï 

Mudge.  Crted'lrL 

i636. 

Kianiiird'Head.r.nK... 

U&.i', 

4. al. 34 

Pnrdy.  |836. 

Kinulcrsafiie 

.3.53.4; 
4.55. |9 

0.4I35 

Whiie.  1836- 

Kirkbj-Lon«lBle(drK-Ji.i. 
Kivern  [S.-! ,  clorWr 

54.11.18 
5o.  3.  6 

vzil 

M.  Il  1.378. 

M.n.iiâ. 

Unc;:iier  (L'ioi'her) 

^.  3. 8 

O.30.33 

M.  m.  3:8. 

Uiid-End  (itone) 

t±â 

8.   T. 55 

,M.ïi...4. 

Uncallo*  (clocher) 

6.54.  3 

o'.i-j'.ÎG 

I.Um. 

Ledbnty  (clocher) 

Lcoitoff  on    Lovcstofic 

53.3J.So 

5.»7.<3 
4.45.  a 

0.3..43 

M.  m.  378. 

Si.  i.,e 

Idem, 

Le-cn(S.-^.  poinle(n.â 

5l.«,.,o 

0.35. .0 

Heweu.  iS3€. 

depi.illoijr/......... 

5«.  3.54 

8.   1.38 

0.33.  6 

M.U.114. 

L«ar<l(cBp),  pbare  de  l'O 

af.fiie..... 

4».5,.(« 

7.3i.»9 

o.3o.  6 

M.II..30. 

Lincoln  [aiin.ter) 

53.,J.  , 

3.5i.a5 

0.11.3O 

M.III.3;8. 

Li»crpool(S.-P-ulJ 

LUndilo  (doRhm) 

Lordrc»  [S.-Pïol) 

î'Jdi 

5.19.19 
8.  4.  0 

o.aS'.tl 

fden,. 
/tUm. 

i::'|:<3 

0.0.45 
0.33.16 

1!^ 

&..33.3I 

13.19.53 

0.48.53 

Whiiï.  i836. 

Louîhboroujh  (clocher).. 

5j.46.3i 

3.33.18 

0.74.  9 

M.  m.  378. 

LDn%,  j  fea  loQraial  cl 

.feu  foc 

tiii 

6.5g.  6 

5.15.53 

0.37.56 

M.HI.3;8. 

Lyra^obb 

0.3Î.  4 

M.Ii.Ml. 

Ly»uouEIUnu*,pb>rc, 

a  fc«fi«..... :...... 

53.35.  1 

6.36.4i 

0. 36.37 

M.IU.37i. 

MiKleni'Bockj     (le   plu> 

haut).  1  f.  fiiM...... 

54. 55. 31 

M.4I 

o.3i.i6 

Mud».  Carte  d'irl. 
M.  in.  378. 

■  836. 

5J.«.  0 
5i.i3.iS 

0.18.19 

M.riwle.fcofiie 

d.5;.5i 

Marie  (Sninle-J  Sorliogne. 

0.  3.5t 

i83i;. 

(len-oulin) 

Èm\ 

8.31.33 
4.5S.M 
3.35.57 

0.34.30 

M.U.135. 

May|llede),ph.,f.fiie.. 
MewM.>ne['rocbCT) 

0.19.33 

—Ml 

M.  III.  370. 

So. 18.30 

M.II.M3 

Mildenhall  (docbec) 

5a. a... 0 

So.ïo.Sfi 

1.4s. 38 

V4É 

M.  Ut.  379. 

Modburj  (clocher) 

MallorOalloway.pbire, 

G.h.  0 

Idem. 

fcD  iniermilIcDt 

M.38.ao 

,.13.3o 

0.38.50 

Mudgc.  Cane  d'Irl. 

i836. 

556 


POSITIOiVS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES    LIEUX. 


Pcniland-Skcrrics ,  a  fcni 

tlXOSi  ••••■•••••••••••• 

Pcrshore  (rlochcr) 

Petcrborough  (cathcdr.). . 

Petworlh  (cgiU«) 

PcTcnscv  (église) 

Pladda  (tle) ,  phare,  a  feux 

iixcs 

Plymoiuh  (éplisc  neuve). . 
Ply  moulli'coupole  de  Thû- 

pital  ■/ 


^  •  •  «  • 


Poolc  (église) 

Porcliesrer  (cglisc). ....... 

Portlanrl,  pli.  snp.,  f.  ûxe. 

Port-Patrick,  phare 

Pnrtsmooth  (église) 

Idem  (Observatoire) 

Rame*Head 

RaBflgntc  «  ph.,  fen  fisc. . 

Rhinns  nf  Islay,   phare, 

feu  .'i  éclats 


Richnitmd  (Obscrratoire). 
Rnmncy  (New-),  clocher. 
Ronaldhha  (Norih-),  tle 

(cap  Dennisness). . .  .d. 

Roysion  (clocher) 

Rve  (clocher) 

làentf  ph.  snp.,  a  f. fixes. 

Sulisbury  (clocher) 

Sandown  (château). ..... 

Sandwich  (clocher  le  plus 

eie^c^.  .a.....  ..•...• 


SaterncM,  phare,  f  fixe.. 
Shaftsbury  (la  Trinité). . . 

Shcrborne  (clocher) 

Sherness  (mât  de  pavillon) 

Shiburne  (château) 

Shnreham  (clocher) 

Shrc*w«bnry  ($.-Chadf) . . . 
bkeilig-Rock  ,  i  f.  fixes  ^ 

celui  de  PO 

Skcrrics,  phare,  feu  fixe.. 
Sma lis-Rocks ,  phare ,  f .  f . 


South  •  t  oreland  ,  phare , 

3  feux  fixes 

South  Harnpton  (clocher). 
South-Rock  ,    phare  ,  feu 

tournant 

SoQth-Sea  (château) 

South -Siack,  phare,  feu 

tournant 

Spum,   phare  supérieur, 

3  feux  hxrs 


Start- Point  (niât  de  pa- 
villon }, .  ,m , 5o. i3. 36 

Stan-Point(Orcades),  feu 

tournant 59*  i6<  o 

Sumbnr^h-Hcad  ,   phare, 

feu  fixe |59« 5t  .  o 


LATIT 

septent. 


58<»4i'38" 
53.  6.  Si) 

53.35.40 
50.69.17 

50.49*12 
55.35.34 

5o.33.30 
5o.33    10 


5o.4a>5o 
5o.5o.i3 

5o.3l.33 

54.50.33 
50.47. a? 
50.48.  3 
5o. 18.53 
51.19.39 

55.4''io 
5ÎT38.  8 
5o.5q.  7 

59.33.  o 
53.  3.53 
5o.57.  I 
5o.5o.33 
5i.  3.56 
5i. 14.18 

5i.i6.3o 


54.53.38 
5i.  0.34 
5o.56.5o 
51.36.45 
5r..39.35. 
50.49.50 
53. 4a. 30 

51.46.T0 
53.a5.3o 
51.43.18 


5i.  8.39 
5o.53.59 

54.33.54 
50.46.4a 

53.18.39 

53.34.44 


LONGITUDE 


en  degrés. 


5oi5'  arO 
4.3J.36 
a..J5.  9 
a.56.5l> 
a.  o.io 


l 


.37.33 
{.37.40 


G.3o.3o 


4. 19. 19 
3.3(i.53 
4.47.13 
2.38.19 
o.ao. 31 
3.36.a3 
6. 3a. 53 
0.55.31 

8.51.34 


3.39.  7 
1.34.  a 

4.50.  o 

3.31.33 

1.35.34 
I  34.39 

4.  74!? 

o.5o.3a 
t.  o.  9 


5.5.>.  o 
4.31.49 
4.5o.5o 
1.35.58 
3.17.30 
3.36.43 
5.  5.17 

13.54.34 
6.55. 5o 
7.59. iS 


0.57.57 
3.44.20 

2.45.54 
o.35.a6 


7.  i.ao 
a.i3.i5 


5.58.45 

4.4^*  o 
3.35.  o 


en  icms. 


0^31  M  a* 

o.  17. 3b 
0.10. 31 

0.11.47 
o.  8.    I 

0.39.50 
o.35.5i 

0.36.   I 


0.17. 17 
o. ii.48 
0.19.  9 
0.39.53 
0.1S.45 
0.13.46 
0.36.13 
o.  3.41 

0.35. a6 


O.I0.36 
o.  5.36 


0.19.30 
o.  9*36 
o.  0.36 
o.  6. 19 
o.i6.3i 
o.  3.46 

o.  4>   1 


0.33.41 
0.18.  7 
0.19.33 
o.  6.34 
0.I3.1U 
0.10.37 
o.ao.3i 

o.5i.38 
0.37.43 

0.31.67 


o.  3.5a 
0.14.57 

o.3i.  4 
o. i3.4a 

0.3S.  5 

o.  8.53 


0,33.55 

0.19.  4 

o.i4.ao 


AUTORITÉS. 


Thomas.  i836. 

V11U.379. 

iaeni. 

M.I.i3o. 

A/em.336. 

Galbraith,  i84i' 

VI.II.I13. 

iVI.  II.  lia. 


>1.1.3J«. 

Idem. 

M. II. lit. 

\f  ndge.  Carte  dTrl.  i836. 

M. 1.338. 

Idem. 

Vl.II.iif. 

A  i836. 


Vidal,  1837, 


M. 1.109. 
!dem,^^*], 

i836. 

M.  m. 379. 
M.1.199. 

Idem, 
M.III.380. 
M.  1.435. 

l\l.I.435. 


M.  III.  353.  i»36. 

M.  III.  3bo. 

Idem. 

M.  II.  135.  i83fi. 

M.Ï.337. 
M.III.380. 
White.  i836. 

M.III.  356.  i836. 
tdem,Z%\. 


i838. 
M.  1.340. 

Madge.  Carte  d'Irl.  i83''i. 
M. 1.538. 

ï836. 

Hcwetr.  i836. 


M. II. lia. 

i836. 
i836. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 


5£ 


NOMS 

DES     Z.ÏBVX. 


Sunderlaad ,  phare  ^  a  £. 

fixes 

Suuon  (clocher) 

Tarbet-Ncss  ,    phare ,  fea 

inieimiitent 

Tauntoii  (Saiote-Maric).. 

Tenby  (clocher) 

Thoroe  (clocher) 

Tory  (lie) ,  phare,  f.  fixe. 
Trevose-Head .  • 


'IVov bridge  (clocher) .... 
Tuddinsion  (clocher) .... 
Tu&kcr-nock,  phare,  feu 

tonro.  roage  et  bl. .  .d. 
Tyneniouth  (château  de), 

feu  tournant 

Unst  (îles  Shetland)... . . . 

W  akefieh)  (clocher) 

Walney  (île) ,  phare,  ieu 

toumaac d. 


Waliham  (clocher) 

Wansiead-House 

Warringion  (clocher). ... 
Whitfhaven  (moulin  de). . 
Wicklow -Point,  phaie, 

a  feux  fixes 

Winchelsca  (clocher). . . . 
Winchester  (cathédrale).. 
Windsor  (château). . . .  •. 
Winterton,  phare,  f.  fixe 


LATIT 
sepicni. 


SJ.  7.36 

57.54.  o 
5i.  0.59 
5i.4o.ao 
53.36.45 
55. 16  ..97 
5o.3a.56 


Si.iQ.  8 
5i. 50.59 

5a. 13.  o 

55.  i.ai 
60.45. a5 
53.41.  a 


54. 


a.  o 


Winterion-]\ess,  phare.  . 

Wi-ath  (  cap  ) ,  phare ,  feu 

toum.  rooge  et  bl. .  .d. 

ïork  (clocher) 


5a. 49*  5 
51.34. 10 
53.a3.3o 
54.3a.5o 

5a. 5q.  o 
5o.5.').a8 
5i.  3.40 
5i.a9.  o 
5a. 4a. 3a 


LONGITUDE 


en  degrén. 


3o4i'4o''0. 
4'  3.  a 

6.  5.  o 
5.a5.46 
•7.  1.16 
a. 16. 3a 
io.35.aa 
7. ai. 18 


en    tems. 


0*1 
o 


fci4'"47' 

.lo.ia 


i 


.3a. ai 
.  0.19 


8.a6.  o 

3.44.55 
3. ai. a: 

3.49.4» 
5.33.  o 


5a. 43. 59 

58.39.  o 
53.57.30 


3.  8.45 
a. 18. 17 
4.53.35 
o.55.ao 

8.ao.  o 
1.37.53 
3.38.50 
a.55.5j 
0.38.53 


0.39.39 


l 


.18.  o 
.a4*5a 


0.34.30 
o.ai.43 
0.38.  5 
o.i3.  6 
0.43.3a 
0.39.35 


0.18.  9 
o.ia.  i 

0.33.44 

o.i5.  o 
o.i3.a5 
0.15.19 


AUTORITÉS, 


•M.  IIL  38a. 
(Jem, 

Carte,  i836. 

lVl.m.38a. 

(dem. 

idem. 

!\ludqc.  Carte  d'Iil.  i838. 

M . Il .117. 

mTiïOsï: 

[Jem, 

Bladifordt.  Carte.  r836. 

M.m.38i. 

i836. 

l\I.IU.38i. 


0.3a. 13  Ii836. 


o. 13.35 
o.  9.13 
0.1Q.34 
Q.aj.41 

o . 33 . ao 
o.  6.3a 
0.14.3.5 
0.11.43 
o.  a. 36 


o.  a. 39 

o.aQ.ia 
0.1^.39 


M. 111.381. 
M. 1.19g. 
M.IlI.â8i. 
Idem. 

RIachfordt.  Carte  t836. 
M. 1.437. 
M.m.38i. 
M.I.199. 
HeTveu.  i836. 


idem. 

i836. 
M.m.38a. 


III.  HOLLANDE  ET  BELGIQUE. 


Alkmaàr 

Alost 

Amsterdam  (cl.  del'Ouesi) 

^«nvers.  ................ 

Aardemborg» 

Amneiin.  ..••..•....i». 

Assenede 

j\  tn  *•  ....•*•..•...•..• 
ber<^p-Zoom 


I ......  « 


oeYenryk  •....•.•..•.... 

Bodefcraveti. 

Bots-le-Duc  (gr.  église). . 

Bonimel .. 

Breda 

Brielle  (clocher)  feu  fix. . 
Druces  ................ 

Bruxelles  (S^^  Gudulc). . . 

Idem.  (Observatoire). . . 

Docsbourg 


5ao32'  55' 
5o.56. 18 
5a. 33  3o 
5i .f3.i4 
5i.i6.34 
5i. 58.^6 
5i. 13.41 
50.43.17 
51.39.41 


53.39. 11 
5a.  à. 13 
T. 18 
8.47 

5.33 

5i. 54*11 
5i.i3.3o 

5o,5o.56 

5o.5i.it 

53.  0.56 


aoaj'54*E. 
1.41.58 

3.33..^ 

a.  3.55 
1.  6.43 
3.34.30 
1.35.  4 
1.36.17 
1 .57. 


9 


a. 19.33 
a.3i.3o 

3.58.33 

3.55.  I 
3.36.33 
i.49'36 
o.53.ao 
a.  i.a3 

• . . . 
3.47.55 


o*  9»4o' 
o.  SJ^S 
0.10. 13 
o.  8.16 
o.  4-^7 
o.iî.io 
o.  5.40 
5 

9 


o.  5.4 
o.   7.4 


o.  9.18 
o.  9.38 
O.II.53 
o.  Il .40 
o.  9.46 
o.  7.18 
o.  0.33 
o.  8.  6 

.... 
o.i5.Ta 


KrayenhofF. 

Cassini.  1789.336. 

Krayenhoff. 

idem. 

idem. 

Idem. 

idem. 

Cassini.  i7^.3a6. 

Krayenhofr. 


idem. 

idem. 

idem, 

itlem. 

Krayenhoff. 

idem, 

idem. 

Cassini.  1839. 
IQuetelct,  1839. 
Ih^rayenhoff. 

SE 


358 


GÉOGRAPmQUES. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Delft ..., 

Devcnier .«..•••• 

Dîxmude.  .»..•..« 

Doiubiirg.  .».•.••«■%•>. 

Dordrecht * .  • 

Enku  ysen 

Flessinguc  (egl.  de  PEst). . 

Fumes 

Gand  fbavo  toren).. . . . . . 

Gcrtruidenbcrg . 


Ooederede  (clocher)  feu  £i. 
Goes  (  hôtel-dc-V.) 

vjiOHClS  ••■••••*■•••••■•• 

Gravescade  (  S^  ) 

Groningae  (  gr.  clocher). . 

Haarlcm « 

Harlingen 

Haye  ( La)  (gr.  clocher) . . 

Ha^crswoude. .  • . , 

UetiuoiU 


LATIT. 
septent. 


520  o'  48" 

5a. i5.  Q 

5l.  Q.  ô 

5i.33.5i 
5!;48.5îi 
5a.43*i6 
5i.a6.4o 

5i .  3. la 
5i .4^'  4 


5r.49.  9 

5i. Jo.i4 
5a.  0.40 
5a,  0.18 
53.i3.i3 
5a . aa . 54 
53.io.3o 
3a.  4*30 
5a.  5.53 
5i. 38.44 


•    a  •   •  • 


Helvoet&luys. 

Heren  thaïs  (gr.  clocher). . . 

Heuscten .  «.«^••. ..««•*.. 

Uogstralen 

Hondschotto 

Uoogledc . 

Holst.  ..••.•.•.....«..* 

K.alslagcn 

Kaiwik-sur-Mer .•  •  •  • 

Kvkdnin ,  phare,  f.  fixe. . 


Liécluse  ................ 

Leca  wardcii 

Levde  (égl.  cachol.) 

Ijouvain.  •  ••.• ••• 

Luxembourg 

IVIaestricht. . 

IViaiiDes.  •..••......•.•. 

Marken,  phare 
Middelboarg.  . 
Moniaign 


•  •  ^  •  •  •  « 


•  ••••• 


Muyden « . 

Naarden.. .«...••.. 

i^ainura.  ••&...........• 

Nieuport. .. c. ........ . 

Ninièguc 

vyoïcuMe»  ..«.«««•••..•.. 

Philippiae 

Purmcrende. 

Rotterdam .  «• 

Huremonde 


Schicdam. ...  • •.. 

Sclionwen ,  a  feux  fixes . . 
Terschelling,  fen  fixe. . . . 
Thielt(Hôtel.de.viHe}.... 
1  oîigrcs  •  .............. 

Fournay 

Uirechi  (Observatoire). . . 

Idem  (clocher) 

Veere 


5i.49*a() 
51.10.a9 

5f.44*  o 
5i.a4. 
5o.58.5- 
50.58.4. 
5i.i(>.5i 
5a. 14.  7 
5a.ia.iâ 
Sa. 57.  6 


5i. 18.35 

53. ta. 14 
5a.  9.a3 
5o.53.a6 
49.:S7.38 
5o.5i.  7 
5i.  1.45 
5a. 37. 38 
51.a9.59 
5o.58.5i 


5a . 19. 46 
5a. 17.46 
5o.ao.  3 
5i.  7.45 
5i.5o.54 
5i. 13.47 
5 I. 16.55 
5a. 30.39 
5i.55.M 
il.  11.48 


5i.55.io 
51.41.57 
53.31.38 
5i.  o.  a 

.46. 

.36. 
53.  5. II 
5a.  5.a8 
5i.3a.5a 


50.46.5a 
5o.36.ao 


LONGITUDE 


en 


degrés.     1 


a»  i'3i"E. 
3.49> i3 
0.31.41 
I.  9,38 
3.19.38 
3.57.38 

i.i4*43 
0.10.36 
i,a5.37 
a. 31.40 


1.38.34 
1.33. 17 

3.33. 3a 
I.4Q.3I 

4-i4*  3 

3.18.  7 

3.  4.3e 

Î.58.I6 
a. 15.34 
3.19.17 


1.47*39 
a.3o.  3 
3.48.10 
a.a5.35 
o.i5.  o 

1.43.  7 
3-33.48 

3.  3.31 
3.33. II 


I.  3..5i 
3.37.10 

a.  û.a3 

3.3I.3I 

3.49*36 
3.30.46 
3.  8^35 

1.16.44 
3.38.37 


3.44*  I 
3.4Q*38 

3.30.03 
0.34*53 
3.31.40 

0.35.  3 

1.35.13 

3.36.37 
a.  8.59 
3.39.  o 


3.  3.^7 
i.so.ao 
3.53.45 
0.59.38 

3.  2*47 
I.  3.  3 
3.^7.  3 

3.47* II 
I. 19.53 


en   tems. 


o*  8»  6* 
o.i5. 17 
o.  3.  7 

o.  4*^9 
o.  9.18 
o.ii.5o 

o.  4*^ 
o.  1.18 
o.  5.34 
0.10.  7 


AUTORITÉS. 


Idem, 

Idem. 

Idem, 

idem. 

Idem, 

Idem. 

Krayenhoff. 

Cassini.  1789.336. 

Krayenhoff. 

Idem. 


o.  6.34 
o.   6.13 

o.  9.3o 
o.  7.18 
0.10.56 
o.  9.1a 

0.13. IC) 

o.  7.5ÎJ 
o.  Q.  3 
o. 13.17 


0. 

7.H 

0. 

10.  0 

0. 

11. i3 

0. 

9-4^ 

0. 

1.  0 

0. 

3.59 

0. 

6.5a 

0. 
0. 

0.35 
8.i3 

0. 

9.33 

o.  4.1a 
O.lj.49 
o.  8.38 
o.  q.36 
o.i5.i8 
o. i3.a3 
o.  8.34 
o.ii.i3 
o.  5.  7 
0.10.34 


Idem, 

Idem, 

Itlem. 

Idem, 

Idem, 

Idem, 

Krayenhoff. 

Idem, 

Idem. 

Idem, 


Idem. 
Idem, 
Idem. 
Idem, 
Idem, 
Idem^ 
Idem>. 
Idem, 
Idem. 
Idem. 


0.10. 56 
0.11.19 
o.io.  3 
o.  1.40 

0.14.  7 
o.  a. 30 

o.  5.41 
0.10.36 
o.  8.36 
0.14.36 


Cassini.  1789.  3si6> 

KrayenholF. 

Idem, 

Cassini.  1789.336^ 

Idem. 

Idem, 

Tranchot.  1837. 

Krayenhoff. 

Idem. 

Tranchot. 


Krayenhoff. 

Idem. 

Cassini.  1789.336b 

Krayenhoff. 

Idem. 

Idem, 


Krayenhoff. 
Idem. 
Tranchot.  1887. 


o.  8.  i5 
o.  5.33 
O.II..3I 
o.  3.58 

0.13.3l 

o.  4*13 
o.ii.  8 
o.ii,  9 

o.    5.30 


Krayenhoff. 

1837. 

1837. 

Krayenhoff. 

Tianchot.  i837, 

Cassini.  1789.336. 

Krayenhoff. 

Idem. 

Idem. 


^fm 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 
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NOMS 

DES     LIEUX. 


Vcnloo 

Vlieland ,  feu  fiie 

West-Cappel  (cl.)  fea  fi. . 

Wlaardingen 

Wocrden 

X  prcv*  •«••••••■•••••••• 

ZaodToort 

Zoeteiner. 

Zicricksee. ..  •• 

Zntpncn ...  ............ 

Zwoi 


LATIT. 

•eptent. 


LONGITUDE 


Sioaî'  16" 
53. 17.^8 
53.3i.iq 
5i. 54.0a 
5a.  5.1-i 
5o.5i.io 
53.3a.ao 
5a.  3.37 
51.39.  a 
5a.  b.ai 
5a. 30.40 


en  degrés. 


3*»5o'i5'' 
3.43.33 
I.  6.40 
3.  o.a5 

3.33.53 

o. 

3. 

3.  Û.36 

1.34.45 

3.5i.og 

3.4s. 19 


).3a.4( 
i.ii.o! 


en  tems. 


oAi5*'3i  ' 
0.10.54 

o.  4*>7 
o.  8.  3 
0.10. II 

o.    3. II 

o.  8.46 
o.  8.38 
o.  6.19 
0.15.37 
o.i5.  I 


AUTORiTÉS. 


Tranchot. 

Krayeahoff. 

Idem, 

Idem, 

Idem- 

Cassini.  1789.336. 

K.rayenhoiF. 

Krayenhofi'. 

Idem. 

Idem, 

Idem. 


IV.  DANEMARK,  SUÈDE  ET  NORVÈGE. 


Aalborg 

Aarhns  ^cathédrale} 

Agero  (  fort) 

Altengaard 

Altooa  (Observatoire). . . . 

Anholt  (  fanal  ) 

^vpeiiracie.  ..*••....••.. 

Arcndai 

A rhol ma ,  phare 


^••••••••« 


•   •  •  •  •  • 


Asp-oé 

Baagoé  (  fanal  ) 

tiCosesieQ.  ....•..*■•*•«* 
DIOiii~OC  ...*....••...■. 

BomholiDy   feu 

v«aiuiRr. ...•...•..•..  «■• 

Cap-Nord.  •.... 

Cariscrona  (t.  de  rhorl.).. 
CaHsharam 


570  a'  46" 
56.  9.37 
5q.  1.46 
5S.55.ao 
6q.55.  o 
53.3a. 45 
56.44.17 
55.  3.46 
58.37.  o 
59.50.58 


•  •  •  •  • 


Christiania  (Observât.  ). . 

Chrîstiansand 

Christiansfeld 


59.54.  5 
58.  8.  5 
55.31.19 
Christians-oê  phare^  f.tonr  55. 19. 19 
Christtanstad 56.   i .  i5 


Cimbritshamn  (église).. . . 
Copcnbaone  (  OËicrv.  ou 

Toor-Konde) 

Corsoer  (fenx) 

Cronborgf  feu 

Djnrstén,  feu.. 


Urootheim.. •.«. 

Eggersund 

Enaré  (église). .  • 

Engelholn.  ............ 

t'alkenbers ..4.... 

Falsterbo  (fanal  ) 

flekkeroe 

Flensbonrg ............. 

Foerder  (le  grand),  fanal . 
Fredcrikshavn  (fanal) . . . . 

Glncksudt 


6i.i3.3o 
55.17.43 
60.34.  o 
64i  6.  Q 
6o.3i.55 
55.16.53 
56.40.  o 
71.10,  o 
06,  9.3i 
56.zo.4o 


2; 


7035' 16*  E. 

.53.31 

1.33.53 
11.56.  3 

30. 44-  o 
7.36.18 
9.18.46 
V.  4-48 

O.DO.IO 

16. 46.58 


3.35.J 

7.37. 

34.10.40 
3.34.00 

13.35.33 

li.  0.36 

33. 3o.    o 

i3. i4<49 
i3.3i.3o 


O. 
E. 


55.33.40 

55.40.53 
55.30.19. 
56.  3. 30 
6o.3i.5o 


63.35. 5o 
58.36.10 
68.56.3o 
56.14.  9 
S. 54.  3 
55.33.  8 

58.  5.  o 
54.46.56 

59.  3.38 
57.36.13 
60.39.^5 
53^^7.43 


8.34.31 

5.43.58 

7.  8.33 

i3.5i.i6 

11.49.15 

11.59.19 

10.14.30 

8.47*ao 

10. i^.  6 

16.  3.3o 


8.  3.i5 
3.36.45 
34.56.15 
io.3i.5o 
10.  9.35 
10.39.  3 
5.40.45 

S.  5.4>'> 
.16.35 
8.13.40 
14.47.40 


o*3o»3i 
0.31.39 
0.34.16 

0.47.44 

i.aa.56 
o.3o.35 
o. 32-15 
0.38.19 
0.36.  1 
I.  7.  8 


o.  9.43 
0.39.51 
o.ii .5] 
1.37.15 
o. 10.18 
0.49.43 
0.56.  3 
1.34.  o 
0.53.59 
o.5o.  6 


Wesscls  cor.  i836. 

Carte  dauoise. 

Idem, 

Nicander.  B.  1793,  p.  i55. 

Holm.  1789.  337. 

i836. 

Carte  danoise. 

Idem, 

i8i3. 

Schubert ,  i84o. 


0.33.38 

0.33.53 
0.38.34 
0.51.35 

5? 


0.47. I 
0.47.5 


0.40.57 

o.J5.  9 
0.41.  8 
I.  4*'4 


«i3. 
Carte  danoise. 
Wurm.  S.  IX.  143. 
i836. 
i8i3. 

Klint.  i836. 

Nicander.  B.  1793.  i55. 
Bavley.    1788. 
Schubert,  1840. 
Nicander.  B.  179a.  i55. 

Hansteen.  i838. 

i8i3. 

Carte  danoise. 

Schubert,  1840. 

Nicander.  B.  1793.  i55. 

Klint. 

i836. 

Bugge.  FL  \i.  95. 

Carte  danoise.  * 

i836. 


0.33. t3 
0.14.37 
1.39.45 
o.Aa.  7 
o.ao.3o 
0.41.56 
0.33.43 
o.a8.a3 
0.33.  6 
o.33.5i 
o.5q.ii 
0.38.35 


Idem. 

f8i3. 

Nicander.  B.  179a.  i56. 

Idem,  B.  1795.  307. 

Carte  danoise. 

K.Iint. 

i8i3. 

Carte  danoise. 

Klint. 

Carte  danoise. 

Nicander.  B.  1793.  i56. 

Bngge. 


I 


56o 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


[\ 


NOMS 


DES     LIEUX. 


LATIT . 

âcptcnt. 


Goteborc  (f»  Mayorna).. . 
/r/c77i.  Milieu  de  la  ville. . 
Gothinnd  (ph.  de  Grogain) 

Grenaœe ....•.*.. 

Gronskur  (fanal) 

Hadersiebcn 

Hafringe 

Hallan(U-Va(ler-oc(p'«iy.} 

Halmstad  (château) 

Hammerfesi  (Fuplenrss), . 


o 


Hanoc(îltO,niais.du  pilote. 

Harudàkar» 

Uelsingoer  (Elsent-ur). . . . 

HelsÎDgborg 

Hernosand  (  Ue) 

ilcsscl-oë •••••••.«• 

HioriQ^«  ...•....««•«.•• 

Hoborg  (cap) 

iloi&<  •••••«•••••••••••• 

Hadwik»-Vall 


57.42; 
D7.a6.:»9 
5(3.a4.5o 
.19.17.  3 
55.i4..'>7 

58.35.40 
56.27.  ^ 

70.40.  7 

56.  I.  a 
58.  8.  4 
56.  a. II 
56.  a. 54 
5a. 38.  o 

56.11.44 

56.55.  9 
()5.44.  o 
51.43.45 


U.uiddiogs-oë  (  funal  j.. . . 

Husnm • . 

Kalluudbnrg  (cl.  du  mil.}. 

|\ICl  .     ..••••.    ....i..*.*. 

t^ongeli •.  .*........«... 

Kongsbackc. ........... 

Kongâwingcr 

Krageroc. 

Kullen  (  fanal  ) 

Kyholm  (  fanal  ) 


•  •  •  • 


Laholiii , 

Ljainbhuiâs 

Liandscrona 

Landsort ,  phare 

Lindeniess  ou  Derneuss.. 

Lundcn  (  milieu  des  deux 
tours  ).......■.... 

Malmoe  (églitie) 

iviancial .  ............ 


59.  3.54 
54.a8.48 
55.40-54 
5^19.43 

7.51.45 
17.37.  o 

>o.  ta.  11 
58. 5 I .35 
Vi.i8.  3 
55.56.  3 

56.32.38 
fi4.  6.IJ7 
55.5a. ai 
58.44.27 
5". 5b.  o 
58. 37. 10 

55.42.16 
55.36.  6 
58.  0.42 


Markoc,  feu 

Marstrand  (fanal)  f.  tourn. 
Mornp  -  Tange ,  ou   cap 

Morup 

ISakkchoved,  feu  orient... 

jNiddingcn ,  feu 

Norburg 

Norrkopiiig 

]Norr-Tel|c 

Nykoping 


•   •   •    ■   • 


Ocland  (île),  cap  N 

Idem  (phare,  cap  S..). . . 
Oeregrnnd.. 

Or^kicr,  feu 

Oo&tcrgarn»holm,  feu 
Osierrisocr. . 

O&ihainaïur 

Patrixdord d. 


•  •••«••••« 


57.59. 10 
57.53.11 

56.55.57 

56.  7.  5 
57. 18. la 
55.  3.a9 
58.35.  o 
50.45.45 
58.45.a4 

59.17. la 
57.2a. ao 
56.ii.5o 
60.20.  o 
60, 3 0.40 
57.36.30 
58. 4a. 33 
60. 14.30 
f>5. 35.45 
66.4s. 16 


LOWGITUDE 


en  degrc&. 


9034'  ç,"K. 

9.36.i5 

10.24.47 
8.3a. 16 

i6.4i.5o 
7.  8.5^ 
14.57.30 
10. la. 12 
io.3i.iD 
ai .a5. 19 


c»  ti'ing. 


ia.a5.a5 
i4.38.a5 
10. 16. a5 

10. ai. 49 
i5.3a.57 

9.31.54 

7.38.59 
15.47 .33 
ai .37.  o  O. 

14. 47*4^  ^• 


3.  5.  o 
6.43. 17 
8.45.  8 
7.48.  3 
9.38.45 
9.46.45 
9.37.45 
7.10.37 
10.  6.54 
S.ao.  8 


10.39.35 
34. 19.21  O 
10.39.36  £. 
i5.33.33 

4.43.  o 

4.i5.5i 

10. 5i. 17 

10.39.40 

5.  8.3o 


4.39.  o 
9.14.35 


10.   I. 

10.   I. 

9.33. 

10. 00. 

16.18. 

14.4'. 
1 3 . 53 . 
i4.46. 

14.  4- 

16.  6. 

16.  3. 
16.40. 
6.59. 
16.  3. 
26.31 . 
31.38. 


3o 

8 

53 

9 
45 


5 
i5 
3S 
i5 

o 
3o 
40 
i5  E. 

o  O. 
i5  E. 


oA38'"i2* 
0.38.35 
1.  5.39 
0.34.  9 
I.  6.47 
0.3S.36 
0.59.50 
0.40  49 
0.42.  5 
1.35.41 


AUTORITES. 


0.49.54 
0.58.34 
0.41.  6 
0.41.27 
I.  a. 12 
0.37.28 
o.3o.36 
I.  3.10 
1.35.48 
0.59.11 


o. 13.30 
0.36.53 
0.35.   I 

0.3l.l3 

0.38.35 
0.39.  7 
o.38.3i 
0.38.43 
0.40.33 
o.a3.3i 


0.42.38 
1.37.17 
o.4i<58 
1.  3. 10 
o. 18.53 
0.17.  3 

0.43.35 
0.43 .39 
0.30.34 


0.18.36 
0.36.58 

o.4q*  6 
o.îo.  5 
o. j8.i6 
o.aQ.37 
0.55. 33 
I.  5.i5 

0.58.44 


i.a6.3» 


Hanslcen  S-  VI.  473. 
VVorm.  Z..  VU. 
Srhuhert,   1840 
Carte  danoise. 
Kiint. 

Carte  danoise. 
Nicander.  B.  1793. 
Schenmark.  FI.  p.  65. 
Carte  danoise. 
Sabine  ci  Parry. 

Klint. 

Idem, 

Picard-Môchain.  FI.  6. 

Cai  te  danoise.  i836. 

i836. 

Carte  danoise. 

Wcâsels.  B.  1791.  i83. 

Rlint. 

i836. 

Nicander.  B.  1793. 


i8i3. 

Wcfcsel.  B.  1791.  i83. 

Buggc.  B.  179^.  3o6. 

iSi3. 

Nicander.  B.  1792. 

Idem. 

1789.337. 

i8i3. 

Carte  danoise. 

idem. 


Scheiiiuark.  B.  1795.  20^. 

i836. 

Bnggc.B.  i7q5.  207, 

Schubert,  1640. 

i8i5. 

1793.  198. 

Picard-Mcchaio.  FI.  p.  9. 
Carte  danoise.  i836. 
8i3. 


Idem. 

Carte  danoise. 

Prospeiin.  B.  1790.  aaS. 

Carte  danoise. 

Idem. 

idem, 

Nicander.  B.  1792.  i56. 

Idem, 

S.  III.  374.    


i8t3. 

Nicander.  B.  179a. 

Schobert,  1840. 

Nicander.  B.  1792. 

Carte  suédoise. 

K.rmt.  Carte. 

i8i3. 

Nicjnden  B.  1792. 

Carte  d'Islande. 

Prospcrin.  B.  1790.  235. 


P061TI(NVS  GÉOGRAPHIQUES. 


36 


JNOMS 

DES     L1EDZ. 


Portland  (  Islande } . . . .  d . 
Raoders  (la  plo»  haatc  t.)- 

Reikianess 

Reikiaviig. 

Kendsboi^* 

Kœskilde  (clocher) 

RoodoCy  feu ............ 

Rûbe  oa  Rypen  (cathéd.). 

Saeloé  (  balise } 

Saoïsod  (pointe  S.-O  ) . . . 


LATIT. 
septcnt. 


63oa3'  o* 
56.27.37 
63.48. ]5 
.  8.a6 
.18.40 
55.38.21 

62.24*3^ 
55.19.57 
57.19.51 

5o.2f,    o 

55.45.57 


SlesYÏg 

Seicroê  (  Peglise  ) 

o.<te*aa6.   •*.•...••..... 

Skagen  (le  fanal) 

Skaiior  (église) 

SkudenoesSj  feu 

Sne«tield  jocckul 

Soderarms  (pbaro  ) 

Soderhamn 

Siinder  bnrg  (clocher). . . . 
Stockholm  (Obsenra(oire). 


1.31.27 
L52.55 


58.29.40 

57.43.47 
55.25. i3 

5q.  8.45 

64.42*40 
59.4^.15 

61.17.47 
54.54.39 
59.20.31 


Stromstadc  (clocher) 

Sundsvall 

Svariklobb,  feu 

Tarvesud 

Tfaon-oéy  fea. 

Xondern 

Tonniogen « 

X vnica .  ■•••.«••....... 

Trellcborg.  • 

Triadelen,  feu  floitant. . . 
Uddevalla 


Upsal 

Uranibonrg 

U  iklippar 

Varbcrg  (cb&teaa) 

WardhuDS 

WestertkUr,  signal 

V  csier  viiL.  ■•......•..... 

Wiborg  .•... 

Vingoe  (  pyramide  ) 

Wisby  (  la  grande  église). 


58.55.33 

62.22.3o 

60.  9.5o 
59.2*2.40 
55.56.58 
.56.3o 
.19.26 
65.5o.5o 

55.22.14 
57.25.39 

)0.2I.lS 

637 

5( 

5$  M. 26 

55.56.35 

57.  6.22 

70^22^6 

59.35.35 

57.44*^0 


1.49.  o 
l.5i  .5o 


>7.44! 

)0.27. 

57.37.56 
5'7.38.5o 


;?: 


55.a5.3i 


LONGITUDE 


en  degrés. 


21028'   o"0. 

a4*i^*4o  0. 
7.IQ.J8  E. 
Q.44.32 
3.15.25 
6.25.55 
8.11.44 
8.55.15 
8.17.  6 


7.13.4a 

0.49.  ^ 
3.24.  o 

8.16.  4 

io.3o.56 
2.59.  o  Ë. 

26.  4.30  O 

17.  4.50  E. 

14.4^*1^ 

7.26.54 

15.43.20 


8.51.45 
14.56. i5 
16.29.30 
a. 54.50 
8.  6.36 
6  32.27 
6.38. 3o 

21.52.   o 

io.5o.i5 
8.55.29 
9.36.1a 


15.18.19 
10.21.3*2 

i3. 19.51 

Q.5'4.  9 

28.i7.30 

16.49.17 

14. ao.  o 

7.  4*55 

0.1S.49 

i5.56.ai 

ii.a8.i5 


en   tems. 


ik25'"5a' 

0.30.49 
i.^o.ia 
1.Î7.  3 
0.39.19 
0.38.58 
o.i3.  a 

0.25.44 
o.3a.47 
0.35.41 
0.33.  8 


o.a8.55 
0.35.16 
o.i3.36 
0.33.  i 
0.4a.  4. 
O.II.56 
1.44.18 
I.  8.19 
0.59.  I 
0.39.48 
I.  a. 53 


0.35.37 

0.59.43 
I.  5.58 


MI. 39 

>.3a.a6 


o. 
o, 

o.a6.io 
0.36.34 

I. 37.38 
0.^3.31 

o.o5.4a 
o . 38 . 35 


m  •       a   •  ■  < 

o.ii.al 
0.53.  i( 


1.11.48 
I.   i.i3 
36 

0.3g. 37 
1.55. 10 
1.  7.17 

o . 57 . 30 
0.38.30 

0.37.  3 

1.  3.45 

0.45.53 


AUTORITÉS. 


Carte  d'Islande. 

Wessel.  B.  1791.  i83. 

1837. 

1836. 

i8i3. 

Bugge.  FI.  p.  95. 

i8i5. 

Wessel.  B.  1791.  i83. 

Idem.  B.  1795.  ao6. 

Nicandcr.  É.  179a. 

Carte  danoise. 

i873. 

Bugge.  B.  1795.  ao6. 

i8i3. 

Cane  danoise. 

Carte  da  Sund. 

i8i3. 

i836. 

Schubert  ,*i84o. 

Nicander.  B.  179a.  i56. 

Carte  danoise. 

i838. 


INicander.  B.  179a.  i55. 

Idem, 

Carte  suédoise. 

i8i3. 

Carte  danoise. 

Wessel.  B.  1791.  i83. 

i8i3, 

Maupertuis.  1789, 

Nicander.  B.  179a. 

Carte  danoise. 

Nicander.  B.  1793. 


Swanberg.  i838. 

i838. 

i836. 

Klint. 

Carte  danoise. 

i836. 

Schubert,  1840. 

Nicander.  B.  1791. 

Wessel. 

Carte  danoise. 

Klint. 

Nicander.  6.  179a. 


V.  RUSSIE. 


Abo  (Observatoire) 

«VKermau.»  .*■..«•.*...• 

Arkhangel .  ..• 

Arensbourg 

Astrakhan 

Denfler.  ..••.•..••*•■•.• 

Biomeborg 

Ca£Fa(H6tcl-dc- Ville)... 


60036'  58" 

^6.13.    o 

6^.31.40 
58. i5.  9 
46. 30. 59 
46.5o.3a 
61.39.  3 
45.  1.37 


19056' 4 
a8.  3.45 
38.33. i5 
30.  7.15 
45.45.  o 
37.16.  o 
iQ.aa.5o 
33.  3.i3 


5" 


i*i9"»4''* 
1.53.1^ 
a. 33. 33' 
i.ao.39 
3*  3.  o 
1.49.  4 
I. 17.31 
a.  ia.i3 


1836. 


Grischor-Mccbain.  FI.  437. 
Wisniewski.  S.  IX.  m. 
1789.  338. 
Nicander.  FI.  377. 
Gautlicr.  i8a4-  332. 


36a 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES   LIEUX. 


Gaîtfneborg 

I  Chersonèse,  nharc,f.  loarn. 

jChristiocstad 

I  Dagerort,  phare 

I  Dobrjine 

Dorpat  (Observa(oirc). . . 

I  Urissa 

'Ekaterinenbourg 

!  Ekholm ,  phare 

I Elisabeth  (Sainte-) 

,  Giukhow 

I  Graobarani  (  fanal  ) 

I  Grodno , 

Haneo-Udd.  .*, 

Helsingfors  (Observatoire) 
;  Hochiand,  phare  supe'r. . . 

I  Jacobsiad 

,  «larosia.  .•..•...•.••.•.. 

Jcnikale  (  le  phare  ] 

Kalouga 

Ramenclz 


LATIT. 

scptept. 


64oi3'3o* 

44 -33. 45 

()a.i6.  9 
58.54. 5o 
5a. 38.  5 

58.aa.47 
55. 47.^9 

5q.4i.  8 
.30.17 


Kamyshin , , . 

Rasan  (Observatoire). . . . 

ivasKon *  .*.*..*.•.«•««. 
I  iiLeiccu.  ••  ....*«•««..«, 
I  uLcrsou.  ..*....•*..«•■•, 

I  Rhai  kov 

I  Zb..O  * .  •...*.■.••*...««•. 
iKlin 

Roluga . 


«••«•••••••• 


Rorskàr,  phare. 

:  Roiitroma .  ....•..••.... 

,  Rrementzonk 

I  Rronstadt  (catbe'drale) . . . 

I  Liban. . . . 

|Lubni... 

I  Mariopol 


5i .40.30 
60.  6.18 
53.40.30 
59.46.  8 
60.  q.&i 
60.  ^.41 
56. 3o.  5 
57.32.30 
45. 3J.  7 
54.30.  o 
48.40.50 


5o.  5.  6 
55.47 '30 
6a. 33. 10 
6 
6 
jg. 39.^3 
50.37.  o 
56. ao  18 
68.5a.3o 
54 «30.  o 


LONGITUDE 


en  degrés. 


a5oa5'  i5*E. 
3i.  a. 54 
18.57.50 
19.51 .3o 
m.  3.i5 

.a3.i3 

. 53 . 3o 
58.17.43 
33.37. iS5 
3o.  7,30 


33.  o.  o 

3a.38.39 

31.39.30 

30.35.45 

33.37.30 

34.37.  9 

33.3i.i 

37 .  5o 

3|.i9.i8 

33.43<  o 


3 
O 


«•••*••••••••• 


jMohilev 

j Mosdok. 

I  Moskou  (Ivan-VeIiki)3oo- 
Narva  (Hôtel-de-Ville)... 
i-iescfiin..  ......••.■*... 

I  Nicolaïef  (Observatoire) . . 
Idem,  la  ville  (  maison  de 

Famiral  Grcig) 

Nijnei-Novgorod 

Norgou ,  phare 


'Novgorod 

j  Odensholm ,  phare 

Odessa  (cathédrale) 

Oremboarg.  •• • 

Orrengrnnd  (lie),  fen... 

Oittaschou.  .•••■•• 

; Otchakofif.  ...«• 


59.43*  o 
'.à.  II. 45 

17. 45.40 
9.  3.38 
9.50.46 
51.43.30 
'56.31 .36 
5o.  0.32 
47.  5.35 
56.39.  4 


53.54*  ^ 
43.i3.40 
55.45.13 
59.33.  5 
5i.  3.45 
46.58.31 


6.58.43 

.43 

33 


59 


43.  4*  o 
46.46.10 

i8.5o.3o 
34.  9.3o 
3o. 17.5a 
3i.  0.17 
30.  7.3o 
34.37.51 
30.40.30 
33.45.  o 


33.41*19 
3i.  1.53 
38.53.36 
3i.  8.45 
37.36.14 
34.  7.3o 
18.35. i5 
3o.43.3o 
35. i5.  o 
ai.33.i5 


38.  4 «30 
4i*3o.  o 
J5. 17.30 
35.53.  6 
39.3q.30 
39.33. 34 


58.3i.3a 
59.18.19 
6.38.55 
3.56.40 
51.45.38 
60. i5.  o 

46.3o.3i 


39.39. t6 
43.  8.i5 

33. 10.40 


38.56.  Q 
31.    1.35 

a8.a3.5o 
33.37.  o 
53.46.14 

34.14*^ 
3o.53.  6 
39.13.10 


en  icms. 


i*4«"4'' 
a.  4*'^ 
i.ii.5i 
1.10.36 
1.  8.i3 
1.37.33 

1.39.34 
3.5J.1I 
i.33.5o 
3.  o.3o 


3.  8.  o 

1.30.34 
i.a5.ô« 
1.33.33 
i.3o.3o 
1.38.39 
1.34.  5 
a.3i.3o 
3.12*17 

3.10.    o 

1.38.45 


AUTORITES. 


Planman.  i836. 

Knorre.  S.  IX. 

INicander.  FI.  376. 

Schubert,  a8io. 

Texior.  Z..  Vil. 

i836. 

1789.  338. 

aumboldt.  Geoiogîe  asiac 

Schubert,  i84o. 

1789.  338. 


a. 5a. 16 

3.  2*  5 

X.l5.3l 

a.i6.38 
a.  i.io 
a.  16.35 
i.53.3o 
3.17.51 
a.  3.43 
3.i5.  o 


1.30.45 
3.  4.  7 
3.35.30 
a.  4*35 
1.4Ô.45 
a.io.So 
1.14*21 
a^  3.54 

3.31.    O 

1.35.33 


fdem, 

S^'hobcrt .  iBio. 

Texior.  Zi.  XXII.  i33. 

i836. 

1839. 

Struve.  i836. 

fdem, 

1789.  338. 

Manganari.  S.  iX. 

1789.  338. 

1793.  398. 


178Q.  338. 


i836! 


Nicander.  FI.  376. 
Manganari.  S.  IX, 
Wisniewski.  S.  III.  33o. 

Z,.  VIII.  559. 

1789.  338. 


1 789,  3a8. 
Koyez  Ralonga. 


Schubert,  184». 
Rnorre.  S.  Ia. 


1.53.18 
3*46.  o 
a. ai. 10 
1,43. 3a 
1.57.58 
1.58.34 


1.58. 
a.  48. 
1.38. 


3 

43 


1.55. 
1.34. 
1.53. 

3.i4* 
3.3i. 
1.36. 
3.  3. 
1.56. 


<2 

35 

38 

5 
5 

53 


1789.  3a8. 
Schubert,  i84o* 
1789.  3a8. 

INicander.  B.  179a.  i56. 
1789.  338. 

Manganari.  S»  IX.   - 
i836. 


1789.  338. 


S.  VII.  384.  1840. 
Schubert.  Z,.  ES.  175, 
1789.  338. 
Wûrm.  S.  VU.  3o6.  i836. 

Idem, 

Schubert,  1840. 


Schubert,  i84o. 
Rnorre.  S.  Ia. 
1789.  338. 

Hansteen.  S.  IX.  m. 
Fl.  385. 


Rnorre.  S.  IX. 


«Si 


J 


POSITIONS  GÉOGRAPmQUES. 


565 


NOMS 


DES     LIEUX. 


Pensa. , 

Perekop , 

Perm 

Pctenbourg (Saint-)  (obs.) 
Idem,  (nouvel  Observât.) 
Petrosawods 

r^ouoia •••••••••««••••«  • 

Porkala-U(l(1 ,  phare 

Revel  (cathe'cirale) 

Riga 

Rotsbar,  phare. 


Samnrsk.  oaNovomofkovsk 
oar*tiiaK«  ..•.....•••.«•* 

daratov.  .....•.•••...•• 

Sevastopol  (cathe'dralc) . . . 
oi^^ran .  ...  ..•...<..... 

Simbirsk 

Sishar,  phare 

Sominerf ,  phare. .,,«... 

SparogsKaïa  Sj^Iza 

Stavropol , 

Sarop ,  phare 

Swaiferort,  phare 


Taganrok  (S.-Michel), . . 

&  ftUlnUa     •  •  •  ^^  ••••■•«••• 

X  ftUUIIQ  m  m  ••••««•  ••«.•■•« 

Tarchankat  y  phare 

Tavastehiis 

Tolbnchim ,  phare 

Torachock 

X  oiina.  .•••■..•..••••,. 
Tfchemoi-Jarr 


LATIT. 

•cptont. 


53«ii'   o 
46.  8.5; 
8.  i.i3 
59.56.31 
59.^6.30 

6i.47<  4 
55.a8.56 
67.  4*33 
5t^.56. 10 
5().a6.ao 
56.52. 10 
59.58.1 


o 


48. 39.35 
54. 10.57 
5i. 31.45 
44*36.01 
53.  9.53 
54.1g.  7 
60.  2.  g 
60. la.aS 
47.31.35 

44-5i.4i 
59.07.55 
57.54.35 


1 %ver 

X  zcri^asKs  .••«•.••••...( 

Uto  ( tle ),  fea 

V arao.ie.  ••...•.aa...*. 

Vibourg 

Viliia  (Obscrv.)  (laa").  a . 
Voiogda •  .•••••«...••.. 

Voroneje «•••••.a 

Woshnei-Wolotfchok. . . 


).  13. ai 
1.13.58 
3.43.^4 


45.30 

61  a       3. 


LONGII U  DE 


en  degrés. 


43041' 35*E. 

01.21,54 
54.  6.i5 
37.58.34 
37.5^.53 
33.  3.3o 

36.33.34 
38.48.  o 
33.  3.35 
33.34.16 
a1.45.31 
34.30.33 


33.  o.  o 
43.53.57 
^3.44*  i5 
i.ii.  9 

46.  4.45 

46.  5.35 
a6.  1.33 
35.18.17 
33.  3.3o 
39.39.30 
33.  3.45 
19.44*^' 


60, 

60a 

8. 


o 
3.35 

8.  o 
4.13 


>4*  11.40 


55. 51.44 
47.13,34 

06.44*^ 

5i.ii .36 
59.46.38 
53. i3.   I 

60.43.40 

54.41*  o 
59.f3.3o 

51.39.  o 
57.35. 13 

48. 43.30 


3().36. 18 
34.33.46 
39.35.  o 
3o.  9.  o 
33.   6. i5 

37.13  49 

33  43.  o 

10.31.  o 


33.37.  8 
37.30.  o 
3i.5a.45 
49.  3.33 
19.  3.  o 
18.36.37 
36.35  5o 
33.57.36 
37.51.  o 
36. 5i.  o 
33.30.45 
43.  7a3o 


en   icms. 


\ 


AUTORITÉS. 


a*5o'»46^ 
3.  5.38 
3.36.35 
1.51.54 
I. 51.59 
3.  8.14 
1.45.34 

3. J5.I3 

1.38.14 
1.39.37 

1.37.    3 
1.37.33 


3.13.    o 

a  5i.33 
3.54*57 
a.  Â.45. 
3.  4.19 
3.  4.33 
6 

'3 

3.  8.10 

a. 38. 38 
1.38. Il 
.18.59 


1.44.  ( 
1 .41*1^ 


a. 36. 35' 
3.11.35 

3.37.40 

a.  0.36 
1.38.35 
1.48.51 
3.10.53 
a. .41.34 
3.55.35 
a. 18.39 


a. 14.39 
3.3o.  o 

3.    7.31 

3.16.  9 
1.16.  8 
1.14.36 
1.45.43 
i.3i,5o 
3.31.34 
3.37.14 
3.  9.33 
3.48.30 


Hansicen.  S.  IX.  m. 


i836. 

1839. 

1789.  338. 

Z..  XII.  et  XII.  1 3a. 


Sch«iberC,  l84o. 
Idem, 
i836. 
Schubert,  1840. 


1 789.  338. 

Hansteen.S.  IX.  m. 
Idem, 

Knorre.  S.  IX. 
1^89.  338. 
Simono£F,  i84i. 
Schabcrc,  1840. 
Idem, 
178g.  338. 

Wnrm.  S.  III.  3 19. 
Schubert,  1840. 
Idem. 


Manganari.  S.  IX. 
Idem, 
1^89.  338. 
Knorre.  S.  IX. 
Nicander.  B.  1793*  l56. 
Schubert,  1840. 


Hanstecn.  S.  IX.  m. 
Wurm.  S.  IX.  i4t* 


1789.  338. 

Idem., 

Hanstecn.  S.  IX.  111. 

KJint. 

S.  X.  33o.t836. 


S.VIII.96.  i836. 1841.  , 
Humboldt.  Ge'olog.  asiatiq., 
1789.  338.  ' 


VI.  ALLEMAGNE,  oo  CONFÉDÉRATION  GERMANIQUE. 


Adelsberg 

Aix-la-ChapelJe  (.Aachen) 
tonr  de  Granns ,  maison 
de  viHe,  (353"^; 

^^iKciori .  ...... ......... 

Arkona,  phare 

Augsboorg  (S. -UJrîch) 
49>" 


•  «   •••••• 


L 


45038;  10^ 
50.46.34 

47.45.  8 
54 •40.49 

48.a1.44 


130  3'  io*E. 

3.44.17 

7.14.  o 

II.  6.  5 

8.34.  7 


oA48'"i3'  Hohrer.  Zi.  XIII.  480. 


0.14.57 
o.38.5é 
0.44. ^ 

0.34.16 


A.  Trancikot.  1837. 
Rohrer  Z.XIII.  iSo. 
Schubert,  1840. 

A.  Henry.  1837.  (1841). 


364 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES     I.IEOX. 


Aùrich  (église  ludi.). . . . 
Berlin  (anc.  Obterv.)  34™. 
Idem .  (n  ouy  ei  O  bser v .  ; . . 

Blankemburg 

Bonn,  (i37) 

Braunau 

Drcgen  ls  •  •••*•••«*••««• 
Bremcn  (t.  S.-Anscariusj. 
Idem  (Obs.  de  iM.  Ôlbers). 


orixeii  ••••*•«•••■•«•*«• 

Broken  (  mont  ) 

Bruck 

Brunn  (ch.  de  Spiciberg)  . 
Brunswick  (Saint- André) . 
Capo  d^Isiria  (S.-Lazare). 
Cassel  (Williams  Hohe) 
"près t 

Clausthal 


Cièvesjaut.  du  châl.  (g7°*> 
Coblcntz,  N.-D,  tour  S, 

Cobourg 

Cologne  (Coin),  lant.  au* 
dessus  de  la  nef  de  la 
cathédrale  ,.55"* 

Crenismansier 

Creveld  (lour)  35°* 

G  uxhaven 


Damme 

Dantzick  (rgl.  naroisbialc) 
Jd,  ph.  de  Nentuhrwns^cr. 

Darmstadt 

Delmcnhorst 

L/essau*  ••••«•«••.«...,, 

DcQX-Ponu,  (^74™} 

Dicpholz. 

Diilingen 

Donavrortli 

Dortmund 

Dresde 

Duisburp,  (84«»} 

Dasseldorf  (ilcche)  (99™;. 

Eichslaedt '. . . . 

Kiscnach 

Elberfeld  (la  paroisse) 

Flhinc 

Etsfleeth  (  la  douane) . . . . 
Em  bdcn  (Hôtel -de-ville). . 
Emmcrich  (179™).... . . . 

Erdingen 

Erfurl 

Erlangen 

Foldkirchea. 

Fiume 

Francfort-su  r-Ie-Mein. . . , 

Francfort-sur^rOdcr 

Franenburg 


LATIT 
•epteut. 


53038'  i4« 

5a.3i,i3 
5a.3o.i6 
51.47.55 
50.44.  I 
"\,\^,  o 
7.3o.3o 
1  4.48 
53.  4. 36 
5x.  6.3o 


46.^0.  o 
51.47.57 
I7.a4.34 
9.11.38 
a. 16.  6 
45.32.36 


5i.i8.58 

6.  4*  o 
1.48.30 


î 


5i.47*i5 

5o.ai.39 
5o.  15.19 


5o.56.a9 
48.  3.aq 
ôi. 19.53 
53.53.  o 


5a.3i.3i 
5^.31.  4 
54.34. ib 
a. 5a. ai 
5.  3.  8 
5i.5o.  6 
i9.14.48 
5a.36.3o 
48.34.38 
48.43.15 
5i.Ji.a5 


5i.  3.39 
5i.at).io 
5i.i3.4a 
48.53.3o 
5o.58.55 
5i.i5.a4 
.54.  B.ao 
jSo.  II. ai 
53. aa.  4 
5i.49*5a 


48.i8.a5 

5o.58.49 
Â9.35.30 
47.14.ao 
45.19.35 
5o.  6.43 
5a. aa.  8 
54. ai. 34 


LONGITUDE 


en  dcgrtss. 


5»  8'  47^ 
XI.  3.3o 
II.  3.34 

8.37.  o 

4-45.  7 
ip.36.3o 
7.a3.4o 
6.a8.  6 
6.a8.3o 

i4-4i*54 


E. 


9.17.  o 

8.17.  a 

ia.55.a6 

1416.  3 

8.  II.  16 

ii.a3.3i 

7.  3.39 

i3.  4*^^ 

8.  0.17 


3.4^*1^ 

5.15.44 
8.37.45 


4.37.38 

11.47.40 
4. 13.4a 
6.a3.38 


5.5i .43 
16.19.33 
16.30.  3 
6.19.33 
6.17.46 
9.56.4i 

5.  1.48 

6.  a. 10 
8.10.  3 
8.36.48 
5.  7.50 


11.3J  4? 
A. 35. 39 
4.36. i^ 

8.5o.a4 
8.  o.  o 

4-49'39 
17.  a.3o 
6.  6.  5 
4.53.33 
3.54.  8 


I 


9.34.53 
8.43.15 
8.4J.39 
7.i5.  o 
la.  5  47 

6.31.  o 
13. i3.  o 
17.19.45 


en  lems. 


o*  ao"35 

0.44*14 
0.44*14 
0.34.38 

0. 19.  o 
0.43.36 
0.39.35 
0.35.53 

o.a5.54 
0.58.4b 


0.37.  8 
0.33.  8 
0.51.43 
0.57.  4 
0.33.45 
0.45.34 

0.38.13 
o.5a.i8 
0.33.   I 


o. i5.i3 

o.ai.  3 
0.34.31 


o.i8.3o 

0.47.11 
o  16.55 
0.35.35 


o.a3.37 
I.  5.17 

I.    5.3» 

0.35. 18 
0.35.11 
0.39.47 
o.ao.  7 
0.34.  9 
0,33.40 
0.33.47 

0.30.3l 


0.45.35 
0.17.43 
0.17.45 
0,35.33 
o.3a.  o 
0.10.19 
I.  0.10 

0.34.34 
o. 19.30 
0.1*5.37 


0.3ë.30 

o.3i.4Q 
0.34.54 

0.3Q.  O 
0.48.33 
0.35.34 
0.48.5a 

1.  9*19 


AUTORITÉS. 


KrayenhoiF.  1837. 

Encke.  i836. 

Idem,  1839. 

B.  premier  suppléra.  a53. 

^.  Tranchot.  1837. 

Rohrer.  Zi.  XIU.  480. 

Idem,. 

S.  IV.  39a. 

idem, 

Z..  XXVI.  179.    


Rohrer.  Z,.  XIII. 

À.Epailly.  1837. 

Rohrer.  Z..  XUI. 

-836. 

A .  Epailly.  1837. 

Jk.  Ingen.  ge'ogr.  1837. 

A.  Epailly.  183;. 
Rohrer.  Z,.  XIII. 
Zach.  B.  !«''  suppl.  a6a. 

A.  Tranchot.  1837. 

fdeni. 
Gobel.S.IV.i7actVIII.35. 


Tranchot.  1837. 

1 836. 

A.  Tranchot.  1837. 

Wcfrscl.  Zach.  Astr.Tageb. 


Le  Coq.  Z..  VIIL 
Schubert,   1840. 
Idem. 

(ng.  ge'ogr.  1837. 
Le  Coq.   Z..  VlII. 
Zach.  S.  IV.  388.   1837. 
A.  Tranchot.  1S37. 
Le  Coq.  Z..VIII. 
A.  Z,.  VIL  5ig. 
fdem.  , 

Le  Coq.  Z,.  VIIL 

i836. 

A.  Tranchot.  1837. 

Idem, 

Pickel.  A.  Zt.  1798. 

Zach.  B.  1795.  106. 

Wurm.S.  ÎV.  1837. 

Textor.  Z..  I.  iî<36. 

WeMels.  Z..1II.  343. 

fCraycnhoff.  i8.^t. 

A .  Tr.incliot.  i8a7. 


A.  Z..  VIIL  519. 
Suritîng.  Zach.  i836. 
Z..  VL364,  eiZ,.  1799. 
Rohrer.  Z,.X11I.  480. 
Puissant.  4^  «t  470. 
Gerliog.  S.  III.  aSa. 

Textor.  Z,.  1798  Cl  1799. 
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JSOMS 

DES    LIEUX. 


Freisingen 

Freistadt ••...••••• 

Gt^lnnsnscn  •••■•••••••• 

ijicrs  ■••••««••••  ••••••■• 

\jiOriz<  ••  •••«■•••••••••• 

Cyosisr*  ••••«••••••«••«• 

Gotha  (  le  Scebcrg  ) 

Gottingen  (ancien  Obser- 
vatoire ).«. ••• 


48*î3'  58' 
48. a8.  o 

50.33.57 
5o.i3.a5 
5o.53.23 
45.57.30 
1.54*37 

5o.56.  6 

■ 

5i.3i.56 


/</. ,  nouvel  Obscrraloire. 
v^raiz  .•«••••••••••  •■••• 

Grei  fsw&lrlc 

Gneldre  (  Gelrlern  ) 

Gninbinen. .  ........... 

Gnnlherbf  rg 

Gnnzborg 

Halbcrtudt 

xiaiie.  ■•■••.••.......•. 

Hambourg  {Observa toîre\ 


5i.3i. 

47-  4-<) 

5i|.  4*33 
5i.3i.  4 
54.34.37 

49.  9-37 
48.37.15 

1.54.  6 
51.39. 38 
53.33.5r 


fdem^  S.'Michcl 

fiamcln. 

Hanovre  (mark^ilinrm). . . 

HelgolanH. 

Helm&terlc. ....••. 

nranisfi.  ..«.••.•....••* 
xcna ..••*•.....••....*. 
Iglan 

KRISC.  ...•*......•....*. 

Ingolsiaat. 


Inspruck  (cgi.  des  Jésuites) 

Issflfonrg.  .............. 

Jever  (  château  J . .- 

Jobannisburg 

Judenburg 

Jalicrs  (lanterne)  (116"). 

Kalscrlautern . 

Raurb<*urcn.  .••• 

K.lagenfnrlh ^j. 


Kœnîgsberg 

Rranichfcld 

IV  rems.  ••.....•.•.•••.• 

Labiau 

Landkbei^.. 
Laybacli. .. 
Ljeer» ...... 

Leipzig.. «  . 
Lilicnthnl 


.   •    .  a   .  . 


..•■.•• 


l^IfflZ* .................. 

Lubeck  (S**  Marie) 

Magdeburg  (cathifdrale). . 
Manheim  rObscrv.)  (98™). 
M  arburg  (Ste.-Eltsaoetfa.}. 

Marbnrg •••..••.. 

Marienburg 

lV1ayence(S.-Etien.)(i76«) 
Meiningen 


LATIT. 

scptent. 


53.3a. 43 
5i.  6. 37 
53.aa.ao 
54. 10 


.40 
.45 


:)a.  i3 


49. 36. 33 

00.56.39 


49-33.39 
47.14*30 
48.45.47 


47.16.10 
5i.5o.3o 
53.34.23 

DÔ . ^7  *  50 
47.43.30 

5o.55.30 
9.26.39 
^2.53.3o 
16.37.  ^^ 


54.43.50 
5o.5i.55 
48.3i.3o 
5'i.5i.3o 
48.  3.58 
46.  1.^8 
53.13.46 
5i .30. ao 
53.  8.38 


4^. 18.54 

53.5a.  6 
53.  8.  4 
49.aQ.i3 
50.48.59 
46.34.43 
54-  i<3i 

49-59.44 
5o.35.36 


LOINGITUDE 

en  dcgre'9. 


9«a5'  i5"E 
la.  3.  o 
7.33.45 
6.53.38 

9-43.46 

II.  8.^0 

8.  6.10 

8.33.43 

7.36.   I 


7 .  36. 3o 

i3."7.  o 

II.  4*  9 

3.5q.i5 

19.53.54 

II.  7.   I 

7.56. i5 

8.43.  o 

9.32-3o 

7-38.  9 


7.38.37 
7.   1.19 

7-24.  9 
5.32.43 

8.4i«  o 
14.57.15 

9.17.  3 
iB.io.  o 

8.33. 3o 

9.  4.48 


9.  3.41 
4.  7.33 
5.34.10 
19.39.  o 
i3.aa.3o 
4.    1*33 

5.36.16 

8.i6.3o 

II. 59. 45 


18.  9.43 
8.5i.3o 

i3. 15.45 

18.46.ao 
8.33.16 

la. 36. 35 
5.  6.58 

10.  3.35 
6.34.30 


Ti.56.3o 
8.30.48 
9. i8.oo 
o.  7.3o 
6.30.  5 
13.33.45 
16.40.33 
5.56.  8 
8.  4. II 


en  tcnis. 


o.3o.a6 

o.5a.a8 


o 
o 


.44.1 
.  i5./î 


38 


1.19.3 

o,'i\  .45 
0.34.53 
0.38. 3o 
o.3o.33 


0.30.34 
0.38.  5 
0.39.37 
o.aa.ii 

0.34.44 
0.59.49 

0.37.  «S 

0.53.  4 
0.33.34 

0.36.  If) 


0.36.  i5 
o. 16. 3o 
o.aa. 17 
1.17.56 
0.49.30 
0.16.  6 
0.3T.45 
0.33.  6 
0.47.59 


I .ia.39 
o.35.a6 
0.53.  3 
1. i5.  6 
0.34.13 
0.49.46 
o.ao.a8 
0.40.10 
o.a6.!8 


AUTORITÉS, 


o&3r"*4i< 
0.4a.   8 
0.39.35 
0.27.35 
0.38.55 

0.44.34 
o.Si.aS 

0.33.35 

n.3o.a4 


A.  Z,.  VII.  519. 

Robrcr.Z,.XlIf.  480. 
Vent.  B.  1796.  i^S.* 
Zach.  1789.  a36. 
Aster.  Z,.  IX. 
Rohrer.  Z..  XIII.  480. 
Lat.  Harding.  Z,.  VI.  359. 

longit.  inconnue. 
Zach.  Wurm.  i836. 

i836. 


/dem . 

Rohrer.Z,.  XIII.  480. 

Mayer-Mëchain.  fl.  393. 

Krajenhofif. 

Wurm.  Z,.  1799.  1837. 

i836. 


VonVahl.  S.  1V.385. 
i836. 

Idem» 


Idem. 

Le  Coq.  Zi.Vlll. 

A.  EpaïUy.  1837. 

i836: 

Zach.  Z,.  1837. 


Zach.  Zt.  XXII.  ia5. 
David.  Z..  VU.  a55. 
Rohrcr.  Z..  XIII.  480. 
Schîegg.Zi.XlI.  i836. 


A.Z..  V.  40.  fi84o) 
Le  Coq.  Z,.  VIII.  ao3. 
Krayenhoffl 
Texior.  Zi.  1799. 
Rohrer.  XIII.  48o. 
A.  Tranchnt.  1837. 
Idem. 


Rohrer.  Z,.  XIIÏ.  480. 


::^f 


o. 
o.ââ.33 

0.37.14 
o.a4.3o 

0.35.44 
0.53.31 

1.  6.41 

0.33.45 

0.33.17 


Bessel.  S.  III.  435. 
Zach.  B.  3*  suppt.  43. 
Rohrer.  Z..  XIII. 
l'extor.  Zt.  1799. 
A.  Z,.  VU.  519. 
Kohrcr.  Z,.  Xlll. 
Kraycnhoff. 
1837. 

S.  IV.  349. 


Rohrer.  Z,.  VIU. 

Schubert,  iSio. 

i836. 

Idem. 

A,  Gerling.  1837. 

Rohrer.  Z..  VIII. 

i836. 

ù.  Tranchot.  i83-. 

Zach.  B.  3«  snppi.  ^8. 
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NOIVIS 


nSS   LIEUX. 


Meinick 

Mcmel  (mais.  «url'Isthm}. 
Monte-Maggiorc  (sommet) 

Miilhaaten «•• 

MuJhrim ..••> 

MnnichfN.-D.)5i5"... 
/</.Obs.  de  Bogcnbansen. . 

irioiistcr»  ••••«••••••••• 

Nauenburg 


LATIT. 

septent. 


Neasiadt 

Neawerk  (  toor  ) 

Non'.haasen 

Nordiingen 

Novi  (Croatie.) 

Nuremberg  (toar  ronde). . 

Nartingen. 

Oldembnrg 

vr  Bero  «...«..«..•••••■.. 
Osnabrock  (t.  Sle-Cather.) 


v^stcrocie  ....•.....*•... 

Paderborn 

Pareozo  (St.-Maar)  5™. . . 
I  eiau. ....«.■*..•....«. 
Philippsbourg 

r^iiscii  ■  •«•••••••••••••• 

Pirano  (S.-Gcorge)  29™. . 
Pola  (d.  S.-Françoiij  38» 
PolliDgen 


Potadam 

Pol len  (S.'} 

Prague  (Observatoire).. . . 
Promontore  (signal.)  77™. 

Qoedlinbiirg 

Kastadt  (i65"*). 

Ratisbonne oo  negeosbarg 

Roth 

Roihemburg. 

Rovigno  (S-Eoferoia)39'". 

oasan .  .>..••.•..•••«•• 
Salsboorg  (Univers.)  452*" 

Schmalkalden.  . , 

scii^raz  .•.•.«•.«•••.*.. 

Scbweïdaitz 

SoTidcrshansen 

Spire  (i'.  d'AlbcrtKi53™) 

Stade 

Stolberg.  ....•....••«.. 
Stralsand.  •.•••....••.. 


5o«ai'  5o" 
55.43*13 

J5. 16.48 
5i. la. 59 
j7.48.4i) 
48.  8.ao 

48.  8.45 

.4i.58.io 
5i.  8.24 


il 


8.38 

5i.3o.aa 

48.5i.  o 

^5.  7.33 

9.27.30 

8.37.37 

3.  8.19 

a. 10. 3 


ii.i4*  I 
iT.43.3 


5i.44. i5 
^5.i3.25 

i 


'43. 

49.14.  I 
54.38.12 
iQ.44.43 
45. 3i .29 
i4.5i.5^ 
47.48.39 


52.24.4s 
48.12.22 

5o.  5.19 

44.^8.36 

51.47 «Sa 

48.01.29 

49.  0.53 

4*7.59.24 
40.29.3fi 
45.  4*43 


•.•«•• 


Stuttgart 

Swinemnndc,  vieille  tour 
des  piloies. .••..••••4. 

Teklenbuig 

Travcmnndc  (le  pbare). . . 
Trente  (Trieni) 

Trieste  (  horloge  )  (gi™). . 


51.39. 36 
47.i8.10 
50.44.39 
i7.22.50 

DO.  50.3*7 
5l.22.33 

4q. 19'  4 

5.13S.49 

5i.35.  o 
54.19.20 

48.46.30 

53.5i.48 
ni2.i3.i4 
53.57.4° 

46.  à. 59 

45.38.5o 


LONGITUDE 


en  degrés.     1    en  tems 


120  7'37''E 

i8.47»3o 

ii.5i.5i 
8.  8.37 
5.17.W 
9. 14. 18 
g. 16. 18 
5. 17.31 
9.24.15 


iJ.ô4<4'i 

8.28.44 

6.  8. lô 
12.27.32 

8.44*^^ 
6.59.12 

5.52.59 

12.  3.52 

5.4^.20 


7. 5^.39 

6.25.  I 
Il .i5.i8 
13.39.11 

6.  6.34 
17.33.59 
II.  3.21 
II. i3.5o 
ii.3o.2i 

8.48.19 


10.44-4^ 

i3.i5.52 
12.  i.58 
11.3j.46 

8.52.12 

5.52. II 


12.59. i3 

10.41*48 
8.  5.53 
9.19.15 
14.  8.  6 
o.3o.  6 
6.  6. 28 

L'3'6*.38 
10.45.  2 


6.50.45 

11.55.28 
5.28.46 
8.32.34 
8.44.37 

11.26. 17 


o*  48'"3o 
I. i5.io 

0.47.47 
0.32.34 
0.21. 10 
0.36.57 
0.37.  5 
0.21. 10 
0.37.37 

0.55.39^ 

0.24.39 

0.3^.55 

0.32.33 

o.49.5n 

0.34.58 

0.2T.57 
0.2D.32 

0.48. i5 
0.22.49 


0.31.47 

0.25.40 
0.45.  I 
0.54.37 
o.24.a(i 
i.io.  \<i 
0.44' i3 
0.44.55 
0.46.  1 
o.j5.i3 


o.4a.5ç) 
0.53.  3 
0.48.20 
0.46. 19 
0.35.29 
0.23.29 


0.39.  4 
0.39. 10 
0.26.27 
0.45.10 


0.51.57 

0.43.47 
0.32.24 

0.37.17 

o.5o.3i 

0.34.  o 
0.24.26 
0.28.33 
0.34.27 
0.43.  o 

0.27.23 

0.47.4^ 
0.21  ..55 

0.34. 10 
0.34.58 

0.45.45 


AUTORITÉS. 


David.  Zi.  1798. 
Humb.Frag.  de  Geol.il  565. 

À .  Inge'n.  gcogr.  1837. 

£;4cb.  B.  1790.  i4o« 

Wild.  Z,.  1.  278. 

i83rt. 

fdem. 

Le  Coq.  Zr.  IX. 

.ister.Z..Xlll.  1837. 


Burg.  Z..XV   384. 

û.   Ëpailly.  1837. 

Zach.  B.  1.  snppl.  25a.  1837 

Amman.  Zi.  I,  278. 

A.  logcn.  géogr.  1837. 

Soidncr.  S.  VllI.  i48. 

i83(). 

A.  Epailly.  1837. 

i^ .  Ingc'n.  géogr.  1S37. 

Le  Coq.  Z,.  VIIL205. 


Zach.  B.  i*>'8opnl.  'jiiS. 

Le  Coq.  Zt.  VIII.  2o5. 

A.  Inge'n.  géogr.    1837. 

Liesganig.  Zi.  1.  522. 

C:issini.  Zt.  I.  278. 

Klini. 

Dav.Zi.X.Wur.  S.  VIU. 

ù. .  Ingén.  géogr.  1837. 

Ifiem, 

A  Z,.  VII.  5lQ 


l'cxtor.  Zi.  VIII.  18^7. 

Kohrcr.  Z,.  XIIL  480. 

û  S.  III.  120  et  i5o.  i836. 

A.  Ingén.  géogr.  1837. 

1836. 

d.  Ingén.  gcogr.  1837. 

Wnrm.  S*  II.  i57.  (1840.) 

i«36. 

Rohrer.  Zt.  XIII.  480. 

û.  Ingcn.  géi>i;r.  1837. 


SeyflFcrt  el  David.Z1.XV.7i, 

Bnrg.  Z,.XV.564.(i84o.) 

^cli.  B.  3«  suppl.  38. 

Rohrer.  Z..  XllI. 

Wurm.  1837. 

Zarh.  B.  !<'  suppl.  25i . 

i83<». 

Epailly.  A. 

Zach.  B.  prem.  suppl.  253. 

1841. 


Bohncu berger.  Zi.  I.  279. 

Schubert,  i84o. 
À .  Epailly.  1837. 
1840. 
Pinali.  Z„IV.289.Wu«n, 

S.  VI.  70. 
Puissant.  4^* 
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NOMS 


DES  LIBUX. 


Trêves  (S.-Aotoin.)  (iSo™) 
'Fubineen • 

Verdeu  (SamtJ(*aii) 

Vienne  (S--£tienne) 

Idem  (  Observatoire). . . . 

T  IJl&dl  •    ••■■••••••••••« 

▼  ▼  MXUCC&*  •••••••••••••• 

Wangcroog  { tour  ) 

VT  eiio&ft  •  •••••••••••••• 

We<el  (114°*) 


Wildethaoaen 

Wictenberg 

WolfenbattcJ 

Worms  (cl.   des  protes- 
tants (i5i>>) 

Wurtzbonrg 

Warzen  (cathédrale) 

Xanten   (  grand   clocher  ) 

(^") 


LATIT. 

septeiit. 


4g-4S'.i' 
iS.Sf.IO 

48.a3.5o 
5A<55.a4 
48.1 2.33 
48.13.36 
46.35.  o 

5i. 13.44 
53.47.30 
50.59.13 
5i.3i).a7 


53.53.5g 
51.53.39 

5a.  9.3Q 
49.37.48 

49.46.  6 

5f  .33. 19 

51.3^.45 
48.5i.i6 


LONGITUDE 


en  dcgrcs. 


l 


4«i8'   fE. 

b.43.5i 
j.i5 

>.M.43 
li*  3.5o 
14.  a. 36 
11.33.  o 

6.43.43 

5.3i.  3 

8.59.41 

4'7'   ' 


6.  6.t5 
10.35.45 

8. T 1 .  5o 
6.  1.43 

7.35.15 

10.33.33 

13.43.35 


en  tcras. 


0*17"I3 
0.30.5l 

0.30.37 
0.37.35 
o. 56,11 
0.56. 10 
0.46.  8 
0.36.51 
0.33.  4 
0.35.50 
0.17.  8 


0.34*35 
0.41*4^ 

0.33.47 
0.34.  7 

o.3o.3i 

0.41.34 


AUTORITÉS. 


A .  Tranchot.  1837. 

A  Z,.  V1I.530.  S.II.403, 

Aiuman.  I.  370-  (1840.) 

A.  Epaîliy.  1837. 

tittrow.  S.  III.  63. 

Idem, 

Rohrcr.  Z,.  XIII. 

Le  Coq.  Z,.  VIIL 

Krayennoff. 

i83'>. 

A .  Tranchot .  1837. 


A.   Epailly.  183;. 
Kohler.  B.  3*  snppl.  95,  e 

B.  1799,  '76. 
Zacb.  Zt.  X.  307. 
A.  Tranchot.  1837. 

Latitude  depnis  1784.  long 

Dnséiour,  1775.  335. 
Aster.  Î61.  X.  170. 

A.  Tranchot.  181  ' 


0.16.38     a.  1  ranci  lot.  1017. 
0.54.50    Liesganig.  Z.  Vil.  357. 


VIT.  HONGRIE,  DALMATIE,  TURQUIE,  GRÈCE etILES  IONIENNES. 


Agria,  Eger,  on  Erlan. . . 
Andro  (tie  ),  sommet. . . . 
Argos(Lari8se,angl.N.-0.) 

JIU\J      ................ 

Athènes  (Parlh«non)(i78) 

Bucharcst 

Bnde  ou  Ofen  (Observ.). . 
Candie  (  ville  )  ,  principal 

minaret. 

Canée  (la),  le  chftteau... 


Carlsburg. 

Castel  TornesefRl^monsti) 

Cattaro  (  la  Santé  ) 

Idem  (pointe  d'Ostro) . . . 

Cerigo  (f*  S.-Nicola8) 

Cérigotle  (sommet) 

Christianes  (  lies  ),  la  pins 

113  oie.  ............... 

Colonne  (cap),  le  temple, 

83"» 


Constaniinople(S"-Soph.) 

Corfou  (  tltf  Vido  ) 

Corinthe  (  minaret  dans  la 

Coron  (minar.  de  la  mosq.) 
xjraco^ie.  ......•••«.... 

Delphi  (mont)  1745*^. . . . 

DurazKO  (môle  le  plus  h.). 


47053'  56 
37.50.  8 

37.38.  Ç) 
37.58.  8 
44*^6.^5 
47.39.44 

35. 3T.    o 

35.38.40 

f-J-'Z 

37.53. i5 
3.35.36 
3.33.38 
».i3. 

35. 5o 


:l 


36.14.41 
37.38.61 


4t.  0.16 

^9.38.30 


5o 


.54.15 

47-^ 
.  3.5o 

38.37.36 

41.17.33 


i8*  o 


5'  p'E. 

33. 3o.  7 


30.33.49 

3I.33.3o 


33.^8. 
16.43. 


o 

53 


33.^7.45 
31. ao. 10 


31.14.  ^ 
18.4^.33 
16.36.  1 
16.11.49 
30.i4*3 


30 
30. 


■M 


33.53.3o 
31.41.34 


36.3K.5o 
17.35.45 

30.33.45 
19.37.37 
17.37.  o 

3I.3o.33 
17.    6.30 


*i3*ao* 
.3o.  o 

.3I.3t 

.35.34 
.35  13 
.  6.5i 


.3i.ii 
.36.41 


1836. 

Gauttier.  i833.  333. 

Pcytier.  i835. 
Peyticr.  i835.  73. 
1789.  338. 
ié36. 


Gauttier.  i833.  319. 
Idem. 


.34.56 
.i5.i4 
.   5.44 

•  4-42 

.33,58 

.33.48 

.3i.3o 
.36.46 


.33.11 

. i8.3o 
.10.38 
.36.  I 
.  8.35 


7836: 

Peytier.  i835. 

Carta  del  mare  Adriatico. 

t'Iem, 

Gauttier.  1831.  376. 

Idem, 

Idem,  1833.  337. 

Peytier.  1839. 


.46.35   Tondn.  Dauisy.  i835.  3i« 
.10.33   Gauttier.  i83r.  100. 


Peytier.  i835.  73. 
p€Tt»er.  i835.  73, 

Peytier.  1839. 
Marc  Adriatico. 


^SITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


AUTORITÉS. 


ic(M.Sl.-Elie)Sî^'". 
Eiied'Oro(S.;niODt,i4o4" 
FokuchanT 


GaioDS  (monlagne  la  plu 
haole)  iSli" 

Heliccin  fmQTit}  i7Jt|".. 


Hjilia  (■omniei)59i' 
Hïinciw(mom)ioaj;-.. 

Ip»ïra(lle),M'S.-Elie.. 


Î7*4i'  53' 

j5.33.5o 
le.ia.M 
Î8.49-44 
37.18.  o 
38. 40 

37. .9.31 
37.5S.37 
38.35.34 


aa.i6.5o 


Aa4-39' 
.a8  3i 

.38.50 


■J:]l 


(S.ml-),cap.. 

Keimni  (nxoDl)  a35â" 

Lepanle(Diinsr.Bo  milieo} 


,89.  3i8. 
Peytier.  i835. 
Ganiticr.  181I.  3ii. 


Pejliet.  1810. 
Peyt>«r.i835. 

Gauil'ier.  i8a3.3a3. 


Makroiii»)  (tle)  iom. 
Man(lry(la),  painac 
■-       *■  1    I.    nnBlBiK, 

.ciipî ........ 

Mainpan  (cAp) 

McBarc(lour.J,msl.h»ul 
Mkooi  (Ile).  »"""""■■■ 
MilofmonlS-Elif) 


38.a5.4o 


ao.ia.i 

11.48.1 

al.43.. 


.38.45 

.a6.53 


Mo'lon  (Je  mûl< 

NapolïoulN»iiplie 

Hiirann  (moiqiiiie) 

HïBtlpniil(fortKarababii) 
Olonof  (montj  aaaS". . . 
Oto(cap  d') 

Para(momS-Elic) 


J-4"-'? 


Pcyiier.  lOSg. 
Gautiiet.  i8a3.  3i3. 


Peyiier.  18. 

G^'r^r'^,' 
/Jem.i83l 


3{>.48,3i 
ÎJ.33.3C, 
36,54.34 
18.17. 45 
l7-5çi-  8 
Î6.  g.aS 

37.  3.4c 
3Ji.i4.3a 


10.17.34 
itj.ai.ai 
11.14.53 
13.19.55 

jo.17.14 


:.£'»' 


Pirw  (en 

Pi«tee;rh 

PorM  (IIgj  iS.lN'icoh 

PiïihoarB(eli(lwon),.., 

Rafû  (lie)  tommGi 

ha;;iise(P(1u  mole).... 
Sataminf  (rainn  de}. . . 

Salnmon  (cap) 

Salon iqne  fnjoolin  au  T 
^— -Tn(n.onlS.-Klie' 


Ï7.5(i. 
1S.i3.io 
.30.54 
:.  8.3o 
Jî- 51.48 
Îa.38.i8 
J7.57.  G 
35.  9.15 

io.3i4: 


'Tm"' 


lilem.  l8J5. 
Idem.  1839. 

Gauiiict.  l8ia 
Pi-ylicr.  lB35. 


11.  8.  o 
14.46.  5 
ai.ïi  35 
iS  4li.3o 

Î3:5q;Îo 

10.3C.M 
i3.  h. 18 


Idem.  3l3. 
Iilem.  3li. 


S|wrW|roinesdeja44'",. 
Spetsia  (Ile),  »omm.  î4;" 
Sirachi  (S..).ionunel... 
Slmplu^Cla  snude)... 

TÏui'Ôi' 

T»yoite( 
Tliibn  (I 


(0.3'.  " 
37.14.33 


P.^Ttiïr.  ia35. 

tdeia.  i83o. 
Gamlicr.  fK-i3.  3ia. 
Peytier.  i835. 
Tondu  et  Gaiilllrr.  r833.1 


roEî 


s». 
> 

3S. 


Xfc 


H 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 


36 


«M 


NOMS 


0CB   L1C17X. 


Trikeri  (m<"ruiaéaabasde) 
Tripolitwi  (anc.  Iiorl.)66i* 

Valona  (  la  (1ocmo«  ) 

Viifcardo  (  cap ) 

w  arawiiA.  ••*•••••••••• 

,2jante  (  la  ville  ). 

Zca  (mont  S.-Élie  ) 

Zitoam  (la  lortareaae).  •  • . 


LATaT. 

«eptenl. 


V  6'  19 
37.3o.3i 
ji.a3.  5 
40.37. i5 
59.97. 10 
4^.18.39 
37.47.17 
37.57.18 
3S.54.  5 


LONGITUDE 


en  degrcfS. 


ao»43'  qB"  fi 
ao.  a. 18 
i5.i4*3o 

io.i3.io 
i4>  ').a8 
18.34.97 

30.  5.58 


en  ums. 


lA33*»54* 
1 .30.    Q 

I.  o.5o 
1.  8.35 
I. 13.53 
0.56.  3 
t.i4'iB 
1.38.  6 
1.30.34 


AUTORITES. 


Pcyiicr.  i83s. 
idem,  i835i 
Paftqaich.  i836. 
Vlare  Adriatico. 
Ganuier.  i833.  335. 
i836. 

Gaultier.  1833.  336. 
Idem.  337. 
Pcylîcr.  1839. 


I 


VIII.  ITALIE  ET  SUISSE. 


3jI 

—        \ 


-*         I 


A.lria(57-) 

Ancone  ^  laoal. ■•*••■••• 
Aqua-Negra  ^n ........ 

Aqoileia  (cl.)  o™ 

Aqoila  (placier)  3393^. . 

Accola  (di*>} 

Argental  (  cap  ) 

Arona  (S.-Charlea) 

Aainara  (tle),  •oiumet. . . 


^aTUlll.  a    ....■.«....•*.. 

Bagna  Caralle  6" 

oaie. .•«•.•..••••.••.«. 
Baradello .  •...•....«..• 
Basaano  (rhorloge)  (i63<b) 
iBcUinzona  (tonr)  (3o3n). 
iBellana  (ri  princip.j  ({43} 

Bei^anBo. 

Benie  (Obserraioire) 


BertinfHTo  {^15^) 

Bolo|(oe  (Obtervatoire).. . 
id,  (Saiote-Pe'trone)..... 

Borniio  (i363>i>}. • 

Bovol%iita  3™....* 

DOUOIO.  .......••..•... 

OBascia.  »•■••'•••.•**«... 
^s^affiiaci  ...«....«...•■•. 

\âaiciiero« •...  ....    «...i 

^^aaier ifio .  ............. 


Cdpraja  {monie  Gaxtello). 
Gapreca  (Ile ).. .....••.. 

Carafogeio  (le  dème) .... 

Ga^al  Maggîore 

Cattel  Franco  (toor)  45™. 
GaaUgltone  (  fort). ...... 

GaTerno  (glacier)  3377".. 
vîerea  10    •  ..f.. ....... 

Genria  (toor  de  la  Tille)  i™. 
^^cftcne. ... ............ 


i3.  4*3^ 
16.10.  8 


Ghiavcnna  (ledÀme^  (373). 
Ghioggia  (le  dAmcj  i"^.. 
Gîudclla  (  tour)  (86»). . . . 

Givita-Vecrhia 

Gologmola  175» 

|Gommachîo^«"Ang.(4a*) 


'S.  8.38 

.99-^4 
,'«9-39 

^5;î?!5^ 
i5.  6.  b 
^.33.19 
'^.ia.53 
45.34.18 
43.  6.36 

I. 13.46 
5.39.31 
4.59.11 
5.40.  I 
.3.45.58 

j6. 34.36 
5.11.35 
. t5. 30 
.  7.56 


9''4i'io*E, 
10. 17.11 
ii.i<«.  II 

8.    5.3i 
11.    3.    8 

6.41.47 
8.56.30 

8.5o.  o 

6.13.4) 

5.57.48 


10. 14.^4 
3.39.37 
q.3M.  4 
5.i5.3o 
6.45.1 
9.33.4 
(>.  40.55 
9.53.43 
^.30.53 
h.  6. 17 


9.47.^1 
9.  0.36 

e'  .  o.  1 
3.16 
9.36.  3 
8.  9.56 
f.53.  8 
1.46.36 
8.50.40 
Ti.  4.  3 


l 


.18.50 
.13  ikè 

.38.40 

...  5.34 

45.35.43  I 
44  41 -16  ■ 


7.38.40 
7.  8,34 

7.i8.id 
8.  5.34 

S.35.IP 
.33.34 
6.  7.40 

8.53. 3t 
10.    0,35 

9-54^4 


o*38»53' 
0.41.  9 

o.44*4' 

0.33.3a 

0.44.  9 
0.36.47 
t>.  35.46 
0.33.30 
0.34.51 
o.33.5i 


o.4'>«58 
0.14.38 
0.38.33 

0.3I.  3 
0.37.  I 
0.37.35 

0.36 -44 

0.39.31 
0.39.34 
0.30.35 


0.39. 11 
0.36.    3 

0.36.  o 

0.33.    Q 

0.38.34 
0.33.40 
0.3I.33 

0.3J.    6 

o .  3  j .  33 
0.44. ^^ 


A.lng.  gëog.  1837. 

Boscowich.  Zi.  1. 5i6.  cor. 

Mare  Adriatico. 

A .  Ing.  geog.  1837. 

P.  469. 

â .  Ing.  géog.  1S37. 

Idem, 

Tranchot.  1793.  345,  cor. 

Oriani.  Za.  111.  i63. 

Tranchot.  1793.  345,  cor. 


Boscowich.  Zt.  I.  536,  cor. 

Mallet.  Zt.  1.  iio,  cor. 

A.  Ing.  gcog.   1837. 

Idem, 

Oriani.  Z..  IIL  i63. 

A.  Ing.  gcog.  1837. 

Idem, 

Idem, 

Oriani.  Z..  III.  i63. 

A.  Ing.  géog.  1 837 . 


A.  Ing.  géog.  1837. 

Zach  et  Fallon.  i836. 

Idem, 

A .  Ing.  géog.  i837« 

Idem. 

Oriani.  Za.  III.  i63. 

d.  Ing.  géog.  1837. 

Gauttier.  1831.  374. 

A.  Ing.  géog.  1837. 


Tranchot.  1793.  345f  cor. 

Idem, 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Idem, 

Idem* 

Tranchot.  1793.  345,  cor* 

L .  Ing.  géog.  1837. 

Idem. 

Idem. 

Idem, 


Idem, 

Idem, 

Idem, 

Boscowich.  Z,.  I.  5a6,  cor. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Idem. 


24 


ï 


n 


70 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

UF.8     LIEUX. 


Corno  (dAnic^' 

L^oncgliano  (chat.)  («70™) 

Constance 

Grenia  (dôme)  78™ 

Grcmonc  (dôme)  45"* .... 
Domo  d'Ossola  (3o6»n)... 

Edolo  (754*") 

EsitC 

Rina  (  oiont)  3a37  ™ 

Facnza  (iL'dôme)  (86™)  .. 
pnno  •  fanai. 

bVlirc  (le  dôme)  (366n>y7. 

Ferrao  (  clocher  ) 

t'errare  Saint-Benoit  9™. . 
Kinstcr  ar  horn  4^88™... 
Florence  (Oh.  du  collège). 

[fi.  (cathédrale) 

ForIi(S-Marziano)(96«). 
Frîboarj^ ............... 

Faentès  (  fort  ). 

[}all  (S.-)i  Observatoire. 


jrarda 


liéneSf  fanal  fin"») 

Lionève'anc.Ob»erv.)4o4"" 

fil.  (S.-Pierre) 

[xîrgcnii,  fanal 

[jorgone  (Ile) ,  sommet. . 

[vorizia  (cli^tean) 

Sothar  J  (S.-)glacier  2961  "» 
Uradiska 


LVi 0C1O •'  •••«••■•••••••• 

Sua^talla 

[mola  S.  CanzianoJ  (97™) 

Isolu— Bclla 

Lampodoate  (tic) 

Lausanne  (caih.)  5a8™. . . 

Legnago 

Livourne,  fanal 

Lodi  (tour) 

Loreto 


ivU  cerne. ...........  ••* 

Lucqups  ^tour  de  Thorl.). 

Luzzura  (le  dôme)  19™... 

Macéra  ta 

IVf  adona  di  San  Luca  a85°». 

Malamocco 

Malte  (Observatoire) 

Mantoue  (lagnbbia)  16*". 
Maritimo  (  le  chAiean  ) . . . 


•  •••«• 


Mazzara 

Medicina  (78™) 

Messine,  t»nal 

Mestre  (S?»).. 

Milan  (  Observatoire  ).. . . 
W.  (cathédrale)  lao»" . . . . 
Mirandola  (tour)  iSm.... 
Modène  (t.  Ghirlamf .)  34"* 
VTondovi  (tour)  55i™. . . . 
M<in«)poli  (  télégraphe). . . 


LATIT 
septent. 


45^48'  ï6' 
45.53.  5 
42'3().5i 
45.q'i.47 
45.  8.   1 

4f>.  6.43 

46. 10. 36 
45.i3.3o 
37.45.40 
44.16  47 
43. 5t. 16 


46.  0.5) 
43.  9.5a 
4^.50. iK 
46.33.16 
43.46.4r 
43.46.36 
4i.T3.  4 

46.48.a4 
46.  8.36 


^7.25.30 
45.34.  6 
44.34. 18 
46.1a.  o 
46.1a.  5 
.37.15.39 
43.35.46 
45.56.35 
46.3a.  I 
45.53.  I 


id.54-56 

}4-î»<^.55 

5.53.16 

.^5.3i.i5 

46.3l.33 
45. T1.33 

43.33.41 
45.18.34 
43.36.40 


.7*  3.11 
43.50.49 
46.  o.  1 
44.57.33 
3.18.36 
4.^8.37 
5.33.19 
35.53.41 
45.  9.34 
38.   1.10 

37.39.56 
4Î. 36.17 
38, M.  3 
45.29  17 
<}5.38.  I 
45.37.35 
44 '51. 53 
4j.38.5o 
44.33.  8 
40.57.19 


LONGITUDE 


en  degrés. 


6044' 36"  E 
9.57.31 
6.5o.33 
7.31.  6 
7.4i*23 
5.57.  o 
7.59.46 
9. 18.51 

13.il. TO 

9.J3.48 

10.40.56 


9.3A.19 

il. 33. 13 

9.16.39 

0.47.33 

8.55.  o 
8.55.  6 
9.43.10 


.  3.18 
.33.14 

6.34.  o 
3.4^.41 

3.48.30 

11.13.35 

7.33.35 

11. 17.31 

6.11.  8 
11.  9.56 


II.  3.48 
8.18.43 
9.33.19 
6.  II. 33 

10.10  16 

4' 17.43 

8.58.13 
7.57.25 

17 


7-  9.f 
II. 10. 4; 


5.58.3o 
8. 10.35 
6.36.38 
8.20.48 
11.  6«  o 
8.57.31 
9.59.57 

13. II .    6 

8. 37.. 37 
9.44.40 


10.14.44 
9.18.  7 

i3.i4-3o 

9.54.  8 

6.50.56 

6.5i.  5 

8.43.3K 

8.35.18 

5.2Q.l5 

14.58.34 


en   tcms. 


o*  26*58' 

0.39.49 

0.27.22 

0.39.34 

0.30.45 

0.23.48 

o.3i.5o 

0.37. i5 

0.50.45 

0.38. I I 

0.42.44 


0.38. I 
0.45.3 
0.3^.  6 
0.33. 10 
0.35.40 
o . 35 . 40 
0.38.49 
o. 19. iq 
0.38.16 


0.38.  9 
0.33.39 
0.26  16 
o.i5.i5 

o.i5.i4 
o.44>5o 

0.J0.14 
0.45.  () 

0.34.4^ 
0.44*4^ 


0.44. II 
0.33.15 
0.37.29 
0.24.4e 
0.40.41 
0.17. II 
0.35.53 
o.3i.5o 
o . 2S . 39 
0.45.  7 


0.33.54 
0.33.43 
0.36.26 
0.33. 23 

o.44-3$ 
0.35. 5o 

0.40.  o 

0.^8.44 

0.33.50 
0.38.59 


0.91.57 
0.59.54 


AUTORITÉS. 


^  .  Ingéo.  geo^r.  1837. 

Idem. 

A .  Ingc'n.  gc'ogr.  1837. 

P.  469. 

P.  469. 

A.  Ing.  gcog.  1837. 

Idem, 

Idem^ 

Gauttier.  1821.  282. 

ù.  Ing.  peog.  1837. 

Mare  Adriatico. 


ù.    Inp.  géug.  1837. 

Prina.  Z..  VUl.  498. 

^.  lug.  gcog.  1837. 

là**  m. 

i83;. 

[dent. 

ùk .  Ing.  p^og.  1837. 

Idem. 

Idem. 

Z,.XXVllI.ao6.b.  V.ioi. 

^.  Ing.  ceog.  1837. 

i836. 

P. 470.  i836. 

Idem, 

Sm^rih.  id35.  107. 

Tranchot.  cor.  i836. 

û .  Ing.  gcog.  1837. 

lilem. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Oriani.  Z..  III.  i63. 

Ganttier.  1821.  275,  cor. 

P%254.  cor. 

A ,  Ing.  gcog.  i837i 

i836. 

ù^ .  Ing.  g<^g.  1837. 

Mare  Adriatico^ 

û.  Ing.  gcog.  1837. 

Inghirami.  Zj.  I.  243. 

d  .  Ing.  géog.  1837. 

Idem. 

Boscowicfa.  Zt.  I.  527. 

À.  Ing.  çe'og.  1837. 

Zach.  i836. 

Roniker.  Daostv.  i83i.  100. 

P.  460. 

Smyth.  i835.  106. 


Idem. 

ù .  Injg.  g<fog.  1837. 

Gaultier.  Danssy.  i83l.  $3. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

i836. 

Idem. 

A.  Ing.  gcog.  1837. 

Fallon.  Z..  V.  Sa. 

ù, .  Ing.  geog.  1837. 

Marc  Adriatico. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


571 


NOMS 

Dit    LIEUX- 


iil'BIanc  48ii''.... 
ii|.Ccnii(.obctK«).. 
nlebcllo(CLlU--aii). 
n.r.Br.Klîoï98..".. 


e-  FoKino  3oR8" 
MoDlc-Lcgaone  îOla" 

Moni-RoM  463(i'" 

Moni-ViioSajo" 


S36. 
Idem. 

a-  InB-etog-  '837. 
t..  1.517. 

û.Ing.  ecog.  i83;. 


>.  8.46 

i.aS.jt 


W.  (OI*e"«wirc) 

Paliit.-Hn<.«{5o").... 

Parme  b'-J'in  Jg" 

PsltarUno   Si" 

l'au.itotforlj 

(bi»ur)(i3o-).. 


59-44 


«  A<lru(ic 


njih.  18ÎS.  loî. 
iHiii.  Daiiay.  i835.  » 
.Ing.  geog.  i83;. 


Snijib 
P-4-9- 


PeroD»e 

Peter.. 

PcKhiera 

PUccmu  (ildoie) 

PirrKfS--j,'l'li*,Mma 

Piombinn 

I*î*e ,'  Obierratoirv).  - 
Id.  (Tour  ptiichte).  ■ 


45.55 
M.  3a 


Botrowicli.  cor.  i83& 
Ing.  géog,  i837- 


Pônûaoiie(ledAme]  (85") 

Voilo  KcrTui",  Itfanal. 
FlMTcnne  (I.  delà  Tillcli" 

Reranaii,  idem 

Kegf^îo  ftn  iatAaile){lo^^ 
llcpama  (SsQtaJ,  lour. 

Rimini,  fanal 

Hi,>j'l-ran*on«{S.-F»n< 
Rivoli 


RoT(r«<1n. . 

Hn*iga  (M*,  dd  Soci-ooa; 

SatHondta 

Saci<r(ledAau){Gn<B}.... 
SchaRiaa'n  (caibâ^lej.. 
Srhrtckbam  (moDiignc), 

S-maa  ^eaÛ^6•\ra^e} 

Siiiig»gl>«{callRdti.lc)....| 


45  57.  o 

U%% 

ii.ii.  7 
1î-5o.ï3 

1.54.  b 
1.53.54 
45-55.36 
<S.  4.  S 

11"  5s!l? 

ÎS 

iq.iG 

143.43.  . 


5g.  5i 


%'.à 


û.  Inn,  Bw>i;.  1S37. 
Rotciiwich.  cor.  i83G- 


mncbot.  i7q3,  cor.  )836. 

38. 

-  loR.  Ecog.  i837- 


Iden. 
-|>lirat.Z..Xm-4So. 

.  Ing.  pcog.  1»37. 
Idtm. 

Ing.  gïog.  1837- 

(Jriani.  Z,.  1798. 
Inghir^mi.  Z..  I.  3t. 
hboAdiialico. 


34. 


POSÏTIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Soleurc ... 

Sonrlrio  (le  dôme)  (3r»3*). . 

Spezzia  (  la) ,  la/.nret 

Spilembcrgoflc  (lômc)i3 1  *" 

Spolète 

Supcrga  (coupole;  671»». . 

Sviacu&e ,  Je  fanal 

lavolara  (tour),. 

Teplio  (887"») 

fff  % 

1  crrnrinn».  .•.•••««<•«•• 

Torione  (château  1  'iO(>">. . 
Trfmiti  fîJc),  télégraphe 

sur  S>-Nîcola« 

Trevise  (t.  fie  la  ville) (69») 
Turin  (Observ.  nouveau), 
^{iine*  •••••••••••••••■• 

^fi}ino>  ••  •«••••••••••• 

Valvasine  (97'") ••  • 

T  a  rese  >••••  ••••••••••y* 

Venise  (S.-Marc)i'° 

Vérone  (Observatoire)... 
Iffem  (t.  de  U  ville)  Sg™. 

Vésuve  1 198™. . . . 

Vicenia  (tour  de  la  ville) . . 
Vipevanat.de  la  ville)  107" 
Ville-Franche,  fanal  (66™) 
Vosnera  •••.■.•.«...•. 
Vopnicra  .••••»•••«•.•. 
Zurich 


LATIT. 

septent. 


u.io.   o 

4.  4.t3 
46.  6.1g 

i.44«So 

5.  4.34 
7.  ÎI.58 
0.54.46 
G. m.  & 

1.18.14 


44*53.ao 

13.  7.3o 

15.39.41 
j5.  4.  8 
16.  3.36 
j3.43.12 
5.59.39 
5.48.50 
45.a5.55 


î 


5.a6.  7 

5.36. TO 
0.48.4^ 

45. 3a. 46 

45.19.  I 

3.40.30 

J.59.a3 
.45.10 
47.aa.33 


LOKGITLDK 


en  degrés.    1  en  tcnis. 


5«ia'ai"E. 

7.3i.5(» 

7.31.1a 
io.33.5i) 
io,i5.3î 

5.a5.35 
ia.5".35 

7.aS.4a 

7.43.3») 
10. Sa. 18 


6.31.59 

i3.To.49 

9.54. aj 

5. ai. la 

10.53.55 

10.17.50 

io.3i. ag 

G.ag.ii 

g.5ç).58 


8.38.5o 
8.39.  o 
ia.  7.10 
g.i3.  9 
6.3i .17 

0.41 *4' 
9. ai. 38 
0.1a. 18 


o' 


'ao*49' 
o.Ho.  8 

o.3o.  5 

0.4a. 16 

o.4i<  3 
o.ai.4a 

o.5i .5o 

0.39.35 

0.3Ô.55 

0.43.39 


0.96.  8 


o.5a.4^ 
o.Sg.JÎ 


0.31.3') 
0.43. 36 
o.aT.ii 
0.43.  6 
o.a5..57 
0.40.  o 


0.34.3.') 
0.34.36 
0.48.30 
0.36.53 
0.36,  5 
0.19.58 

o.3<'i.47 
0.37.39 


AUTORITÉS. 


^ .  Ing.  gcog.  1837. 

Idem, 

Zafth.  Danssy.  i833. 6S. 

A.  Ing.  géo{ 


'S 


1837. 


A.  Ing.  géo«».  1837. 
Smyth.  i835.  io5. 
Tranchot.  1793,  cor.  i836. 
A.  Ing.  géog.  1H37. 
Boscowirh.  cor.  i836. 


A.  Ing.  gcog.  1837. 

Mare  Adriatico. 
A .  Ing.  géog.  1837. 

P.47'>. 

A .  Ing.  géog.  1S37 

Idem. 

Idem, 

Idem. 

i838. 


Idem. 

Idem. 

Ganttier.  1831.  383. 

Zacb.  corr.  i836. 

P.  4% 

P.  556. 

Orianî.  Zt.  III   t63. 

ù.  Ing.  gcog.  1837. 

§836. 


IX.  ESPAGNE  ET  PORTUGAL. 


Aigéftîras 

i^iivancc. .  •*.«•.•«..•• 
Aimeria*  •••..••«.•.•• 
Aranda  de  Donero. . . . 

Aranjncs •.•• 

Antoine  (S.-),  cap. .... 

Aveiro  ( la  ville  ) 

Idem  (nouvelle  oarre).. 
Baiolj  (cap),Mînorque 
Barcelone  (  Mont'Jouy; 


Idem  (cathédrale) 

Barlin^nes  (tour de  vigie). 
Burins  { grande  place).. . . 

Cadix  (Observatoire) 

A£.(nonv.  Ob.  de  S.-Fern). 
^aniinoa.  •.*.....•••••. 
l_«arlocn .  .••«.•...•.•••. 
(^armona .  •.•■•.••.••.•. 
\jarpio.  ..•••••.••«.•••. 
Carthagène .» . » 

Cbipiona  (  poinle) 

v^oiinbrc.  .•........*••. 

Colombrecte  (tlot) 

Gope  (cap) ..j 

Gordone.  ......w •> 

CrcuK  (  ra^de) | 


360  8' 
38. 30. 


o 
.40 
36. 53. DO 
il. 40. 13 

|0.    3.3o 

^.49  5o 
{0.38.34 

So.38.36 
o.  0.38 

4i.3T-44 


41.33.36 
I9.35.  o 
43.30. 38 
$6.33.  o 
36.37.45 
4i.5a.42 
37.39.41 
37.38.  o 
37.56.37 
37.35.40 


36.44.18 

4o.i3.3o 
39.58.38 
37.34.40 
137.53.15 
43.19.14, 


7*46' 37"0. 
3.46.33  O. 

13   0.1 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

E. 


4-.5i.4' 
6.  0.57 
5 .  56 . 1  â 
a.ia.  7 
10. 58.  g 

II.    3.3! 
1.35.    o 


O.TO. 18  O. 


o.  9. Il  O- 
ii.5i.i5  O 

6.  3.4o  O. 

8.37.32  O. 

8.3-ji.i.^  O, 
11.  5.  3  O. 
.i6.5o  O. 
7.i5  O. 

6.49.41  O- 

3.33. i5  o. 


l 


8.45.37  O. 

10. 45. ai  O. 

i.3'i.57  O, 

3.53.17  O- 

7.10.  o  O. 
0.59.10  E. 


Espmosn.  I.  100. 

Idem* 

i836. 

Espinosa.  I.  i38. 

Tofino. 

Franzinî. 

Idem. 

t836. 

Méchain.  III.  368. 


Idem. 
Franzinî. 
Ferrer.  i833.  78 
Oltmanns.  i8i'>. 
Idem, 
Frauzini. 

•  •  •  •   • 

Espinosa.  I.  139. 


. . . .  • . . 


i83«. 


Toiino. 

Franzinî. 

Sravch.  i836. 

Tofino. 

Ferrer.  i833.  n8. 

Espino«a.  I.  5i». 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES   LIEUX. 


Cuilera  (  cap) 

Erictfira , 

Escarial 

Ëspozende.  •  • .  • 

Ezija 

Faro  (S.-Antonio  de  Allo). 

Fells  (ch&teso) 

F«rrol  (  le  m6Ie  ) 

Figuières.. 

Finisterre  (  cap  } 


LATIT 
septcnt. 


•a< 


F*ontarabie.  ............ 

Formcntera ■ 

Giite  (cap  de  ),  chAtcaa. . 
Gibraltar  (  pointe  d^Ear.) . 

Gijon 

Girone  (  cathédrale  ) 

Ivice  (  le  château).  • 

Lagos  ^église). 

Léon  (tiede),  Observa L  de 
S.-Fernando 


Lisbonne  (  Olwervatoire } . 

IVf achichaco  (  cap  } 

Madrid  (gr.  place)  608°^. . 
iTiairB.  .••.•.••■.«••■*•. 
Mahon  (cap  de  la  Mola). . 

MaJaga  (cathédrale) 

Marie  ( Sainte-) ,  cap. . . . 
1*1  A  laro  •  .•...•■••.....• 

Monchiqne  (  pic  ) 

Mondego  (  cap  ). 


3<r  9' 
3è.f.7. 
0.35.5Ù 

i.3i;34 

36.5o.a4 
i.io.  7 
43.99.30 
11. \b,  I 
43.54.  o 


LONGITUDE 


en  di'prca. 


43. ai. 47 
38.3q.56 
36.4'»3o 

36.  b,&2 
3.35.18 
1.59. Il 
8.54.^1 

37.  7.48 

36. 37. 45 


38.4a. a4 

3.'i8.  o 

o.'j4*57 

8.53.54 

39. 5a. 3a 

36.4a. 18 

36.55.36 

4T.3a.a3 

37.20.  o 

40. II. 54 


a«3a'  17  "O 
11. 45. ai   O 

6.a8.  5  O. 
II.  0.33  O 

7.3i.i5  O' 
10. II.  3  O. 

o.oi.33  O. 
10.33.11  O. 

0.37.34  E. 
11  .^**,  6  O- 


4.  7.45  O. 

0.4*5.  >o  O. 
4.a8.  3  O. 
7.41.  a  O. 
7.57.37  O 
0.79.30  E. 

0.53.47  O. 

II.  o.  7  O. 
8.3a. i5  O. 


Mongat  ( fort ) 

Mongo  (  la  tour  du  cap) . . . 
Montc-Figo  (cap)...... 

Monte- Lauro 

Mont-Sein  (piclcplusN.), 

ou  Matagall 

Mont-Serrat  (pic  le  plus 

Moulins  (  pointe  de«  ). . . . 
Nao  (  cap  de  ) 


II.  37. 60 
la.  6.36 

7.  9.4^ 
4a. 43. 17 

41.48.38 

41.36. 16 
J6.37.  o 
38.45.  o 


ii.a8.i5  O 

5.  9.J1  O. 

6.  a.i5  O 

11.40.33  O 

a.  o.3o  O- 
6.48.36  O. 

10.  9  4^  ^* 

o.  6.38  E. 

10.55.57  O. 

I I. 14. ai   O. 


m  tcms. 


0*10"  9* 

0.35.53 

0.^54'  ^ 
o.3a.  5 

0.40.44 
o.    I .3o 

0.4a. i3 

o.  a.3o 

0.46.4'^ 


Ocanna 

Odemira  (  la  barre  ) 

Oropcsa.  .•...•• •• 

Ortegal  (  cap  ) 

Pnlme  (Majorque) 

Palos  (  cap  ) 

Pamplona ••*..... 

Passage(entrée  du  port  du). 
Penas  (cap  de) 


Péniche  (  phare  du  cap), 

ou  Correiro •  • .  • . 

t  eniscoia. .............. 

Pera  (cap  de) 

Piedade  (  pointe  de  ) 

Porto  (fort  S.-Jcan  deFoz.) 

Portogaicte , 

Prior  (  cap  ) 

Pniccrda  (S.-Mar.)(i3i3°™; 

Roca  (  phare  du  cap  de  ). . 

ISacratif  (  cap  ) 


39.56.33 

37.39.50 

"o.  5.1 5 

3.46.4f> 

37.37.30 
43.49.52 

13.30. 16 

<f3.43*  o 


3g. 3! .48 
j|o.a3.  o 
39.4a.50 
37.  a,  ï» 
41.  8.54 
3.30. 10 

3.3J.  8 

a.aD  !k} 

38.46.3o 

36.^1.  o 


o.  3.34  U. 

o.5o.i4  E. 
10.  a. 45  O. 
I 1.35.37  O. 

o.  a. 4'  O. 

o.*»!  .36  O. 
6. Si.. 47  O 
a.  7.47  O 


5.5i.  6  O. 
II.  9.59  O. 

a.  J^.aa  O. 
io.i6.3i  O. 

o. 18. Il  E. 

3.  a. i5  O. 

4.  ».3o  O. 
4.16.  8  O. 
8.  S.i3  O 


11.45.  9  O. 

1.51.37  O. 

1.  6.4a  E. 
10.59.5"  O. 

10.57.35  O. 

5.a3.  3  O. 
t 0.39.4a  O. 

0.3^.43  O. 
ii«5o..{9  O. 

5.48.37  O. 


o.  i<(.3i 
o.  3.i3 
0.17.5a 

0.30.44 
o.3i.5o 
o.  i.Sr 
o.  3.35 
o.4j.  o 

0.34.  9 


0.45.55 
O.30.38 

0.46.4a 
o.  8.  a 
0.37.14 
0.40.39 
o.  0.37 

0.43.4^ 
0.44 •57 


u.  0.14 

o.    3.31 

0.40. 11 
0.45.4a 

o.  0.11 

o.  3.  6 
0.37.37 
o.  8.3i 


0.33.34 

0.44*4^ 
o.  8.17 
0.41.  o 
f>.  i.i3 
o. 13.  9 
o.  16.  6 
0.17.  5 
0,33.33 


AUTORITES. 


Tofino. 
Fruneinî. 

Fmnzini. 
FlspiiiOftU.  I.  139. 
Frnnzini. 

Mcchain.  III.  368. 
Le  Saulnier. 
MeVhain.  III. 
Le  Saninier. 


û  (iirs  côtfs  de  France* 
Ai-aco  et  Biot. 
Espinosa.  I.  100. 
fdem.  99. 
i836.  ' 

Vléchain.  III.  a68. 
Gantiier.  Daus&y.  i83i.  go 
Fraozini.  i836. 

f^nyez  Cadix^ 

S.  VIII.  1T5: 

Tjc  Saninier. 
1 836.  1840. 
Franzini. 
Gaultier.  i836. 
EBpino»a.  I.  100. 
'"'ranzini. 

Mccliain.  III.  368. 
Franzini. 
/ir/em. 


Mechiiin.  Recalcule. 
Idem,  III.  968. 
Kfiinzini. 
i8i6. 

Mcchain.  III.  a68. 

[tient. 

Espinosa.  I.  luo. 
[dem . 


7.3o 


0.47, 

o. 

o.  4-27 

0.4Î..  o 

0.43.50 

0.3I .33 

0.43  ..'^9 
o.  i.3<) 
0.47. aà 

14 


Franzini. 
Espinosa.  I.  100. 
L4*  Saninier. 
83fi.     ' 
Espinosa  cor.  iS3G. 


Le  Saulnier. 
[dem. 


»>.  33 . 1 A 


Franzini. 

Fspinosa.  I.  loo. 

[dem  cor.  i836. 

Franzini 

[dem. 

Le  Saulnif'r. 

EspinoAa  I. 

Puissant ,  p.  358. 

Franzini. 

Folino. 


i 


5.74 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


JSOMS 


DES     LIEUX. 


Santander  (  le  niûl«  ) 

Sebastien  (  S.-  ),  le  phare. 
^eLiivsi  •  •••••••••««■•«• 

Seville  (  la  Giralda )....«. 

Sînfs  f  fort).  •...«.  «4  •    • 

Spiciici,  (le  pbare; 

1  ago  MHf(o. 

Tai-iflPa  ( tle )..««,  • 

1  arragone •••••••••«••«• 

Torlobe  (  cathdrlrale). , . . 


•  H»  «  s I 


•  •  *  •  « 


••••••»• 


Traidlgar  (cap) 

Valrnce •••.•. 

Valladolid •••••*. 

Varès  (  cap  de  ). 

Vianna  (  fort  S.- Jacques) , 

Viso  (  le  bourg  ) , 

Viila  de  Gonde 

Vincent  (cap  S<')»  couvent 


t,ATIT. 
septcot. 


î 


3037'  5a' 

3. 19- «7 

38. 38.54 

37. 33.44 
37.57.jo 

38.34.54 

3q.   I . 36 

35.59.57 

41.  ».5o 

40.48.46 


36.  9.10 

39.35.45 

4*1.39.14 

43.47«^o 
41.4^.36 

3.14.46 


LONGITUDE 


en  degrës. 


60  8'    3* 
4.30.53 
11.1,3.47 

8.31.33 

n. 13.57 

11.33.39 

0.41.31 

7.58.57 

I.  4.45 
i.47-»5 


O. 


8.31.43 
3.44.^6 

7-  ;-49 

10.  3. 10 

11.  3.."" 
II. 19.51 


>  a  •      *f 

II.   à.i 
10. 5o. 


en  tenu. 


o*  34  "•33' 

0.17.33 

0.4^.55 

o.  3.46 
a.3i.S6 

o.  4*19 

o.  7.  9 


0.44*5 
0.46.1; 


AUTORITES. 


Le  Suolnier. 

ù  des  cotes  de  FranoCé 


Ferrer.  î833.  78. 
Franzini. 

Espinoia.  i836, 
Loyaodo.  i836. 
i836. 


..•*•'• 


Espiuosa.  I.  9Ç). 

Me'chaiu.  HuinboldL  I.  la. 

Ferrer.  i833.  38. 

Tofino.  i836. 

Franzini. 

i836. 

FranzinL 

idem» 


X.  ASIE. 


Abagaïtii 

Acre  (S.-Jean  d*}. . . , . . . 
xVden ..•.«^•..•.. «...«. 
AkflDa. ••■••«.*.«•«••*. 
A  It'p... ...... •>>..•••.. 

Alcxandrelte.  ••••.••••.. 

Afnasitcruh •.... 

Anaraouzi  Vecchio. . ,  • . . 
.André  (  S.- )«  cap.  •  • . 
Aniwa  (cap). 
Arcot  (  lort). 


I    «     B 


■  •««••••••.. 


f  •    *     .    .    «    . 


Raekui(lort) 

Ragdad •«••••>.•. 

Bangalore  (  palais  )....,. 
Rarcelore  (  pic  ).,««...... 

Rtirnaoul  .....■•..• 

Barut  (cap),. .....••••... 

i>asran •*  ••••••■«••.••*. 

Deiiour  ■•••.*•••..•••«•. 
Benarès  (  Observatoire  ). . 


49*34'  36' 
33.57.  O 
13.45.  O 
39.31.  6 
36.11.35 
36.35.37 
41.45.37 
!i6.  o.5o 

35.41.40 

46.    3.30 
13.54.14 


Boicheretz.  .•.•..••..... 
Bombay  (  église ). ,...,.. 

Idem,  phare. 

Botol  (tle),  eztrem.  S.-E. 

Bautin  (  pointe  ) 

Bnsheer  uu  Abuschahr. . . 
Calcul u  (fort  William). . 

v^anaoore*.  •..■•■••••••• 

v^anton  •  .•..••..•••.... 

Canzire  (cap) 

CapN-K.onSbalatzkoïnoss 


13.33.33 
33.19.50 
13.57.37 
i3.5i.3i 
53. 19.51 

33.49.4^ 
30.39.^0 

13.58.58 
35.18.33 


115046' 45' 

33.44*  ^ 
43.50. 36 
3j.io.3o 

34.4*^.  o 
3a. 55.  o 
3o.  1.  o 
.30.37.53 
33.15.  8 
i4i*  9*56 
77-   I-  9 


E. 


7*43-»  7'lFnss.  i838. 
3.io.5(i    i838. 


53.54.30 
18. 56.  7 
18.54.35 

31.     1.40 

5i.53.  o 
39.  o.  o 

33.33.11 

II. i5.  o 
ii.5i.li 


73.43.38 
43.  a.i5 
75.17.33 
^3. 33.39 
81.36.43 
33.  5.43 
45. 19.06 
74.34.40 
«0.35.38 


3.5l .33 
3.10.43 

a.iq.  o 
3. 1^.40 
a.  o.  4 
a.   1.53 

3.    Q.    I 

9.34.40 
5.  8.  5 


4.5o.5i 
a.48.  9 
5.  T.  10 
4.50.II 
5.36.32 
a.i3.3J 
3.  1.18 
4.57.39 
5.33.33 


Horsburgh.  I.  373. 
Ruppel.  S.  II.  194. 
Beaucharop.  i83o. 
Chazellet.  i836. 
Gaultier.  1834.333. 
Idem.  1831.  alBo,  cor.  i836. 
Idem. 

Krusenstern.  II.  406L 
As.Res.  X.  376. 


i54*3o.  o 
70.35.19 
70.33.  l'j 
119.19.31 
i?q.33.36 
46.31.  6 
86.  o.  3 
73.30.36 

173.  3.  5 
ifo.56.3o 
33.37. i3 
68.56.  o    178.38.30 


IAa.  Rcs.  X.  376. 
Beauchamp.  i836. 
As.Res.  XIII.  135. 
Idem.  X. 

Uansteen.  S.  IX.  iio. 
Ganttier.  1831. 381,  cor.i836. 
Horsburgh.  L  35i. 
As  Res.  X. 
Idem.  XV.  Appendice. 


Curniel  (cap) 133. 5f.  10 

(^arwar  (cap). i4*47*  o 

Cashin •.  36. 11.  o 

Ca^tries  (  Baie  de) .51.39.  o 

Caverypoarum 1 11. 54. 43 


10.18. 


ij.i7.18 
71 .53.36 
47.1 3.  o 
i3é.39.36 
75.36.30 


7.57.17 
9.18.10 

^. 14.  4 
5.44*  o 
4.53.58 

4.. 53.  13 
7.33,46 
3.13.49 

II. 53. 54 


1780.  33o. 
Go 


oJdingham.  PhiJos.Tr.  1833 
Idem, 

Beechey.  i835.  lox 

Laperonse  cor.  R.  U.  406. 

Horsburgh.  I.  346. 

i836. 

Horsbursh.  I.  4a3. 

As.Res.  A. 

i836. 

Gauttier.1831.  380,  cor.i836. 

1789.330. 


3.  10.  3C) 

c).i4-38 
^.  1.46 


Gautier.  1831.  381,  cor.i636; 
Hor&bnrg.  I.  418. 
Beancliamp.  1791.  338. 
Laperonse  cor.  R.  II.  4o6. 
As.  Res.X. 


i 


I 


POSITIONS  6E0GIUL 


1 


HMi 


NOMS 

DES    LIEUX. 


1  LATIT. 
sepicnt. 


Ccrina 

Chandi  rnagor. 

Ch<flidr  nia . • 

Chinglt  pet* 

Chiltoar 

Claire  (  bainte- },  tJe 

Co'imbeior  (  palais) 

Ctniionn  (  cap  ) 


36.13.45 

ia.4i<$ç) 
i3.i3.  '5 
30.45.1 5 

g. 58.  o 
10.50.43 
i3.  8.30 

8.  5.  o 


Conjevai  am 

Coriiiacliiti  (cap) 

Covol'tng 

Grillon  (  cap  ) 

Cuddalore 

L/aEciet.  ............... 

Dalryniple 

L/anviiic.  .......•....•.« 

Durdunellcs(chât.d'Atie). 
Diarbckir 


Oio  ( cap  ) 

Dondinliead 

Esiaing  (baie  d^  ) 

Gamaley  (  cap  ) 

Gnnjam   (fort) 

Gatto(  cap) 

Gingcc*.  ...«a......... 

Goa  (  pointe  Algoada  ) . 

Golowaisclieff. 

Goito  (tle  ),  eitr.  S.-O. 


Uassiini. 

Héraclce   (le  fanul). . . . 

Hoa'iagnan • . 

Hoapinsu  (tle) 

H  vdcrgliur 

ietnnlabad.  • 

^eniseiSR .  ............ 


.  « 


I3.5<».47 
35.33.00 

13.47.36 

45.54.15 

Il .43*33 

32*35.  o 

46. 31.    o 

3i.37.3o 
o.  0.58 
7.55.30 


î 


30.43.  o 


t 


5.55.3o 

8.50.38 

37.40 

19.31.  3 
34.33.50 

13. i5. 18 
i5. 39.30 
53.3o.i5 
33.34.50 


lr&urisK<  .......••..••.. 

Iklaraabad  ..••.. 

Ispaban •*.. •• 

vaiTu.  .........••.•*..*• 

«feiiiian  •.••«......••  ••. 

Jci  usalem ..•.••••• 

Jonat  (  )le  ) 

KasragowuiD 

Riam-Chev • 

Riringskoî^Ostrof; 


47.  7-  o 

13.  O.I3 
jl.l^.  8 
33.34.40 

35. 4o.  O 
13.43.  6 
63.  i.5o 
i3.  1.34 
58.37.19 


3 

o 


53.17. 
33.30. 

33.3q.34 
33.  à. 35 
31.39.  o 

56.35. 3o 
13.39.36 
35^37.  o 
4i.5<>.  9 
57. 47-  o 


LONGrrUDE 

en  degrds. 


3i*  o'5i>*'E. 
86.  1.48 
38.  5.35 
77..'Jq.54 
7(1.-^6.39 
137.33.51 
73.58.  6 
74.40.13 
76.39. 17 
75. 14 •  6 


en  teins. 


7.33.14 
0.34 


l 

27.56.11 
139.37.30 

72*37.50 
130.35.36 
140.39.36 

130.  7.  o 
34.  3.53 
37.33.30 


68.35.36 
78.19.36 
139.3c).  36 
137.38. i5 
83.49*36 
3o.3o.i8 

77-  4-47. 
i.3o.  6 


19.35.  o 
p. 46. 34 

3Q.    4.33 
Il0.3p.30 

ISO. 36. 36 
73.40.48 

137.34. i5 
73. 58. 30 
69.56.34 


Ristnagherry.. 

Roondapoor. 

Rovima  (la  basse) 

I  idem  (  la  hante  ) 

Rrasnoyars 

IRumool  (  fort  ) 
Ladrone  (  la  grande  ). . . . 
Langlo  (  pic  de  ).. 
Larnaca 
" 


i13.33.l5 

|f3.38.io 
168.  i8.  o 
65.38.  o 
56.  1.  3 
3^.37.  o 
i5.49<58 
31.07.10 
45.11.  o 
34  55.i3 


101  ..55.57 
89.35.  o 

33.33.03 

36.57.36 

33.5i.i5 

140.55. 36 

73.40.  3 

109.  g.i5 

30.39.  4 

f05.43.45 


75.53.57 

73.31.55 
160.58.  o 
i5i.i5.  o 

90.33.33 
130.33.36 

75.45.56 
111.33.36 
i38.53.5i 

3i. 17,15 


I*  4*"  4' 
^l  7 


3' 

5. 

1.53.33 

5.io.4<> 
5.  7.  2 

8.3o.i5 

53 


Î.55.53 
.58.41 
5.  5.57 
5.  0.58 


Gauuîer.  i8ii.38o,  cor.i83( 

1841. 

Gaultier.  1831.  380. 

As.  Rcs.  X. 

idem, 

Rrusensiern.  II.  t55. 

Uorsburgb.  I.  4^- 

As.  Res.  Xlll.  134. 

Idem,  X. 

Hor»burgh.  I.  439- 


5.  9.33 
3.  3.IQ 
5.11.45 
9.18.30 
5.  9.5i 
8.34.33 
9.31.58 
'8.36.38 
1.36. II 
3 . 3o . I 4 


4 . 34 • 33 

5. i3.i8 
9.18.38 
c).  9.5J 
5.3i.i8 
3.  3.37 
5.  8.19 

4. 4'^*  <> 
q.18.18 

}).  35.34 


3. §8. 30 
4.55.  6 
1.56.18 
7.45.58 
S.  3.36 
4.50.43 

4.51.03 
5.59.46 


Ç-47-44 
5.57.40 

3.17.37 

3.  9..)6 
3.3*7.50 
a. 11 .35 

9.33.4^ 
4.50.40 

3.  3.36 
7.    3.5l 


AUTORrrÉs. 


As.  rcs.  X. 

Gaultier.  1831.380,  cor.  i83^ 

As.  Rcs.  X. 

Rnisenstem.  II.  317. 

As.  Rcs.  X. 

Laperonsc  cor.  K  II. 

Rrusenstrrn.  II.  406. 

idem,  4'*^* 

Tondu.  Daussy.  i835.  31. 

i836. 

Morsburgh.  1.  378. 
idem,  471* 

Lapcrouse  cor.  R.  II.  406. 
Rrusenstern.  11.  404. 
As.  Rcs.  Uorsburgb.  I.  5in 
Gauttier.i})3i.  381,  cor.i83( 
As,  Res.  X. 
Horsbursb.  I.  41 5. 
Rrusensiern.  11.  406. 
idem,  4^4  • 

1836:  ! 

As.  Rcs.  X. 
Gaultier.  1834.  33 1. 
Gonyc.  1789. 
Oroughton  cor.  R.  II.  a68. 
As.  Rcs.  X. 
1789.330. 
Ab.  Res.  X. 

Hanstccu.  S.  VlII.  35i , 
IX.  3o5. 

fd.  S.  Vil.  355;^rvnr74 

As.  Res.  X. 

Fraser. 

Gauuier.1831.  381, cor.  i83 

Horsburgb.l.  388. 

Scelzcn.  Z,.XVJ1I. 

Rrusensiern.  II.  38. 

As.  Res.  X. 

Gonyc.  1789.  353. 

Gaultier.  ib34.  33X 


5.  3.36 
4.49.38 

10.43*53 
10.  5.  o 

6.  3.i3 
8.  3.10 
5.  3.  4 
7.35.34 


As.  Res.  X. 

idem, 

Belliogs.  1791.  339. 

idem, 

Hanslecn.  S.  IX.  107. 

Brougliion  cor.  R.  11. 

IAs.  Rcs.  XIII.  136. 
Ross.  Uorsburgb.  II.  3^ 
Rriiseostcrn.  il.  311. 
_-  _-   -y    Daussy.  i833.  68. 


txKUGHAFUIUU  J2i2% 


NOMS 

DES    LIEUX. 


I 


^tac|ui<: 

^obviB** ••••«••• 

^oochow  (poinie  Abbcy) 

!^patka  (  cap  ) 

^acao  (mât  de  pavillon) 
Cadras  (  Obseryatoirc  ) 

^jdem  (  clocher  ) 

^adnra  (fort)... .. . 

^ahc 

^alaca  (fort). 

\fale9pina  (cap  ).... 


^angalore 

HLaacaco  ..«.• •• 

Vlatsamay  (  TÎlle  ). . . . 
«loiLa»  ••■••••••••••• 

Monjerubad 

i&ont'Dilly • 

Viooiky*  .■«••••••••■ 

Viodghcrrj. 

Nagmanf^atoDi 

VaDgaaaki 

NankiD.  •..••••<•••• 


•••••• 


•••••••••• 


Vcgrais  (  cap  ") 

Vitchné-Uadinsk 

Noto  (c;tp).... 
VDggur. . 

Jkosir  (lie) 

3r8k 

t'atienc  j  (  cap  ) 

Pedra  Branca 


?ckin  (  Observ.  imp.  ) 
'enang  (Pulo-),  le  fort. , 
^étropauiowskoï-Ostrog 

^ondichërv 

^oonamallce 

>aelpaert. 


latmanoff  (  cap  ) 

[hodc6  (le  mole).... 
îomanzoff  (  cap  ) . . ,  • 
iombcrg. • . 


yacottah . .  • .  • 

achalin  (lie),  pointe N 
■fil  as.  •*.••...•••■. 

alizano  (cap) 

ftngaoer  (cap  ) 

kpata  (pulo) 

jiritscheff  (pic) 

Ittiagul 


^ngiDskoï-0»trog . . 

tttiipalatintk.  ....... 

(nngapaïam.  .••«•.• 

lipunskoï-Nots 

Il^anfii 

lopc  (1<:  cliAteau).. 

iinagora • . . . 

ri'ne.  •.••.•••*.•• 
^frc  (tledu) 


LATIT. 
septcni. 


35030^30' 

i5«44*  ^ 

16. 13.35 

5i.  o.i5 
2a. 11.3$ 
i3.  4«  9 
i3.  2.45 
9.55.  i() 
11.43.  8 

3.ii.a4 
^3.43.15 


i3.5i.38 
33.58.  o 
41. 3o.  o 

|3.30.    o 

13.55.  4 
13.  1.41 
i3.  5.13 
■3.39.  7 

i3.4o<i I 
33.4^.  o 
33.  4*4^ 


16.  3.  o 
54*55.33 
37.36.  o 
f3.49>io 
59.30.10 
43.  9.  n 
5i.i3.3o 
48.53.  o 
33.19.45 


3().54*  i3 

^.3$.  o 

53.  0.58 

11.55.41 
i3.  3.37 

i3.35.  9 
33 . 1 1 .  o 
5o.48.3o 
36.36.53 
i5.35.5o 
53.36.30 


13. 3i. 16 
54-3j.3o 

13. 31.34 
35.  6.30 
4t. 16. 3o 
0.5:1.30 
8.  6.  o 
.58 


4 


13 

33 


.i4' 
.34. 


5i.  6.  6 

50.34.  3 
13.35.39 

53.55.  o 
34. 16.45 
4'i.  3.3o 
5i.  0.37 
38.35.3o 
30.43.  o 


LONGITUDE 


en  dcprés. 

33«3.V  38"  E J 

4o.33.3(> 
135.31.56 
I 54*33.30 
111. i3.53 

77.56.57 

77.59.18 

75.50.10 

73.13.33 

09.54.36 
138.58.  6 


71.30.46 

06.30.35 

137.43.36 

40.59.i6 

73.ai5.i5 

73.53.46 

77.38.  3 

74.53.55 

70.36. li 

137.31. 36 

110.37.  o 


91.53.45 

06.41.13 
1S4. 59.36 

73.43.39 
i4o.o3.3o 
137.  9.36 

56.  8.i5 
143.35.51 


114.  8.3o 

ç)H.  o.5o 

I 56. 33. 10 

77.3i.3o 

7^.47.50 

78.  0.19 

134*  8.  u 

i4i.33.5i 

35.53.5o 

139.1^.  6 

139.34.36 


75.43.31 
140.36.15 

77-51.  7 

39.54-13 

137. 53.36 

106.43.  6 

i5o.53.  6 

73.49.43 

33.     1.33 


104.18.30 
7b.  0.55 

74.31.38 

157.33.45 

•  »ï^).36.45 

33.49.30 

••0.49.30 

137.56.36 


en  ccms. 


3&  i3">43 
3.41.3^ 
8.31.38 
10. 17.30 
7.34.55 
5.11.48 
5.11.07 
5.  3.31 
4.53.5o 
6.30.38 
9.15.53 


4.54. 
3.45.! 


3 

4^-33 
9. 10.54 

3.^3.58 
1.53.45 
.5i.3i 

9-5î» 
4.59.33 

5.  1.45 
8.3o.  6 
7.45.48 


6.  7.31 
6.36.49 
8.59.58 
4.5o.5i 

9.33.34 
9.  8.38 
3.4i.33 
9.39.43 
7.3i.  9 


7.36.34 
Ô.33.  3 
m. 35. 33 
5.10.  6 
5. 11. II 

5.13.    I 

8.16.33 
9. 36.11 
1.43.35 
9.16.56 
9.17.38 


5.  3.53 
9.31.45 
5.11.34 
1.59.37 
9. 1 1 .  .34 
7.  6.53 
10.  3.38 
4.55.19 

3.13.    6 


6.57.1, 

5.13. 

4.57.3< 
10.39. 3i 
7.  6.37 
3.  II.  10 
5. 19.18 
I  .'{9.13 
8.31.46 


AUTORITÉS. 


Gaultier.  1831 .  380,  oor.Mi36» 

Hoiaburgb.  1.383. 
Bcechey.  i835.  io3« 

1838. 
GoldiDgham.PbiI.Tr.  1833. 

As.  Rcs.  XIII.  134. 

Hoihburgb*  i838. 
Horsburgb.  II.  335.   1841. 
Krasenstern.  II.  au. 


As.  Res.  X. 

Horsburgb.  I.  3 16. 

Krusenstern.  II.  ai  S. 

Horsborf!b.  I.  335. 

As.  Res.  X. 

Idem» 

Idem, 

Idem* 

Ifiem, 

fCrusenstern.  II.  i4i- 

1788^^ 


Horsburgb.  II.  16. 
Hansteen.  S.  IX.  to6. 
Laperoasc  cor.  K.  II.  164. 
As.  Res.  X. 
1789. 

Krusenstem.  II.  406* 
1789. — 1817.336. 
Krasenstern.  II.  310. 
Bo.ss.  Hostburgh.  II.  390. 

Ï836: 

Aa  Bonite,  iSfi. 

Beechcy.  i835.  93. 

Legentil.  p.  38 1  et393. 

As.  Res.  A. 

Idem. 

Brougbton  cor.  R.  II. 

K.ruftensirrn.  II  4<^- 

Ganttier.  Danssy.  i833.  68. 

Krusensiem.  II.  4^5. 

Idem.  ^nG.  


As.  Bi'S.  X. 

Kruscnstern.  II.  4^* 

As.  Ri  a  X. 

Gauttier.1831. 380,  cor.  t836. 

Rrusensteru.  II.  166. 

Roks.  Uorsbureh.  U-  3o8. 

Rrusenstcrn.  II.  i^SL 

As.  Res.  X. 

Gavttier.  i83i.a8t,  eor.i836. 


»789' 

Hansteen.  S.  IX.  1  lo* 

As.  Ret.  X. 


Gouyc  1788. 

Gaultier.  1834*  334* 

1789. 

'1  ondo.  Daussy.  |835.  31. 

Krosenstern.  11.  4^4 • 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


37 


NOMS 


DBS    LIEUX. 


LATIT. 


Sour (33017'   o^'N 


Soffren  (  b«îe  de  ). 

Saratc  (chft(eau). .  * 

i  îir8a  «••••••••••••«•••• 

Tcllukoftkoî-Moss 

Telliclierry .., •.. 

Tengricotta.. .  • . , 

Ternay  (tKiicda).. 

Tinbosa  (Ue).. 
TinnÎTflly  (pagode) 


1  oinsK ••••••«••»«*»*4«» 

I  ortosa ••••••«••••••••• 

Toarane  (flot  damooill.). 

Trebizonde.  ..• 

Trinomallce 

TriDqaemalay(lc  pavilloo) 

M   I  l|Jllll  •     «•••••••••«•^•« 

XrÎTilloor ••..  •.. 

T»chirikoff  (cap) 


47*5i.  a 

3I«1I.   o 

56,5i.3i 
64<ii.3o 

it,  0.14 
45.10.3a 

18. 4"*  o 

H. 43.47 


LONGITUDE 


en  d«giéa. 


Tsdiîuchagoff  (  can). . . . 
TtuMÎma  (  pointe  N.  ). . . 

Torachanak 

Tutacorin  (niàc  de  pavill.  J . 

Uniitfen  ( can  ). ........ 

UttkamenorkiL. , 

VaniamlMidd  V • 

Vaujuaa  (  pointe  de  ) 

Volcans  (  baie  dc« J,  |M)inte 

Endcrmo. .,.«.., -ia.  19.  ag 

Vona  ( cap  ) |i i .  7.  S 

Xambay .Jti^i'i.  o 


58.ia.3Q 
56.39.ao 
34.50. a5 
16.  6.57 
4i.  I.  o 
la. 14.30 
8.3j.3o 
3i.a6.aa 
i3.  8.37 
3a. 14.  o 

3o.  56715" 
4.4^.30 
iâ. 54*56 
S  iâ    ) 

54-43.45 
5a.3a.3o 
49.56.45 
1a.40.19 
5a. la.  o 
1a.55.ao 

a.  19.  a 


3a»5a'  18'' E. 
137.13.4^ 

70.^1.36 

71. 45*  3 
175.01.  o 

7i.  f).5o 

76.  4 -5a 

i34'4**  ^ 

76.45.38 
108.  8.36 

75.a4.15 


65.58.a5 
8a.4o<36 
33.'jq.33 

io5.55.54 
3y.ai.37 

28.5».*36 

33.a().  Il 

77*35.56 

fa9.a1.3f> 


en  leiDS. 


aAii^agi 
9.  8.5i 
i.ia.46 

4.J2.  « 
11.43.a4 
4.âa.39 
5.  4.19 
8.58.4Z 
5.  7.  3 
7.1a. 34 
5.  1.37 


i 


ia8.i6.  4 

137.  9.  6 
85,17.47 
25.5a. la 
53.33.3o 

iio.54.  6 
80. ao.  o 
76.16.47 

i3Q.a5.  4 
7Ô.48.51 

f38.47. 13 

35.38.a5 

119. 11.45 


.a3.54 
.3i.i8 
a.t3.58 
7.  3.46 
a. 39. 38 
5.  6.58 
5.15.54 
a.i3.5< 
5.10. 
8.37. 


AUTORITÉS. 


Ganttier.i8ai.a8i,  cor.i836 
Lape'ronae,  d*Agelet.  i8i5 
Horiburgb.  1. 35i . 


As.  Rca.  X. 
Idem, 

Lapiirousc.  18 15. 
Af!  Res.  X. 
Uoreburgh.  II.  3a5. 
As.Ret.  aIII.  laS. 


8.33.  4 
8.a8.36 

5.4i*ix 
5.  3.30 

3.34. 14 
u.a3.36 
o.ai.ao 
5.  5.  7 
g. 17.40 
5.  7.15 

9.15.  q 
3.31.54 
7.56.47 


Humboldt.  Geol.  atiat.II 
Uansteen.  S.  IX.  110. 
Gauttier.  1831,  cor.  i836. 
1841. 

Gauttier.  1834.  3a4. 
As.  Res*  X. 
Horbbargb.  I.  4^* 
Gaultier.  i8ai,  cor.  i836 
As.  Reti*  X. 
KrosenUt-m.  II.  ^n3. 


Itlem, 

Idem, 

Uansteen.S.VIII  aô  eti98. 

Horsbnrgb.  I.  459. 

1789. 

KraMoaiern.  II.  4n6. 

Aa.  nés.  a. 
Lapérouse.  181 5. 
As.  Res.  X» 

Broofibtoir.  I.  i55. 
Gauttier.  1834.  334* 
Gouyc.  1788. 


XL  GRAND  ARCHIPEL  D'ASIE  ET  NOUVELLE-HOLLANDE. 


Amboine  (  fort  Vittoriii). . 

Aor  ([»aln) 

Ambeim  (cap) 

Banka(p'«S.).tUCcIèb. 

Batavia  («ilU* ) 

Idtm  (r.ide)  Ile  Edatn. . . . 
Batcbiân  (sorom.  de  PO.). 
Benjoar  (pointe  S.-0-).  > . 

Borda  (  cap). 

Bourou  (Ca}eli). .   


Boutonn  (  lu  ville  ) 

Bowen  (port),  tleife  IVnir. 

Brille  (  rocher) 

Byron  (  cap  ) 

Gâledon  f  baie),  port  Alex. 
Garimon  Javaf  p.'i  rticS.-O.) 
Gelèbcs  ( Itaic  Mana«io}.. . 
Idem  (pointe  Laasoa;. . . , 
Gtfram  (pointe  N.-O.  ). . . 


3041'  4i''S. 
3.39.30  N. 
13.19.  '^  ^* 
1.44  8  N. 
6.  8.55  S. 

5.57.15  S. 

o.4$.3o  S. 
10.37.  o  s. 

35.45.35  s. 

3.33.33  S. 


5.38.33  S. 
33.39.  o  S. 

6.  5.  o  S 
38.38.10  S. 
13.47.16  S. 

5.5o.  o  S. 

T. 39. 38  N. 

5.3^.50  S. 

3.5o.i5  S. 


i35«49'  ^'f  E- 
ioa.14.  6 
134.40*36 

.53.] 


I30. 


.35 
148.3$.  6 
if6.3T.  o 
i5i.i6.56 
134.15.33 
107.59.  8 
133. 3i.  8 
118.  7.  o 
135.46. 40 


8*33- 
6.48. 
8.58. 
8  11. 
6.58. 
6.58. 

8.30. 

.56. 
.57. 
8.19. 


l 


•18^ 
56 

t 

13 

i9 
38 

i5 

3 

o 


8.  o. 
9.53. 
7.46. 
10.  5. 
8.57. 
7.  II. 
8.10. 
7.53. 
8.33. 


38 

1 

8 

3 
5 


38 

7 


D'Enfrec.  Diip.  D'Urr. 

Horsbnrgb.  II.  387. 

Flindcrs.  II  330. 

D'Urvillc. 

Ouperrey. 

idem, 

D'Urvillc. 

Dnperrcy. 

Bandin.  54{* 

D'Entrccast.  D'Urrille. 

D*£atrt:caiiieauz. 
King.  II.  361. 
D'Entrecasieanz. 
Kin;;.  II.  356. 
Flindcrs.  II.  316. 
DuiMsrrey. 
D'Urviirc. 
Duperrcy. 
D'ÛrvUli. 


i 


\ 


578 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES   LIEUX. 


Clevelaml  (cap).. ....... 

Condor  (  pulo  ). 

Conp.ing  (fort  Concordia). 

Craratoa  (Ile) 

Dalrymplc  (port)  jï*«  N  .-E. 
Dicknartng»(cap  Inscript.) 
Dromadaire  ^mont ) ..... 
Endeavour  (nv.),  entrée. . 
Espérance  (  porc  de  T  ) . . . 
Finch  (tic) 


LATIT. 


Finiicrj  (  cap  ) 

Flindera  (  tie  ) 

Gaspard  (île),  sommet. . . 
Géographe  (  baie  do  ),  cap 

du  Naturaliste 

Gilolo  (  sommet  da  N.  ) . . 

Glonccster  (  cap) 

Goose  (  tIe  ) 

GroalabatOD 

Grafton  (  cap  ) 


Gucbe  (  tle ),  {lointe  N.. . . 

Hamclin  (  cap). 

Hobart-Town  (fort  Mal^ 

Howe  (  pointe  ) 

Indianhcad 

Jackson(port),PMacquarie 

Id^m  (le  phare) 

Jcrvis  (  baie  ) 

Konary  (grande),  p'*N.-0. 


19O10'  ÎO"S 

8.40.  o  N. 

10.  9.55  S. 

6.  ».So  S. 
41.  3.3o  S. 
95.3i.4^'>  S- 
36.ai.a5  S. 

i5.a2-  4  ^• 
33.55. 17  S. 
i3.43.3r  S. 


i4-5'i. 
33.43. 


5'i.3o  S. 

ao  S. 

a.â5.3o  S. 

33.37. 3o  ^' 
i.a8.35  N. 
ao.   i.5o  S 
34.  5.a3  S 

g.i|.i8  S. 
.54.ao  S. 


LONGITUDE 

en  degrés. 


i44»37'3a;E. 
io4'3i.3(> 
iai.i5.ai 
io3.  5.  6 

i44*^*  6 
Tio.aH.  6 


1^7 •43. 3a 

iiQ.34.35 
13*4. 16.29 


o.   1.54  JN- 
34*i4-  o  S* 

la. 53. la  S. 

37.34.50  S. 

a5.   I.  o  S. 

33.51.40  S. 

33.5i.ii  S. 
35.  8.a7  S. 
1.47.30  S. 


Kangelang  (  pointe  E.  )•  < 
King  (tic),  rocher  des  Elé- 

phans 

Lannes  (  cap  ) 

Laanceston. .  ,•  %* 

Leawin  (  cap  ) 

Lincoln  (port) 

Lombock  (  pointe  N.-E.). 

Idem  (le  pic) 

Londonderry  (  cap  ) 


Luccpara 

Mac({uarie  (port),  entrée. 
Madura  (pointe  N.-E.  ). . 

Manille  (Cavité  ) 

Idem  (cathédrale) 

Maria  (cap) 

Monopin  (  nie  ),  Banca. . 
NeUon(port),Gareningbay 
Nicobar (grande),  p*«  S.. . 
Nord-Ouest  (cap),  N. Hol. 


Oby  minor  (  pointe  O.  ) . . 
Oby  major  (  pointe  O.  ). . 
Ombay  (pointe  $.-£.)•••  • 

Otway  (cap) 

Paramatta 

Pedra-  Branca • 

PcUew    (  groupe  sir  Ed> 

ward),  tlede  TObserr. 

Penier  (pointe  S.-O.)*  •  •  - 

Philipp  (Port),  p'»  Ncpean 


7.   1.4a  S. 

39.49  3o  S. 
37.3*7.  5  S. 

1  .at>.  o  S. 

4. 19  o  S. 
3i.4ri.a5  S. 

0.17.  o  S. 

8  ai.3o  S. 
i3.44*  o  S. 


I ja.55  46 
lia.  8.a7 

04.45*  o 

lia. 37.39 
ia5.i5.  o 
146  5.5f 
iao.49    6 

lai. 31.54 
143.34» 5i 


ia(j.57.  5 
lia. 40.  o 


[5.  o.aa 
[7.36.57 
M.  a. 36 
[8.53.34 
8.57.53 
[8.aé.  4 


127.1 


T.3o 


3.i3.  o  S 
3i.a5.3a  S 
6.5i.3o  S 
.aq.ao  N. 
.35.a6  N. 
.5o.  o  S. 
a,  o.  o  S. 
i5.  6. 18  S. 
5.38  N. 
S. 


6.^5.38 
ai. 47 «4^ 


i.aa.  o  S. 

i.3o.  o  S. 

8.aa.  5  S. 

38. 5f.  o  S 

33.48.45  S. 

f.ai.  oN. 

i5.36.46  S. 

8.3i.3o  S. 

38. 18.  o  S. 


ii3. i5.ii 

fia*  7.  2 
i37.5i.i5 

I I a . 40 • 36 

1 33 . a4  27 
11^.17.  6 
ni. 11.  o 
laa -33.36 


103.49*36 
150.37.  I 
fil .30.45 
118. 3a. 09 
I 18.38.39 
i33.33.  8 
102. 53. 36 
laa.^o.ao 
91.01.  a 
f ir .43. 16 


1a4.50.50 
ia{.58.  o 
iaa.46.53 
1^1.  8.36 
148.40*45 
loa.  6.i5 


I 34.43-51 


4.43-J 

i2i.36.3o 

143.17.36 


en  tems. 


8. 
6. 

9- 

7- 

9- 

9- 

7- 
8. 


38*3o» 

5a.  ao 
37.48 
21. Aa 

5o.54 
3i.aa 
58. 18 
57.  6 


AUTORITES. 


Ring.  IL  371. 
Hursborgh.  IL 399. 
Raudin  et  Fiindera. 
Uorsburgh.  II.  laS. 
Flinders.  I.  intr.  161. 
Frevcinet.  362. 
D'tlrville  cor.  i836. 
King.  IL  279. 
D^Enlrecasleaux.  IL  44o* 
FIin<(«rs.  IL  191. 


t 

6. 


31.43 
48.34 
ôq.  o 


7.3o.3o 
8  21.  o 
9.44*33 
8.  3.16 
8.  6.  8 
9.34.19 


King.  IL  281. 

Bandin  et  FlioderSy  moy. 

Bougainvitle. 

Freycincr.  377. 

D'tJrvillc. 

Ring.  IL  260. 

Flindcrs.  I.  89. 

Duperrey. 

Ring.  IL  275. 


8.27.48 
'7.30.40 

9.40.  1 
9.00.28 

10.  4*'o 

9.55.34 
9.55.52 
9.53.  "' 

8    ' 


1 . 53 . 44 
.28.46 


7.33.   I 


9.a8.a8 
9.ii.a5 
9.39.10 

2.3i.  a 
.53.38 
7.37.  8 

7.36.44 
S.18.14 


Duperrey  et  D' U rrille. 
Baudin.  546. 

i84o. 

D'Urville  cor.  iF36. 

Ring.  IL  257. 

Du  perrcT.W  urm .  VIII.98 

Déauit  du  fort  Macquar. 

D'Urville  cor.  1 836. 

D'Entrecasteaux. 


6.55.18 
10.  a. 28 
7.26.  3 
7.5^.12 
7.54*35 
8.54.12 
6.51.34 
8.10.41 
6.  6.  4 
7.26.53 


8.19.23 
8.19.5a 
8.11.  8 
9.34-34 

9. 54 -4^ 
0.48.37 

8-58.51 
8.  6.26 
9.29.10 


Bougttinville. 

Baudin. 

Flioders  et  Baadîn,  moy. 

Rrusenstcru.  I.  120. 

Flinders.  I.  49* 

Idem»  148. 

Bongainville 

Idem. 

Flinden.  IL  33 1. 


Horsbnrgh.  II.  145. 

Ring.  IL  a55. 

Duperrey. 

Maiesp.  Daussy.  1 83o  .41* 

[dem, 

Flinders.  IL  179. 

Horsburgh  IL  i55. 

Flinders.  IL  34o. 

BougainTÎHc. 

Flinders.  IL  366. 

D'Urville. 

Idem. 

Duperrey. 

Flinders. I.aio. 

'Worm.S.IX.(37. 

Bongainville. 

Flinders.  IL  174* 
Duperrey. 
Flinders.  I.aao. 


I 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


37 


NOMS 

DES     LIEOX. 


PUang  (paJo),  milieu .... 
Po|M>  (somoiei}.  .,.*.... 

Portiand  (cap) 

Prince  (Ile  du), flic  (la  S.-E. 
Roi  George  (port  do).  (Eta« 

blistentent  ) 

Roma  (pointe  N.-O.) 

RoitnetC  (  pointe  N.  -Ë.). . 

Salayer  (pointe  N.) 

Samnilong»  (let),  partie  S. 


•••••••• 


Sandwich  (cap).. 

Savo  (pointe  O.) 

Idem  (  poi  n  te  N .  •£.)  • 

Siao  (pointe  N.-O.) 

Sidney  (  fort  Macqaarie). 
Sincapoor  (le  mât  de  pav.). 
SouraDaya  (mil.  delà  ville) 

iStcphens  fport).* 

Sweer  (Iles),  inspect.  Hill. 
Tcrnaie  (sommet).  ...... 


Tidore  (sommetj 

Timor  (le  fao) 

Va A-Diemen  (  cap  ),  golfe 

de  Carpentarie 

Van-Diemen  (  cap  )  ,    tle 

MclvilJe 

Van-Diemen  (Ile),  cap  S. 

i  Vandcrlin  (cap) 

Vessrl  (cap) 


Volcan  (île  du),  vonimet. 

Wangi-Wangi  (part.  N.). 

Wcaicrn  (  Port  ;    (  cap 
^^cucIibk^  ••••••••••••  •• 

W Cl  ter  (tle),  pointe  S.-E. 

j  Willoughby  (cap) 

I  Wilaon  (promontoire). . . 
'Xaila-fieAsy  (partie  S.). . . 
!Xulla-Mangoia  (pointe  E.) 

York  (cap) 


LATIT. 


1028'  o"N. 
1. 19.55  S. 

40.43.30  S 

6.35.  o  S. 

35.  1. II  S 
7.99.20  S. 
3i.5Q.3o  S. 

5.48.45  S 

4.     T. 40  y. 


LOWGITUpE 

en  degrés. 


i8.i3.30  S 
10. 3a. 10  S 
10.27.  ^  S 

a. 3a.  oN. 
33. 51.40  S. 

1. 17.24^ 

7.li.23  S 

3a.4o.3o  S. 

17.  8.  i5  S. 

0.48.  oN. 


0.40.25^. 
g. II. 12  S 

i6.32.  o  S 

II.  8.i5  S. 

43.38. 14  S 

15.34.^0  S 

10.59.15  S 

6.43.  o  S. 
5. 14  «3o  S. 

38. 3i.  3  S. 
7.57.  o  S. 

35.5o.35  S. 

39. 12.  o  S 
2.27.  o  S 
1.^7.  o  S. 

10.42.40  S 


oo'Se'  i6"E. 
27.30.  o 
45.35.36 
02 . 54 . 36 

i5.32.37 
24.54.  o 
1J.10.48 
18.  8.  o 
98.12.  7 


en  tems. 


6A43'-45' 
8.30.  o 

g  .42. 22 
.51.38 


AUTORITÉS:. 


43.Ô6.16 
i9.i|.34 

IQ. 33.45 

23.  3.  o 

48.53.34 

oi.3o.5f 
10. 23. 12 

|9- 49-^1 
37.24.28 

24.57.30 


25. 

2 


5.  4  3o 
1.58.48 


37.29.  6 
28.  o.  6 

34.48.  o 
7^L  .26.  6 


24.22.50 
21.12.52 

42.32.  o 
23.5().i9 
35.5i.4o 
44.  8.22 
2.).46.3o 

24.    2.25 

40.  8.26 


l 


.42.10 
.19.36 
7.32.43 

2.52. J2 
.32.48 


9.35.45 
7,56.58 
7.58.15 
8. 12. 12 

8.55.34 
.46.  3 
7.21.33 

9.59.17 
a.  9.38 
0.19.50 


8.20. 18 

8.  7.55 

9.  9.56 

8.32.  o 
Q.38.19 
8.59.12 

8,57.44 


8.17.31 
8 


.17.J1 
.  4.51 


§.3o.  8 
.15.57 

9.    3.27 

9.36.33 
8.1S.  6 
8. t6.io 
9.20.34 


Boagainville« 
D'Urville. 
Flindert. 
Horsbnrgh.ll.  127. 

Fitzroy,  cor.  1840. 

Kreycrnet.364. 

/e/e/11.376. 

Dn{)err«'y. 

Bougainville. 


&ing.II.273. 

Doperrey. 

idem, 

D'Urville. 

Dnperr.  Worm.VlII.98. 

i84i. 

D'EotrecasCeaux. 

King  11.254. 

blindera   11. 148. 

D'Urville. 


Idem. 
Dnperrey. 

Flinders.  11.156. 

Idem.  320. 
Battdin.54a. 
(''linders.ll.164. 
King.Il.  3io. 


Duperrey. 
Idem, 

D'Ur ville  cor.  i836. 

Freycinet.36^. 

Fiinders  et  Raadin,  moy. 

D'Urvillecor.  i836. 

D'Urville. 

iflem. 

K.ing.ll.3o5. 


XII.  ILES  DU  GRAND  OCÉAN. 


< 


Alla  (pointe  N.) 

AloU'baba  (pointe  E.). . . . 

Alamagoan  (piton  S.-O.). 
^\ict. ..    ............... 

Amirantë  (ties  de  T),  I.  de 

jyefKros •..••. 

Anachorètes  (Iles  des). . . . 
Anataxan  (pointe  S.-E.). 

Angour  (pomte  S.]... 

Anonda ..••••••..*••.•. 

Antipodes.. 

Aoora  (pointe  S.) • 

Arakiscneff 


.  •  a   .  • 


..«...•.•.* 


io027'i5*N. 

0.24. 10  IN. 
18.  2.5Qiy. 

7. 19. 33 N. 

2.  o.  o  S. 

0.54.  o.S 
16.  9.14  M' 

6.54.45  N. 
T1.37. 12  S. 
49.40.  o  S. 

6.38. 10  N. 
i5.5i.  o  S. 


6703g' 40"  E. 
20. 38.  o 
43.29.  6 
46.50.  6 

i. 59.30 
.  10.  o 

3.22.    8 

1.45.  o 
67.27. 10 
77.19.36 
57.29.  ^  ^ 

4^.  12.20  o. 


ii*io"»39* 
8.34.32 
9.33.56 
9.47.20 

9.39.58 
9.32.40 
9.33.29 

0.47.  o 
II.  9.49 
II. 4g. 18 
10.29.56 

9>3a.49 


Rotzebuc.Dap. 
D'Urville. 
Freycinet  cor.  i83  j. 
Idem» 

D^n  I  recasteanx . 

D^Entrecasteaux.K..1.7. 

Freycinet  cor.  i836. 

D'Orvillc. 

l€lem, 

K.1.24. 

Dnperrey, 

Beningshaoaen .  Dap. 


;8o 


POI^lTIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Arzobispo  (groupe) 

Asia  (milieu) 

Astrolabe  (ause  de  T),  baie 

Ailanli()ue. • 

Augustin  (S.-) 

Augustin  (tlea  S.-),  celle 

uU  Ut  t'\J»  ••••■  .••••  ••• 

Aukland  (pointe  N.-O.). . 

^LUT*   »  m      •   •   •    •   • 


•    <•••■• 


Anrupig 

Babehhouap  (pointe  E.}. . 

Balabag  (poin  te  O. } 

Barclay-de-ToIlj  (puinte 

o*'\j»j»  ••••••••••••••• 

Danug •  ••••••••••••■■(( 

Darro w  •  «•••«•«•••»•««• 

Baioa  (pointe N.î 

Beaupré  (tloi  du  N.-E.). . . 
Bellingshausen 


LATIT. 


370  5'35"]N 
0.57.45  N 

4o.58.aa  S 
I.  7.  o  N 
7.24.  o  N 

5.39.  8  S- 

5o.3i.  o  S. 

8. 18. 40  W 


Digaii  •■*.•■••••.. •••..1 
Digar* •••.•.••»■.•••«.. 

Bird  (îles  Sandwich) 

Bird(tle9  Pomotou) 

Bonham   (  Iles  },  I.  de  la 

Coquille  f  nartie  N.-O.) . 

BoralM>ra  (villag.de  Benta). 

Bordelaise. 

Boston. ......   

Bonka  (pointe  y.).. 


6.34.  o  ]N. 
7.3i.3o  ÎN 
o.   1.43  S- 

16. i3.  o  S. 

5.35.  o  W 
ao.^5.  7  S. 
19.47.45  S. 
ao.ao.  o  S 
i5.48*  7  S. 


Bounty 

Bow  ou  la  Harpe  (p^'N-'E.) 
Bretagne  («"•-),  cap  S. . . 
Idem,  cap  O.. 
Britannia  (pointe  S.-Ë.). . 
Brown  (tle>),  I.  Parry 

Bysm-Martin  (cxtr.N.-O.) 

Caledonie(NouYellc),haTre 

DaiiHcie»  •••••........, 


Gampbcll  (cap) 

Campbell  (Ile),  r.  du  N.-O. 
Cap  rhrum  (  Iles  du  ),  ex  • 

tremité  N.-O 

Carteret  (havre) 

Carysfort  (Ile),  extr.  £. . . 

Cataiina  (Santa-) 

Catherine  (Sainte-) 

Chabrol  (lie),  partie  S.. . . 
Charlotte 


Charlotte  (tie  de  lu  reine), 
extrémité  E 

Châtain  (tle),  pointe  N. . . 

Clermoni-Tonnerre  (  île } , 
pointe  S.-E' 

Cocal  (île) 

Cockburn  (extrém.N.-E.). 

Conrans  (Bassin  des),  baie 
A  asman  •...•.•....•.. 

Crescent  (île),  extrcm.  S. . 


8.II.53  N 
II. 5o.  o  N 
a3.  3.5o  N. 
17.48.  o  S. 

6.i6.i5  N. 
16. 3o.  4  S. 
uSg.  o  N. 
i.45.  o  N 
.  0.14  S. 


\As  i 


S 
S 

6.3o.  o  S* 

5.38.  o  8 

ai. 37.  o  S- 

11.19.  o  N 

8.46.  o  N 

19.40.aa  S 

ao. 17. II  S 


[1.40.  o  S 
»a.36. 


o  S 


18. 3o.  8  S. 

4.ia.a5  S 
ao.4^.53  S 
io.5j.5o  s 

9.i4<  o  !S. 
ai.ii.3o  S. 

I.55.30  N. 


19.17.40  S. 
43.46.   oS 

i8.33.3i  S 

6.  5.33  S. 

aa.i3.a5  S. 


{o.66.ao  S 
a3.ao.a9  S 


LONGITUDE 


en  degrés. 


1 


39^51'16-E- 
a8.47.15  E. 

70.45.30  E. 
6a. 40.  o  E. 
53.35.  o  E. 


l 


3.45.50  E. 

3.43.36  E. 

68.51.40  E. 

40.4».  o  E. 
3a. i3.  o  E. 
37.40.  5  E. 

4i.a3.33  O- 
79.  II. i5  E. 
(ià. 43.50  E. 
56.Do.a4  O. 


î 


5.ao. 10  E 
7.48.  o  E 

64.36.  ai  O. 

45.a5.io  O. 


67.10.40  £. 
54.  5.57  O. 
5a. 45.  o  E. 
65. 5o.  o  E. 
5a.i4.3o  E. 


76.46.3(i  E. 
43.11.39  O. 
47. 3^.55  E. 

â'5.56.4o  E. 
5.38.a5  E. 
6o.3i.4o  E 
48.  6.  o  E. 
43.43.53  O. 

63.  4*3i  E. 


2a.  2* 13  ^ 
6.5o.ao  E. 

>4i.38.34  O. 
5o.ao.3o  E. 

0.39.53  O. 

0.  6.3o  E. 
63.43.  o  E. 
64.55.45  E 
70.30. 38  E. 


ï 


41.    3.53  O. 

79.18.34  o. 

38.3o.i6  O. 
73.53.  o  E. 
41.  0.17  O. 


71.33. 17  O. 
36.55.33  O. 


en   tcms. 


)*  10"35* 

9 


1*3?" 


11.33.  3 
10. 50.40 

IO.l4*30 

11.35.  3 
10.54.54 

II.lS.ST 


e.33. 13 
.48.53 
8.00.40 

9.39.1 

II.  4* 

9.35.3< 

11.56.4^ 

10.54.05 

10.37.33 


9. 41. 31 
11. II. 13 

10.57.46 

9*4i<4> 


II.  8.43 

io.i6.a4 
10.11.  o 

II.    3.30 

10.  8.58 


11.47.  ^ 
9,33.47 
9.49  53 
9.43.47 
II.  0.33 
10.43.  7 
9-53.a4 
9.3o.5i 

10.48.18 


ii.a8.3i) 
II.  7.33 

9.35.54 

10.   1.33 

9.33.39 

10. 40. 30 
10.54.48 
10.59.43 
11.33.    3 


I 


9.34.11 
11.57.14 

9.14.     I 

II. 35. 3a 
9.34.  I 

11.36.  9 
9-  7-4a 


AUTORITES. 


Bnechey.  i835. 103. 
D'Urvîile. 

Idàm. 

(^rdner.Dup. 
Dupcrrej  carte. 

Duper  rey. 

K..1.IO. 
l^otgebne.Dop. 


Duperrey  caitc. 

D'UrvilJc. 

Duperrey  et  D^UrvtlJe. 

BellÎDgsbansen .  Dup. 

Bond  cor.  Dup. 

Beechey. 

D'Urvïllc. 

Idem* 

&otzebue.I.i4a. 

Duperrey. 
K.oizcbne.Dap. 
Broughton.l.iao. 
Beechey. 

Duperrey. 

Idem. 

S-iliz.Dup. 

Dennetcor.Dnp. 

Duperrey. 


Bligh.K.l.ia. 
Beechey. 
D'Urviile. 
Idem. 

D'Urviile  cor tn. 
fCotzeboc.Dup. 
Duperrey  carte. 
Beechey. 

D^ntreirastcanx. 


DHJrville. 
Freycinet. 

Beechey. 
D'Urvïllc. 
Beechey. 

D*Eotrecasteani . 
L'Océan.  Dup. 
D'Urviile. 
Duperrey. 


Beechey. 
Vancouver. 

Duperrey  et  Beechey. 
Di  perrey. 
Beechey. 

D'Urrille. 
Beechey. 


POSITIONS  GfÉOGRAPHIQUES* 


3J 


KOMS 

DES  LIEUX. 


LATIT. 


Croix  (lie  s**  ),  cap  Biron . 
Croker  (extrëmilc  N.)*  •  •  • 

Cumbeiland 

Gunis  (IkO,  pointe Bf-0.. 
Dumpicr  tic),  loipmet.. . 

Dauphin  (ile  do) 

Davahaidjr  (groupe;,  exiré- 

niite'  S 

Délivrance    (cap    de  la), 

Looisiade 


Dorri  (port),  I^ouv.-Guin. 
noubifull  (tic),  extrém.  E. 
Druniuionil  (Ile),  p'*  O. . 

Dublon  (lie) 

Ducic  (Ile),  cxtrcni.  ?f.-£. 
Dnnkios  (tle),  milieu. . . . 

Dtirour  (tle) 

D'Urvillc(lle),  pointe  IV.. 

Idem     (poin  le) ,  NootcUc- 

vviimee.  •••••*.  ■•..t« 


ïlguiunt  (tle),  extréul.,^l. 

£«iac .  •••■•••..•••■•    ••• 

EHvi  (groupe),  tle  du  S. . 

Jdem,  tle  du  N.. 

Klizabeth  (milieu) 

Elmore  (partie  N.) 

Emeo  (pointe  N.-O.). . . . 

Koirée  (lie  de  1') 

Eooa  (sommet) 

fcrepup 


loo^i'  o^S 
17.a6.30  S- 
i().  10. 19  S 
3o.3a.4o  S> 
4.4*>*  o  S. 
ri. 19. ta  N. 

f8. 18.10  S 


LONGITUDE 

en  degrés. 


11.93. i5  S. 

o.5r.i3  S 

17.19.46  S 

I.  8.45  S 

7. 13.47  ^ 
2a. 40. 30  S. 
4.  o.  o  N 
1.33.40  8. 
7.  5.18  N, 

i.a''î.4o  S. 


163044' 3o'E. 
145.44.  6  O. 
r^3.3i.  7  O. 
3.18  £. 
i^ja38.  o  E 


AUTORITÉS. 


en  tems. 


i65.i4>4<*  ^' 


i44*^7'  7  ^• 
i5i. 56.38  E. 


Elronnaii  (aommet 

Eschschloz  (Ile) ,  p'«  O . . . 

Falang  (*om<uct) 

Fanfoue  (pointe  N.) 

Farallon  de  Mc<liiiilla. . . . 

Farallon  de  1  orres 

Farewell  (cap),NoaT.-Zél. 

rv^tH&n*  ••  ••  ••  •  ••  •  ••#•  «  • 

Feisf  itle),  milieu 

Fouiwind  (cap) ,  Nouvelle- 


Francik  (tic),  pointe  N.-O. 

Galapagos  ,    tle    Chatani 

f  pointe  S.-0.  de  la  baie 

otcptieii.  j.  .*...•...■.. 
Idem.  Ile  Albemarlc  (anse 

I  ngUSJ  ............... 

Gambirr  (vaLderAîguadc) 

Ganlner  (tle). 

Gaapar^Rico 

George  (cap  S.*) 


Gilbert  f  pointe  S.  ) 

Glouccttcr  (exir.  N.-Ë.). . 
Goodhoope  (milieu)^ 


!••••« 


Gouap  (pointe  S.-) 

Goolon  (tles),celle  dn  N.-E. 
Jdem         celle  du  S.^. 

Greig  (tle) ,  milieu 

Grigan  (tle),  pito^  S.... 
Guam  (Agagna,  ville). . . 


19.33.59  S. 

7.3o.  o  N. 

9.48.  o  M 
10.  3.^8  N. 
i5.55.4o  8. 

7.54.13  N. 
17.38.  o  S. 
40.53.  o  S. 
31.36.30  S. 

9.  6.  o  N. 


19.31.30  8 
11.40.  o  N 
7.31.36  N 
li.  6.  o  S. 
16.  0.19  N. 

17.16. 13  N 

4o.3o.55  8 

ir.55.35  S. 

9.48.  o  N. 

41.46-  5  S. 


i.3o.  o  S. 


o.5<i.  o  S. 

o.i5.55  S. 
33.  8.33  8. 

8.38.  o  N. 
i4.3i.  o  N. 

4. 5t. 30  8. 


I.I3.   o  M. 

10.  7.38  8. 
10.48.  o  S. 

Q.35.3o  N. 

8.33.  o  N 
8.I5.38N. 

16. II.  o  S. 

18.47*10  N. 

t3.38.19  N. 


i3i. 39.30  E. 

144.41.35  O 

173    33.    O    E. 

r49.3i.33  E. 
137.  6.  3  o 
r53.io.  o  E 
T40.53.  o  E. 
r5o.i3.55  E. 

r35.38. 13  E. 


141-33.37  O 
i4^  4.36  E. 
i37.i5.3'i  E. 
r37.r0. 37  E. 
t48.3o.3o  o. 
*66.  4.  7  E 
r53. 14.40  O. 
r73.33.15  E. 
r77. 14.30  O 
167.43.40  E. 


167. 45.47  E. 

i63.  4.35  E. 

»49-^a7  E. 
173.   I.  u  O. 

143.43-14  E. 

i43.3r.i3  E. 

r 70.36.30  E. 

167.48.35  E. 

i38.io.3o  E. 

169.  8.40  E. 


173.13.  o  E. 


91.57.  9  O. 
03.47.  Q  O. 

137.15.45  O. 

143.15.  o  E. 
166.43.10  E. 
i5o. 38.30  E. 


10*54-58 
9.^3.56 
9.34.  4 

11.56.  9 
9.34.33 

II.  0.59 

9.37.48 
10.  7.46 


D^Entrecasteanx. 

Becchey. 

Mem. 

D'Urville. 

fdem, 

K.oizebne.Dop. 

Beechey. 

D'Urville. 


8.46.3» 

9.38.46 

11.39.38 

§.58.  5 
.38.34 
ro.  8.40 
9.33.38 
ro.  0.56 

9.   1.53 


9.36. 10 
9.36.18 
9-  9-  t 
9.  8.43 
9.53.31 

II.  4 -16 
10.  8.59 
II. 3.1.  9 
11.48.58 
11 .10.55 


11.11 .  3 
10.53.18 

9.5'[.58 
11.38.  4 

9' 34. 49 

9.34.  5 
Il .31.46 
11.11. 14 

9.13.43 

ii.r6.35 


11.33.48 


6-  7-49 


6.i5.  0 

9*  9-  ^ 
9.39.  o 

11.  0.53 

10.   1.53 


11.33. 14 
9.31.53 
9.35.54 
9.  3.4^ 
9.  o.|4 
9  *  o . 3o 

9.33.30 
9-î»9-H 


fdem. 

Beechey. 

Duperrey. 

Duperrey  et  D'Urville. 
Beechey  r 
Dunkins.Dup. 
D^Enlrecasteaux. 
Duperrey  cor.  i836. 

D^Urville. 

Beechey,  " 

D'Urville. 

Idem. 

Idem, 

Bellinsshanscn .  Du  p. 

L^Elizabeth  cor.  Dnp. 

Duperrey. 

D'Urfilfc. 

Duperrey. 

Kotzebne.Dup. 


D'UrvUlc. 

Kotzebue.Dup. 

Duperrey  et  D'Urvilie. 

Korzebue. 

f^reycinet  cor.  1 836. 

Idem, 

D'Urville. 

Idem. 

Idem. 

D'Urrille. 


Le  Francis.  Dup. 

Fitzroy,  1840. 

idem. 

Beechey. 

Gardner.Dup. 

Koizebne.Dup. 

D'Eotr.  Dop.  et  D'Urv, 


Duperrey. 

Beechey. 

Idem, 

D'Urville. 

Idem. 

Idem», 

Bcllingshauaen.  Dnp. 

Freyctnet'cor.  t836. 

Idem. 


ém 


J 


b  POffinOlfiS  GEOGRAPHIQUES 


NOMS 

DES    LIEUX. 


!înara  (Uraala),  réglisc. 

!xucan  (pointe  £•) 

juii&y*  •••••••••••••••• 

lal^an  (Ile),  cap  Je  plus  N. 

lail  (Ile),  pointe  S 

lall  (île  John) ,  partie  E. 
Icnderson  (tle),  on  Elisa- 
beth ,  cztrcmitc  N.-E. . 
icnderville  (pointe  O.)*- 

lolt  (partie  N.-O.) 

londen  ••••••••••■■•••• 


lood  (ezircmiie  O.; 

iopper  (tles),I.Uaribottle 
loua-Uoua  (baie).  •••... 
Tuaheinc.  •••■•«••••••• 

lamphrcy  •  •••••••••••• 

lunter*  •••••«■«••«••••• 

ition*  ■••««•••■'«•««•••• 

.tciouiw*  •  •••*•■■••••••• 

les  vhaie  des),  tlocPaihia. 
T08  (somntci)»*  • 


Candabon  i pointe  S.)*  •  •  • 
Cawa-Kawa  (can). ...... 

(noy  (pointe  S.).  •...«.. 

^otzebae  (milieu) 

Lrusenstern 

^agon  (lie  Teay  ou  du), 

extrémité  O • 

jagnn-de>Bligh  (eztr.  N .) . 
^amDert. ..  ..*.*•...... 

^amorseK»  ....•••■.«*•• 


^aughlan  (sommet). .  •  • . . 

^azareff  (milieu^. 

jegiep  (pointe  S*) 

^ongae  (pointe  ]N.) 

jOtunge  (pointe  N.-E.)-  • 
jytlia.  ■■•.•...••**•••.. 
«facanley  (pointe  O.)**** 

ifacquarie  (milieu) 

ifaïttia  (le  pic) 

4anawa-Tawi  (tles), celle 


•  «  •  •  • 


laoona  (pointe  0>)*  • 
laontc  (pointe  O.). . . 
laracan  (groupe), extr. M. 

nfarguerite ....•••. 

ï  a  ihew  (volcan  ),p»*N.-E. 
îaihew  (Ile) ,  pointe  N. . 
if  athias  ou  S.-Mathiea. . . 
^atia.. ., 

ifatiy 

1  a npi ti  (sommet). . 


•  ••••••••• 


•  •••••9«««a 


LATIT. 


LONGITU  DE 


i3*î2'i5'TV 

17.35.  o  N 

7.16.  oN 

ao.a3.3o  S 

0.49.10  N 

8  45.  o  N 

i4-ii-i8  S 

o.io.iS  N 

16.111.45  S 

i4«5o.  o  S 


ai.3o 
o.t4 
38.  aa 
16.47 
16.53 
5.43 
18.  I 

si'.  îé 


10. 10 
41.32 
1.18 
i5.a6 
i5.  o 

18.43 

ai  37 

7.ao 

7.3o 


ïî'M 
g.5i 
5.1a 

18.4a 

9.  4 
30.17 

54.3g 

17.53 

34.13 


'2:; 


i4«2o 

ao.  8 
.58 
55 
aa.aa 

1.3a 
i5.5a 

1.46 
16.  a6 


^tflvilie  (extrcm.  N.-O.).. 

lïiloradowitch  (pan.  M.)-, 
/lisory  {lle),cap  du  N.-O. 
1  ispalu  (tics) ,  celle  de  TO. 
ioller  (  partie  N.-E.). . . . 
lonteverde  (partie  S.). . . 
lorUock  (partie  S.) . 


•  ■  • . 


17.34 

10.  8 

16.43 

0.36 

o.ao 

17.44 

3.a7 

5.17 


5o  S 
o  N 

34  S 

3o  S 
o  S 
oN 

45  8 

oN 

a8  S 

3  N 


7  S 

40  S 

10  N 

3o  S 

o  S 

19  S 

41  S 
oN 

o  W 


i5  S 

o  S 

30N 

i5  S 

54  S 

oN 

5o  S 

o  S 

5  S 

35  S 


18  S 

o  S 

ai  S 

48  1V 

33  S 

3o  N 

o  S 

3o  S 

o  S 

3o  S 


59  S 

3oN 
o  S 
55  S 
i5  S 
18  S 
3o  N 
oN 


en  degrés. 


4aoao 
43.33 

4i>.^ 
64.  5 
70.41 
49.53 

3o.38 
71.16 
45.  ag 
41. .7 


71.38 

76.  5 
53.  ao 
^a.5o 
f)6.5o 
60.  a5 
4a.  48 
71.48 

49.^9 


75.38 
73.  I 
70.40 
47.51 
50.34 


I 


a!5é 
66.16 

4£^ 


69- «9 


39.45 
4a.  55 
53.  a7 
5i.  8 


37"E. 

7  E. 

36  E. 

5o  E. 

E. 

E. 


en  tcms. 


i 


5i  O. 
3o  E. 
40  O. 
ao  O. 


40  o: 

ao  E. 

35  E. 
ao  O. 
37  O. 

o  E. 
46  E. 

36  E 
55  E. 
55  E. 


40  E. 
5  E 
o  £. 

3a  O. 
o  O. 

37  O. 
aa  O. 
a5  E. 
36  E. 


4  E. 

35  O. 
40  E. 
i5  E. 

49  O. 
o  E. 

50  E. 

36  E. 
a4  O. 

5o  E. 


o  U. 
ao  O. 
19  O. 

o  E. 
56  E. 

o  E. 
36  E. 
5o  O. 

o  E. 

o  O. 


i6  O. 
4o  E. 
ao  O. 
a5  E. 
48  E. 
a8  O. 
a3  E. 
o  E. 


9*  'J9"aa' 

9.34-13 

9.ao.5| 

io.5o.a3 

ii.aa.4 
9.59.3 

8. 4a. 35 

ti.aS.  6 

9.41.59 

9^.ac) 


9. 11.35 
i*i.a6.33 
IX. 44' 3a 
io.i3.ai 

9.3i.aa 
li.  7.ao 
10. Al .43 

9.JI.14 
11.17. ib 

9.5o.  o 


ii.ia.35 
ii.oa.  4 
11.aa.40 
9.51. a6 
1*0.  a.  16 

9.34.30 

9.31.53 

11.  5.  6 

9.37.54 


10.  5.  8 

10.  4'aa 

11.  7  3t 

9»39.  9 
9.35.59 
10. 54» 3a 
11.56. 37 
io.a5.aa 
10.   1.4a 


11 


»9.»9 


ii.3a.ab 

10.38.4* 
9.37.53 

to.55.4'> 
11.1 5.. 4a 

11.a3.44 
9.48.38 

10.  a. 35 
9.aa.a4 

10.18.  8 


9*3o.5< 
II.  14. i( 


,58 

.     9 
9.50.37 

8.51.41 
8.39.  3 

9.3i.i3 
io.i3.5o 
10.  4*33 


AUTORITÉS. 


Freyciuct ,  cor.  i836. 

I  >umTrcy. 
>'Urvilfc. 
i^ujMjrrey. 
John  Huli.  Do  p. 

Beechey. 
Diipcrrey. 

Beliingthausen  .Dop. 
Rorzenne.  Dop. 


Beechey. 

Bi  hopp  cor.  Dun. 

n'UrvflIc. 

Duperrt'y. 

ilumphrey.  Dup. 

Bond.Dup. 

D'UrviUe. 

Dupeney. 

1840. 

Duperrry  et  D'Urrillc. 


D'UrviUe. 

Vient, 

Doperrry. 

Kotzcbue.Dnp. 

Bellingfchaoscu.  Dup^ 

Beechcy, 

/<fem. 

Dennr  t  cor.  Dup. 

Duperwy. 


D'Urvilie. 

Bellingbhausen.Dnp. 

KoLzebue.Dup. 

D'LrviJle. 

Bofchcy. 

fVOcean.Dup. 

D'Urville. 

Bel  1  i  ngkhausen .  R .  1 . 9. 

Duprirey. 

D'Urvillc. 


Kolzebiie. 

Byron.Dup. 

Beechcy. 

L'Océan.  Dup. 

D'Urville. 

Duperrry. 

Ball.K.I.139. 

Billingfthausen.  Du  p. 

D'Eiiliecasteaux.  K.  1. 7> 

Duperrey.    


Bcechey. 
Koizcbuc.  Dup. 
Bellincshau6cn.  Dup. 
D'Ur  ville. 
/item. 
Beechcy. 

Monicviirde.  Dup. 
(Vlortlock.  Dup. 


POSITIONS  GÉOGRAMnQVES. 


MotoD-Iii  (pointe s.).... 
MolRroYcOledoS.).-- 
HarclHC  (poinlc  E-) 

Oaf»o  duSuaril'ïV.... 
(>nia(ntn.'»<.N.-E.)--- 
Ojaitta  (poinlo  E-} 

Doron   (  port  ),   Ile 


_,...     _(piHDtoS-) 

Orehoaa   

Oinabracktextrem.EO. 

Oidii{reirii«E.) 

OicalIle).p"rt«Aigt,ill. 
Oion  cp  (NoQ».-Zrfl.>irl.O 
OiiolBii(h-i».rfi-l«f.«idl,) 
Owliyhi  tbâit  KnfaVakoo)- 
P»b™(  pilon  S.-0.) 


54"  y  u-O. 
I&.36.  o  E. 

io.4'».5o  O. 

S.  8.   n  O. 

S8..9.  o  E. 
i33.  i.sl  O. 
173. -fa,  0  O. 

:47-  6.1,  E. 
160.  M.  J9  o. 


41-35 


63!3o.a4  Ô. 
il.  4.51  O. 
Sr.SE.3n  E. 
■73.  >.5o  E- 
■      5  E. 


390. 


û 


KinReltjaill.7 
Dupetrey. 


PïlmTn*. 

Pauion  (  tie  (te  la) ,  OD  lo 


■n  (le  TJIinge)   . 


:55.3i.3i  E 
ifi3. 57.30  E 
1M.a7.55  E. 
46.at.aoO. 
04. 3,. 40  E. 
1i9.a6.18  E. 
3a.a8.47  O. 


TE. 
ri. 3t.  o  O. 
[5.18.45  E. 
^.5a.  6  E. 


Doperr. 
Seriinfii 


infiibiuicn.  Dnp. 
Koizebuo.  Dun. 
" .836, 


jPleawnE. 

jPola  (pointe  E.) 

;Porll>o(l(1]ei},laplniE. 

iPontoDol •- . 

iPooioauiak 

jPnulin(porl),NoDT..Iri. 
jPreHprial^ 

lPro.iitenM(Ûê'dVi«V.".' 
'Pyi«»trl  (pilon  rluS.-O.; 


Koizebue. 
Dcnnei  cor.  Dnp. 
ProTidence.  Dup. 


!0uel«o(1le!,«pL«bo[rle 
|Rliiinel.{hnYrBkamKncnr; 
iRiphael    (S.O.milieo... 

Rempfttei}, celle  Hei'E. 

RéM>lai;an(«ti'.  S.-E.1.. 

lRoîuï(p*rlie  H.) 

.  RomaDioSF. 

RoK 


.,.3fl.3o  E. 
53.ra.3o  O. 
i5i.33.i3  E. 


si. 10  o. 

-....ai.SoO. 

(m.  s.io  E. 

ja.48.J7  E. 


MoninTmlr.  Dup. 
Bunkej.  Dup. 
Bceche». 
D'Urrille, 
KoiiebDc. 

Freye.  ei  Smtebne. 
Denoctcor.  Dnp. 
Frejcinet      -    "" 


iRoloain.!  (  (mi 
iRurick  {periie 
iSarken  (partie 
,S>ln  ;  Gomet, 


E.)... 


Sandwich  (ri 

SsriwiD  (roilienj 

iSnl-houal 

IS»o™pe  (pointe  S.).... 

|Se.le.Cp»ri!cS.-E.).... 
Si!jp»n  (poinleS.-E.). . 


i8.56.3o  O. 
È.3a.aoO. 
n.4o.3a  O. 
iS.aS.ao  E. 

3.a5.   a  E. 

4.46.36  E. 
p.7o.38  O. 


Dnptttey. 
Koiiebne  cor.  Dnp. 
Bcllingehanien.  Dup. 

Frcycincl  COr.  )836. 
DnperreT. 

Dupecrev.  Reecbey. 
Frc^inctcor.iSM. 
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POSITIONS  GÉOGHAPHIQUES. 


NOMS 

DES    LIEUX. 


8honkian;!a  (rÎT.))  p**S<  < 
Shouraki  (baie),  fond. . . . 

Snares  (11«  du  N.-E.) 

Stcphens  (pointe  N.) 

Stewart  (cap  S.) 

Sad  (tle  du) • . .  • 

Sydenham  (partie  S.-E.'«* 

1  abouai-Manou 

Taha  (partie  N.-O.) 

Taïii  (pointe  Vcnna) 

Tamatam.  • 

Teahnura ''pointe  S.) 


Xheihuroa •  •  « . . 

Tikopia  'pointe  N.-E.)«  •  • 
Tinian  (village  Souharoni) 
X  loiLea  ••»••■•••«»•••••• 

Toi  (sommet) 

Tonga  tabou  (tle  Pangaï- 
Modoo).  ..•.••••••... 

Tonpoalon  (partie  N.)>-  •  • 
Ttcniucbaffoff  (punie  0.)< 
Vanikoro  (navre  d^Ocili). 
Vannoa-Lebou  (sommet). 
Viti-Levou  (pointe  E  ).. . 
VI icgen  (poi n tu S'E.). . . . 

Voltuinos  (tics; ,  ia  plus  E. 


LATIT. 


S 
8  S 
2   S 

.i5  S 


35*3 1' 45"  S 
37.  3.38 

é.  3.^1 

0.37.4 

0.48.20  s 
17.38.  o  S 
iu.3a.3o  S. 
17. 39. ai   S. 

7.31.  8  N. 
39.33. 10  S. 

17.  6.  o  S. 
13.18.  o  S. 

I^.'>9.33  N. 

7.21.  3  N. 

31.    7.35    S 
6.14.35  N. 

t6.53.  o  8. 
S. 
S. 

18.  0.45  8. 
i5.3i.  o  S 


11.40.34 

i6.03.5o 


34. i4« 10  N 


34. 14, 

i5.53.  o  8 

4.  5. 30  8. 


Volchonski  (partie  S.'0.). 

Vnlcain  (sommet) 

Waia-Pon  (  cap)  ,  Nou- 
velle-Zélande  ,  37.41 «4^ 

Waigiou  (tle),capFnrest.]  o.  4*^5 
Idem    (havre  Oflkk) ... 

Whiuunday  (exç-  N.-O  ). 

William  {cap  Kiiic-) 

Wittgenstcin  (partie  N.).. 

Woodle  (partie  S-) 

ïork  (  tle  du  duc  d') 

Zelande (Nonv.-),  cap  O*. 


o.   1.47 

1Q.33.JO 

o.t6.  o 
16.   f.  o 

0.11.10  N. 

4. i5.  5  S. 
45.54*  o  si 


S. 

8 

S. 

S 

8. 

8. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


1710  5' 
173.  I. 
163.50. 


173.13. 
i53.53. 
i53.53. 

i5i.4q. 
147.  5 
175.36. 


10"  E. 
3o  E. 
5i  e. 
3o  E. 

6  E. 
35  E. 
55  E. 

o  O. 
3o  O. 

43  E. 
o  E. 


i5f .53. 
166.37. 
i43.i 


o  O. 
3o  E. 
33  E. 
a6  0. 
45  E. 


177.33.14  O. 
158.3^.45  E. 
i47<^8.3o  O. 

1(4* 31.47  E. 

177.14.30  E. 
170. i3.  o  £. 
149.35.  o  O. 


i38.59.36  E. 

i44«^4*3'>  O. 
142.41-15  E. 

176. 19.30  E. 
137.51. i5  E. 
138.23.40  E 
140.57.13  O 
ia5<3o.3o  E. 
147.59.30  O. 
171.  «..'54  E. 
i5o.  0.33  E. 
164.49. 36  £• 


en  tems. 


I|A34"'3t 

11.32.  6 
10.55.59 
ii.3r>.5^ 
10.59.53 

9.58.3o 
11.38.53 
to. 11.33 
to. 15.34 
10.  n.iT 

9.48.33 
11.42.24 


D'UrviUc. 

Idem, 

J.  Herd.i836. 

D'UrvUle. 

J.  Herd.t836. 

D'Uryillecor.i836L 

DuiKrrey. 

idem. 

Duperrey. 

Ferrer.  1 836. 

Daperrcy  et  D'Unrille. 

D'Orville. 


to.  7..  38 

II.  5.5o 

9.33. 10 

9.48.58 

9.57.  3 


ii.5o.f3 
10.33. 5r 
9.4g. i3 
10. 58.  7 
11.48.58 
11.44*53 

9-^7-4o 


9-15.58 
9.38.1 
9* 30.4 

11.45.17 
8. 3 1. 25 
8.33.3i 
9.23.49 

9.4,. 32 
>.  51.57 
.34.36 
10.  o.  3 
10.59.18 


9 
II 


AUTORITÉS. 


Dnperrev. 
D'Orvillc. 
Freycinet  cor.  i836. 
Kotseboe. 
Da|>eriey.  D^Urville. 

D^EntrecnstoBUz. 

Dupcrrcy. 

Belnncshausco.  Du  p. 

D'UrviUe. 

Idem, 

Idem, 

fCotzebnc  cor.  Dap. 


K  rusenstet  n .  II.  1 5. 
R(41ingshauaen.  Dup. 
D'Ur  ville. 

Idem. 

Dnp-rrej. 

Idem. 

Beechey. 

D'Urvîlle. 

Rcllingfthausen.  Dup. 

Dnperrey. 

Idem., 

Cook  et  Vancouver. 


■•i* 


XIII.  AFRIQUE  ET  ILES  DE  L'OCÉAN  ATLANTIQUE  ET  DE  LA  MER 

DES   INDES. 


AbduIKoory  (tle),  p'«0. 
Abonkîr  (tour).  .»..%•... 

Alboran  (tle) 

Alexandrie  (le  phare). . . . 

Alger  (le  fanal) • 

AIroa  (baie),  tle  Ste.-Croix. 
AllLanais.  .••..•.••..... 

Ambre  (cap  d*) 

Amsternam  (tle),  p"  O. . 

Angra-Pequena 

Annabon  (îlot  desTortucs) 

A  «si 


.•*•.. 


^&raicne.  ••......•.•.••. 

Ascension  (m.  de  la  Croix) 

Arzen  (le  fort) 

Augnstin  (baie  &>.). ...... 


I20I3'36"N 

3i. 19.44  ^■ 
35.5(5.  o  N. 
3i. 13.53  N. 
36.47-20  N. 

33.47.36  S. 

31.14.45  N. 
II. 57.30  S 

37.47*46  8. 
36.38.34  S. 

1.34.18  8. 
35. i3.5o  N. 

7.55.39  S. 

5.5J.39  N. 
33.35.34  S. 


[9o42'a4 
12.44.  6 


"E 
E. 


49"  4 
3 

5.31.33  o. 
37.32.35  E. 

0.44*10  E. 
33. 36.15  E. 
35.32.55  E. 
46.53.24  E. 
75.  4.56  E. 
12.47.15  E. 

3.17.48  E. 

8.30.34  O. 

16.43.44  O. 

3.37.31  O. 

41.30.  6  E. 


i 
3*i8*5o»Owen. 
i.5o.56  Nouet  cor.  i836. 
0.31.36   p'Urville. 
1 .  5o .  I o   ^' onei .  Davssy .  i833. 

0.  a. 57    Berard.iH37. 
1.33.45    Owcn.cor.  i837. 

1 .  43 . 1 3    Gauttier  cor.  1 836. 
3.  7.34   Owrn. 

5.  0.30   D^Entrecastcanx.11.56. 
o.5i.  9    Owen  cor.  1837. 

0.  i3.ii    Boteler.  i836. 
0.33. 58  t Washington.! 836. 

1 .  6. 55  'Sabine.  ii<.>. 
0.10.29   Berard.  1837. 
3.45.30   Owen. 


POSITIONS  GEOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES  LIEUX. 


LATIT. 


Bnkel 

Bsrbas  (cap) ■ 

iRalhunt  (Gambie) 

tjCJDCVS  ••••■•■•••*••••• 

Beoibetooke  (baie).  .*.... 
ociisau  •••■•«.•••••*••• 

BengueIa(fort). 

Bcrmttde(fort  S^^-Cather.) 
tSizcne*  •.•••*••••«.*••• 
Blanc  (cap). .. 
Bojadof  (c^p). 


LOKGITUDE 


CQ  degrés. 


•  •«■•••%• 


i4«5y3o"N 

i3.a6,  o  TN 
3o.34>49  ^* 

15.4^*^4  ^■ 

3a,  j.So  N. 
ia'39.54  S. 
3a.a3.i3  IN. 
37.17.ao  W. 
ao. 46.55  N 
a6.  6.57  iV. 


14041' 4o*(). 
19.  o.5o  O. 
18.55.4a  O. 
aç).  8.aa  £. 
43.54.48  E. 
17.41.ao  E. 

II.  4*4^  ^* 

66.5Ô.   1  O. 

7.3o.ao  E. 

»o.  i8.3o  O. 

I 8.48.30  O. 


Bombe  (lie  de  la) 

Bon  (cap). 

Bone  (l'hôpital) 

Bonavista  (pointe  N.-0.). 
Bonne'Espërance  (Obser.) 
id.    la  Tille  mat.  de  pav. . 

Id.    pointe  du  cap 

BoQgie  ^oreya) 

Bonrbon  (tic),  k  S.*Deni». 
Breberie  (pointe  de) 

Caire  (  le  ),  tonr  des  Janis- 


3a.aa.a8  ^ 
37.  4.45  N. 
36.53.58  IS. 


....... 


tairei. 

Galle  fia)  le  monlin) 

Cargaaos  -  Garaj«s  (  l'e'ta' 

blÎMcment  ) 

Gerce]  (fort) 

Genu  C  mont  del  Acbo). . 

Goifin  (lie). •■... 

Gollo  (motqaée) 

Golombi  (  lie) 


i6.i3.i8  IS 
33.56.  3  S. 
33.56.  3  S. 
34. aa.  n  S. 
36.46.3i  N. 
ao. 51.43  S- 
i5.55.i8  T?. 


en  tcms. 


3o.  a 
36.53 


.  4ÎS. 

.55  N. 


Gorientes  (  cap) 


i6.a5.  la  S. 
36.36.48  N 

35.54.  4  IS 

17.39.  o  S. 
37.  0.40  N. 
36.36. ao  N. 


ao. 53.47  K 

8.44*-^o  ^■ 
5.a5,4i  E. 

35.16.48  O. 

i6.  8.31   E. 

16.  5.33  E. 

16.  8.31   E. 

a. 44. 36  E. 

53.10.  o  E. 

i8.5i.5o  O. 


38.55.1 3  E. 
6.  6.  o  F. 

57.31.  6  E. 

o.  8.19  O. 

7.36.3o  O. 
41. 31. 36  E. 

4. ia.a7  E 

1.3^.33   O 


?i 


7.30  S. 


Gorvo 39. 40 . 45  N 

Damiette. 3i.35.  o  IN. 


Daaphio  (fort) 

Delagoa  (l>aic),rap  Golato. 

Dende're  (temple) 

Deme  (le  chAteau) 

Diego-Alvares  (  Ile  ),   ou 

\XOugn  ...........a... 


35.        I.I8       S; 

36.  4*  O  s' 

36.  8.36  TS. 
33.43.55  N 

3l.31.34  N. 

40.19.30  S. 


DiQBciiDih  (cap) 

Dnndas  (lie),  pointe  S . . . . 

Edouard  (  lies  du  prince  ) . 

le  miiien 

Kj'MeUan .  .■••......... 

csne ...........  .•.«••«• 

Falsebaie  (SimonVTown) 

Payai  (tie) ,  la  Horta 

pFer  (cap  de)  l^ot 

Fer  (Ile  de^,  pointe  O . . . . 
Ferùando-Aoronha  (pic). . 
Fernando' Po  (Glarence) . . 

W    Cm  •••••••«       •••••««•••• 

w  MOuCmm  •■••••••*■«•••••• 

I"  FortaTentnr«(pointeS.-0.) 
Fonipointe  (aebarcadère) . 
France  (Ile  de),PorC-Loais 
GâlegaOles),  la  plaa  N- .  • 


30.57. i5  ^' 
a.  a. 18  S. 

46.46.  o  S. 
31.  5.3o  ^. 
31.57.  5  TV 
35.17.38  N. 
34' M*  18  s. 
38.3o.ia  N. 
37.  5.  5  N. 


33.  g.  7  E. 
33.3i.  4  O. 
39.36.50  E. 
4*4.:<6.46  E. 

30.40.33  E. 
3o.i6. II  E. 
ao.i5.5o  E. 

39.44'^  1^- 
13.  5.39  O. 


32.45.  o  N 
a.5o.To  S. 
3.45.36  N 

34.  6.  3  N 

3<).33.5q  K. 

aB.  4.  o  IN 


17.40.34  S. 

30.    Q.45 
10.3*4. 


S. 
o  S< 


36.33.35  E. 
38. 50.48  E. 

35.34.45  E. 

3i.3d.i5  E. 

33. 4^.35  E. 

3o.io.io  E. 

16.  5.47  E. 

3i.  a.  18  O. 

4.49.31  E.] 


0*58-4-^ 

1.16.  3 

I. 15.43 

1.56.33 

3.55.39 

i.in.45 

0.44.19 

4  37.53 

o.3o.   I 

1.17.14 
I.  7.14 


i 


AUTORITES. 


Dupont.  Dussanlt.  i836. 

Rou&sin. 

Owen. 

Nouet  cor.  1 836. 

Owen, 

Gautiier.  1831. 

Owen  cor.  1837. 

Poster.  1837. 

Gaultier.  1831. 

Roussin.  Gtrry,  1841. 

Idem. 


1.33.35 
0.34.58 
o.^t  .43 

1.  4.3^ 

1.  4 '33 
1.  4.33 

o. 10.58 
3.33.40 
1. 15.37 


Gautticrcor.  ib36. 

Idem,  1831. 

Bcranl.  1837.  ' 

Owen. 

1837. 

idem. 

Idem, 

Bcrard.  1837. 

La  Gaille.  Mém.  ar.  1754. 

Roussin.  Givry,  18^1. 


1.55. 41 
0.34.34 

3.49.3i 
o.  0.33 
o . 3o . 36 
3.45.36 
o. 16. 5o 
o.   5.38 


3. 13.37 
3..',.  4 
1.57.47 
3.58.37 
3.  3.4a 
a.   1.  5 

1.31.    3 

1.58.59 
0.48.33 


Daua6v.i833. 
Bcrard.  1837. 

Owen. 
Ber*ird.  i832' 
To6no.i79J. 
Owen. 

B«Tard.  1837. 
Idem. 


Owen  cor.  1840. 
Tofino  cor.  i  8j6. 
Nouei  cor.  i836. 
Owen. 

Owco  cor.  '832. 
Nouetcor.  i83o 
Ganttiercor.  i836. 
Nouet  cor.  i836. 

Heywood.  Horsb.I.8i, 


1.^5.34 
a.35.aj 


30. 3o.  o  O. 
34.43.  6  O. 

6.34.36  E. 

7.31.34  O. 
33.36.34  O. 
16.49.13  O, 
47.1  r. 36  E. 
55.  8.1 5  E. 
54.  7.  o  E. 


1.33.  o 
3.18.53 
0.35. 38 
0.39.36 
3. 14.36 

3.  S. 40 
3.40.33 
3.36.38 


Gaultier  cor.  itf  J6. 
Owen. 

Cook.  Ï7P9, 

Gautiier  cor.  i836. 

idem. 

Nouet  cor.  i836. 

Owen  cor.  1837. 

Owen. 

Berard.  183*:. 


Ronla.1789. 

Poster.  i8?7. 

Owrn.Suppl. 

Alybey.Zi. 

Tofino  cor.  i836 

.)wen. 

idem. 


La  Gailie .  Mom.  ac .  1 754* 
Owen. 


a5 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Gal'rtc  (la)  pic  oriental... . 

George  (S.-) ,  pointe  S.-E. 
Géorgie  (Ile),  cap  !N . . . . . 
vjiirce  •••«....•••..••••• 

Gomère  (au  port) 

G' 
orée.  *«.....•....•«•*. 

Goardafiii  (cap) 

Hélène  (S''-),Observatoire 

lago  f S.-) ,  la  Praya 

Jigrli  (mosquée) 

Keeling(tles;,  pointe  S.  de 

Pîle.  Direction 

Kergaelen  (île  f1e),C.Georg. 

laem  (havre  de  Noël). 
Ivosfteir.  ....>..■•..•••. 

Lagnlas  (cap) 

Lancerotte  (pointe  E.). . . 

LopeK  (cap) 

Loss  (lie   de) y   Tamara, 

poin  leN 

Louis  (S  -)t  Sc'ncfjal 


Miidère  (Funchal) 

Mai  (tic),  pointe  S 

Malouine8(tlcs): 
Shipharbour  (  p**  S.  -  O. 

de  1  lie  ) •.•»■•• 

Port  Louis  (anc.  e'iabliss.) 
Port  Porpoise  (cap  de  lu 

GriQue)  .••••. «. 

SpcedwelUîle  (hav.  E.) 
Port  Slcphens  (cxir.  E.  ) 
Port  Egraont  (ruines). . . 
Port  San-Salvador,  prem. 
crique  k  VO 


I 


LATIT 


:î7o3i'  i4"N 
3o.38.  o  N. 
38.2c).a4  N 

54.  4.45  S 

aS.ao.  3  N 
a8.  5.40  N 
14.39.55  N. 
11.48.48  N. 
i5.55.  o  S. 
14.53.54  N. 


36.49,54  N. 

m.  5.aa  S. 
jq.5f.3o  S. 
J8.4i.i5  S. 

^7.  6.  o  N. 

34.51.13  S. 

39.14.  o  N. 
0.36.  o  S. 

9.30.  o  N. 
i«.  0.48  N. 


3 1.37. 4»  N. 
i5.  (J.4a  N. 


5i. 43.10  S- 

5i.33.i5  S. 

53.30.45  S. 

5.».i3.  o  S. 

53 . I I . 35  S. 

5i.3i.3o  S. 

51.37.  o  S 


Mamora  .••.•..••••■•... 

Mansoria 

Marie  (Sainte-),  Madagasc. 
Marie  (Sainte-)  (Açores^. . 
Martin-Vaz  (  le  grand  Ilot) 
Matifon  (cap) 

Mers-el-Kibir  (tour) 

Mcznrat  (cap) 

Michel  (S--),  ville  Delgada 
chliileau  S.-Braz. .  .    ... 


34.53.30  N. 
33.46.10  N. 
17.  o.  o  S. 
36.56.48  N. 
30.37.43  S. 
36.48.54  N. 
35.i8.i5  N. 

35.44.31  N. 

33.35.35  N. 

37.43.58  N. 


Mirik  (cap) 

Mogador  ou  Souérab .... 

Mombas  1  fort) ». 

Mostaganem  (  fort) 

Mozambiqoe  (  Me  Saint- 
Jacques  ). 

Ngnoncy  ou  cap  E.  de 
Madagascar  (la  ville). . . 

Oran  (chat.  Sainte-Groiz). 

v/uarikOiL  .••.*•...«••..• 

Palme  (Ile  de  ),  h  Tassa- 
x^onc  /••  •«•«•••••  •••« 

Passandava  (baie),  tie. . . . 

Paul-de-Loanda(S.-),lavil. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


6036^30"^ 

13.13.    O   O. 

3o.ii.  6  o. 
4'».  35.  o  O. 
39.30. 56  E. 
19.38.  o  O. 
19.45.  o  O. 
4*8.54.  6  E. 
8.  3.i3  O. 
35.53.  ]5  O. 


3.34.33  E. 

94<3i*3i  E. 
67.53.  o  E. 
66.43.  o  E. 
33.  1.36  E. 
17.41. i5  E. 
15.46.  o  O. 
6.14.^  E. 

16.  7.17  O. 
i8.5i.îo  O 


19.15.  9  O. 
35.39.3iS  O. 


63.37.39  o. 

60.27. 39  o. 


en  tems. 


0*36*36' 
o. 48.^8 

a.  0.44 
3.43.30 
1.58.  4 
ï. 17.53 

l.IQ.    o 

3.jS.36 
0.33. i3 

1.43. 30 


AUTORITÉS. 


Beranl.  1837. 

Borda. 

Owen. 

Cook. 

Nonet  cor.  i836. 

Borda .  1 789. 

Boassin.  Givry.  i84î< 

Owen.  x838. 

1837. 

Givrv.i836. 


o.i3  38 


61.41.  9  O. 

63 .  1 . 54  O. 

63.   1 .3j  O. 
63. a}. 39  O. 

60.40.39  O- 


19.33.14  N. 
3i.3o.3o  N. 

4*  4'  ^  ^* 
35.55.57  N. 

i5.  3.34  S. 

15.14.34  S. 
■55.43.40  N 
15.33.46  N. 

38.38.  o  N. 

13.38. 13     S. 

8.48.  6  S. 


8.45.34  O. 

9.40.34  O. 
47.38.34  E. 
37.^6. 34  O. 
3i. 13.58  O 

o.53.3o  E. 

5.16.35  O. 
3.   1.35  O 

13. 49' 30  E. 

38.  3.56  O. 


18.48.  o  O. 

13.  4- 34  O. 

37.17.36  E. 
3.14.46  O. 

38.33.36  E. 

48.  4.48  E. 

3.59.JQ  O. 

i7.3(S.  6  O. 

30. 18.  o  O. 

45.49-;4  E- 

10.53.33  £. 


î 


6.18.  5 
.3i.a8 
.36.48 
3.  8.  6 
I. 10.45 
I.  3.  4 
0.34.55 

I.  4-^0 

I. i5.35 


1.17. 


1 


1.41.58 


i4>3i 
1 .5i 

6.45 
8.  8 

13.    6 

9-39 
4.  343 


Berard.  1837. 


Fiizroy^  cor.  i84o. 

Cook  ."1789. 

Idem, 

Uortburgh.  i.  383. 

Owen  cor,  1837. 

neurieu.i'78(). 

Purchass.  Owen .  Snppl. 

Roassin. 

Idt'tn,  Givry.  1841. 

Tiarks.   i836. 
Owen. 


Fitzroy,  1840. 
Idem. 

Idem. 
Idem . 
Idem. 
Idem. 

Idem. 


0.35.  3 
0.38.43 
3.  9.54 
1.49.40 
3.  4 '53 
o.  3.3i 
0.31. 

O.I3.    6 

0.51.17 


l 


1.53.13 


I.l5.I3 

0.48.18 
3.39.10 
o.  0.59 

3.33.3o 

3.13. 19 
o.ii.5q 
i.io  3I 

• 

I.3I.I3 

3.  3.18 

0.43.30 


Boteier.  t836. 
Washington.  i836. 
Owen. 

Tofîno.  Owen. 
Doperrey. 
Berard.  1832» 
Tofino.  ijoi. 
Beiard.  i83^. 
Gaottier.ioar. 

Fosier.  1837. 


Ronsbin.  Givry.  i84i. 

Boteier. 

Owen. 

Berard  i837. 

Owen. 

Idem. 

Berard.  1837. 

Beaufort  Corabœuf.i836. 

Borda. 1789. 

Owen. 

Owen  cor.  i837> 


POSITIONS  GEOGRAPHIQVKS. 


36 


NOMS 


DES  LIEUX, 


Pic  (tic  da) ,  le  pic 

Porto-Sanio  (  maison  dn 

gouvemear  ) 

Prince  (île  du),  rocher  le 

iJiamanla  ••«••■ 

v^oene •  ••••■•••••*•••■• 

l\9Z'anC%  •••••••••••••••■ 

Ris^oun  (Ue). ■  .... 


LATIT. 


33.  a. 54  N. 

T,4*>«43  N. 

26.  9.36  N. 
3a.56.45  N. 
35.19.35  N. 


Rodrigue  ^Ue) 

Rosftie  (mioaret  du  N.). . 

Sale  on  Rabatb 

Salchhien  •  • ....• 

Salvages  (grande  tie) 

Sandwich  (terre  de) 

Sejchelles  (Mahe),  la  tîHc. 

Sierra-Leooe  (cap) 

Siout... 

Socoira  (tIe) ,  pointe  E. . . 


Sofala  (fort) 

cioiiiuan.  •*•••••..•.«••• 
^parieA.  *.•••••*••...•.• 

ouaiLioi  •**■••••.••••••. 

t^yene.  .....•.•.•••••*.• 

Tabarqae  ^tle)  tour  du  N. 
i  auiBiave  •..•....••*••• 
K ancer.  •«••«.•..••«•.• 
1  Hnnst*  •.•»... 

Tedeles  (cap).. 


u).4^*4<^  ^- 
3*1.24.34  N. 

34.  a.45  W. 

3o.47.3o  N. 
3o.  7.39  N. 
58. 3d.  o  S- 

4.37.30  S* 

8.39.55  N. 
27.10. li  N. 
ii. 34.15  N. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


3o<>48'36-0. 
18. 39.1a  O» 

5.  7.3a  E. 
3o.2o.aq  E. 
10.14.  5  E. 

3.48.59  O. 


en  lems. 


•  ••••«••1 


•  •••••«• 


ao. 10.43  S. 
31.46. i5  N. 
35.48.io  N. 
29. 58. 37  N, 
19.  5.  o  N 
a'4.  5.a3  N. 
36.58.  a  N. 
18.10.  6  S. 
35.47*  i3  ^- 
3i.ia.  o  N. 
36.54. ao  ^' 


Tenëriffe(lle),  le  picÎ7io«» 
/J. (Sainte-Croix),  le  môle. 

Teirèrc  (  Angra  ) 

Thèbes  (ruines  de),  Lnxor. 
Thomas    (tIe  S.->  ),  baie 

Man  of  War.é é 

Fonbabo-Kany 

Tres-Forras  (  cap  ) 

Trinité  f  tle),  pointe  N.. . 
Tripoli  (  consulat  ) 


Tristan  da  Cunha  (cascade; 

Tunis  (  au  Fondouc) 

Verd  (cap  ) 

Zafarines  (lie  du  milieu).. 

Zanzibar  (fort) 

Zerbi  (tle  ),  la  ville 


bi.  4. i5  £• 
a8.  5.io  E. 

9.  5.54  O. 

39.36. 17  E. 
18. II. 11  O. 
39.  6.  o  O. 
53.  4.36  E 
i5.39.a4  O. 
28.48. 49  E. 
Sa.  14. fe  E. 


a*  3" 14 

1.14*37 

o.ao.3o 
a.  i.aa 
1.16. 56 
o.i5.i6 


4.  4.'7 
i.5a.2J 

o.36.a4 

i.58.a5 

t.ia.45 

i.56.a4 

3.3a. 18 

I.  2.38 

t.55.i5 

3.a8.58 


AUTORITÉS. 


a8.i6.at  N. 
a8.a7.57  N. 
38.38.36  N. 
a5. 41*57  N. 

0.24.41  N. 
14.39.  o  N. 
35.37. 55  N. 
ao.3a.36  S. 
3a. 53.40  N. 


3a.ao.3o  E. 
aa.44*3<>  E. 

8.i3.a5  O. 
3o.ii.  4  £• 
35.12.36  E. 
3o.3o.t8  Et 

6.a5.  a  E 
47.  3.54  E. 

8.  8.35  O. 
29.49*30  E. 

i.»4.  o  EL 


Owen. 

idem, 

Botelcr.  i836. 
Nooet  cor.  i836. 
G''imticr.f8âi.a83. 
Berard.  1837. 

Pinjjre'.Wurm.Z.  .11.373, 

Nonet  cor.  i836. 

Boteler. 

Nouci  cor.  i836. 

1837, 

Cook. 

Owen. 

Sabine. 

Nonet  cor.  î836. 

Uorsbui-gb.  I   aSg. 


a.  9.3a 

1.30.57 

1.33.54 


^44 

».5o 


5.36  S. 


32!47.59  N. 
14.43.  5  N. 
36.1t.  o  N. 

6.  9.36  S. 

3.54. 


33 


10  N 


i8.58.5i)  O. 
18.35.  8  O. 
a9.33.1a  O. 
3o.i5.  7  E. 

.34.10  E. 

i.i3.3o  O. 

).  16.35  O. 
31.39.50  O. 
10. 5t. 18  E. 


14.22.24  0< 

7.5i.  o  E. 

19.51.20  O. 

*4.46*io  O. 

36.40.  o  E. 

8.33.10  £. 


o 
a.  o 

2   30. DO 

2.  a.   I 

0.25.40 

3.  8.13 
0.33.34 

o.  7.30 


1.15.56 
t. 14.31 
1.58.13 
a.  I.  o 

O.DO.OO 
0.3I.   6 

2.  6.3q 
o.43.a5 


0>vcn. 

Gaultier.  1S21. 282. 

Tofiuo .  1 793. 

Nouei  cor.  i83'ï. 

Horsbuvgh.  I.  280. 

Nonet  cor.  i836.   • 

Berard.  1837. 

Owen. 

D.  Luyando  .i836. 

Nonel  cor.  i836. 

Gaultier.   1821.  274» 

83^: 

Idem. 

Owen. 

Nouet  cor.  i836. 

Sabine. 

DnssauU.  i836. 
Tofîno.  1793. 
D'Urfillc. 
Gaultier.  1821.275. 


0.57.30 
0.31.24 
I. 19.25 
0.19.  5 
3.37.16 
0.34.13 


Fitl  Maurice.  Uorsb.1. 7^ 


•   •  •  •  •  • 


Roussin.  Gîvry.  18)1. 

Berard  1837. 

Owen. 

Gautlier.  1821.  275. 


XIV.  AMÉRIQUE   SEPTENTRIONALE. 


Acapulco 

/\iuaiTy .  ............... 

Angelt  s  (  los  ) 

Anf^ille  { cap  ) 

Anlicosti  (pointe  S.  O.). . 

Barrow  (pointe) 

Rauld  (  cap  ) 

Rcaiitemps  ( cap) 

Behring  (  baie  de  ) 

Belize  (  fort  S. -George  ) . . 


i6o5o'  19' 
42.38.38 
19.  o.i5 
^7.55.  o 
49.23-54 
7i.23.3i 
01 .39.^5 
58. 50.40 
59.  7.20 
ir'7.29.20 


'N. 


f020  Q'  33*0 


^  9  ^; 
I.  5.  i; 


100.22.45 
61.43.30 
65.59.13 

i58.^i.54 
57.47.50 

140.36.   5 

140.53.47 
90 .  28 


•4 


6»48*38 

5.  4-31 
6.41. 3i 
4.  6.49 
4.33.57 
10.34.48 
3.5i.ii 

1.23.35 


9- 
6. 


1.55 


Homboldt.  Ohm.  II.  4o5 
Bowdiich.  Zs.  X.  495. 
HumboMt.  OItm.  IL  394 
Granchain.  1789.  33t. 
Bayfîi'ld.  i836. 
Bcechey.  i835.  toi. 
Granchuiu.  1789. 
Mulcspina.  Oltm.  II.  460 
Idem. 
Owen.  i836. 


25*  • 


POSITIONS  GtoGRAPHIQUES. 


tlla»(S--),rarKdal,.. 
Ba>lun(mBi»)adc*Elat 

Bowen  (|.oH)... 

Brian:  l'Ile),  phare.  ... 
BrooklTDf  le  chantier). 
BraiuWtck(coll.Bowd<il 
l!urReo[lle»),lapliugraii. 

CambriJgï 

Cain[>èche 

Cin«),  pUrc 

Ch>m»>o(llB),  lonime 
'■■     ytiondephncQ.. 


Chatlotlctl'Ui 

^ndnnali  (  furi   Wuh- 

Inglin) 

,,rieiile»(eap).. 

CoBilr«(1lBSUx).p>rL0. 

Coe  (harredu)... 

CumbcTlaadfUe),  pol 

Doncll  (llcl 

Di«Ho(Sa»-) 

Dishy.  phare 


n^ 


ttl 


Payne.  Alm.  am.   |836. 
•"irm.  1836. 

ik.Warm.S.VIlI.î, 
Bawditch.Z,.  X.iqS. 
"     iltoi.  OItm.  11.39a. 


tif. 


DiBcord  (cap) 

DourIu  (rtp) 

EilEecumfae'cap) 

EMermunlS.-) 

FalUBT«t(lle),  phan.... 

Farrwcll  (cap) 

Fé(San«) 

Francaii  (  port  ilo  ) 

Fr.ncûco|  San-],  lo  fort. 

fredcriclubaab 

Gallip' 


58.53.  o 

"      i.3o 

17.35 

i...iSo 


7.S9.3, 


83.55.54 
39.  5.  3 
119. 3;.  3 


r.  181J.  3î3. 
RcechcT.  1835. 
BaifieU.  i836. 
Urunchain  1780. 
Ellieot.  i83â. 
Gr-iah.  iHÎQ 

M^lwpmi.  OlUn.  II.  4:i. 
^r  Ch.  Ofilc. 


GHipra  (baie  deJ.pôialelV. 


r38!io,  5 


139.46-;  5 


Wall 


'Ama- 


rrer. 1817.  3ai. 

aah.  1837 

Tcn.OI[fn.II.4oj. 
ilopina.  Ultm.il.  461. 

tehej.  i835.  87. 

■rer.  1817.  3a3. 


Georçeu 

Godh^YO 

Grepory  (cap),. 

"      -ille  (cap).. 


«55.  o 
S9.14.  o 

U.16.  o 

S7.Î4.30 


Guiberl 

Halifax  (lechaoliei 
Hallci»(cap) 


56.37.   n 

38.47.16 


6<i.5i.4S 
70.a5.3o 

55. H.  " 
iG. 51.45 

r"3..5.  o 
"  .15.  5 
.58.13 
77.5a.il 
77.a6.3j) 
53.36.ji 
48.5t).3,S 


|:S:1J 


Gnah.  i83<j. 

"  ■ipin..OItm.  II.J68. 

ruDTcr  cor.  R.  11.401 

lann..  II.  4o<. 
._   ..jhoWt.  Oilni.  II.  375. 
Malnpina.  Oliiii.U.4é3. 
S'  Ch.  Opte. 
Fccter.  181;.  3a j. 

iKiulem.  II.  7ac(4oT 
l«pina.  Ollm.  IL  458 


Itiapalana 

J<an(havrcS.-),pl.<<'ar 

JoiephfS.-) 

JnlianeMiaab 

Kindcrhonk 

K'>diak(portS.-Paul,. 
K.roapri[i(9*eil(  (Ile). . . , 

Laiiculer 

Li™ 


19.i8.39 

45..5:'2 

i3.  3.i3 
io.43.  o 
Ji.a3.  8 


.W.3n.   '„ 


Ri> 


ilasqaci.  Okm.  II.  ityt. 
GraDchoin.  1769. 

imboldt.  Ollm.II.40l. 

S'^Ch.  Ouïe. 

"■      )«.  Otim.II.  451. 

BnwdiLcIi. 

"       ili«ff.K.U.65. 
G>Bth.  i83<). 
Bowdiieh.  Z,.  X.  495. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


589 


NOMS 

DES   LIEUX. 


LOweDôm  (cap) « . . . 

Lucas  (  San-  ),  cap 

Manan  (le  grand},  p**  N . . 

Maj  (cap) 

Mcridocin  ...•« 

IVfezicalcingo 

Mexico  (S.-Aug.)  3177™.. 
Monomoj,  phare.  ...... 

Moaterey  (  le  fort) 

Molgravè  (port ) 

Namaket  (  Town-Uall  ).  . 

Natchez  (  fort'} 

Nennortalik 


LATIT. 


New-Bedfort 

rveW'Ha  veD 

New-London,  fanal 

Mewnliam  (  cap  ) 

New-  York  (coll  .Colombia) 

Niakemak.... 

IVornton  •• ■• 

Nontka-Sonnd  (Friendly- 

Noavelle-Madrid 

Nonyelle-Orlëana. 

Omaney  (cap) 

Orfort(cap),  ouDiligcncias 


Orizava  (  pic  )  5a()5>i 

Onnalaska  (port  Ululack). 
Oanimack(tie),  part.S.-0. 

Pembrocke  (  cap  ) 

Pensacoia 

Perotte  (coffre  dcUo88». 

Petatlan  (  morro  ne  ) 

Philadelphie.  « 

Pierre  (S.-) ,  Ile  Massacre. 

Pittsburg 

Popocatepetl  5400^ 

Portsmonth 


64»3o'  o"N. 
31.5a. 38 

38.56."4« 
40.39.  o 
19.  ai. 33 

19. 35.4s 
^'ï.33.58 

j6.36.a4 
59 -3^. 30 
ai. 16. 13 
31.33.48 
60.  8.  o 


[9.35.15 
K>.  34  •  3n 
19.57.47 

1.36 


D.   9. 
4a. 5i.  o 


I  .  •  •  .   .  a    • 


Proven.. 

Providence  (  PUnÎTersite'). 

Québec  (citadelle) 

Querctaro 

Kaze  (  cap  ) 

Remedios  (port  de los ). . 

Sable  (cap  de) 

cîalagua.  ...••«........, 

Salamanca 

oaiem  ................. 

Sambro,  phare 


Sandybook 

Savannah,  fanal 

Sisal   (castellode) 

Shelbnme ,  phare 

Speard(cap; 

Tampico  (  la  barre  ) 

X  CSCijCO.  ............... 

L  oinca .  ....•■..••..... 

Tschiriko£F(lle) 

Valladolid 

Vera  Crnz 

|Walsinghani'(  cap  ) 


53.5a.a:> 
54*  3o.  o 
63.57.  o 
3o.al.  o 
19.38.57 
17,33.  o 
39.57.  3 
4().46.46 
40.36.15 

'8.59.47 

4^-  4*i5 


73.31.  o 

ai .50.41 
{6.49.13 


jo.37.i 
33.    o. 


31 


3o 

o 

10.    o 

43.37.31 
47.31.33 
a3.i5.3o 
19.30.40 
19. 16. 19 
55.49.  o 
19.4a.  o 

19.1 1.53 

63.39.  ^ 


LONGITUDE 


en  degrés.   1  m  teins. 


4io5o'   o" 

113. 10. 38 

69.  g.3i 

77. i3.3o 

lao. 49.30 

101.34.45 

I0I.35.00 

73.31.55 
ia4.i3  49 
i4a.  3.31 
73.38.  6 
93.45.  6 
47.36.  o 


O 


73. 17.13 

75.10. 10 


16 


.39.54 


.44 
.^.30.37 

d5.44'  o 
77.43.43 

138.57.  ' 

91.47.30 

136.5.1.  5 
137.  6.i5 


99.35. i5 

16j3.53.34 

166.50.34 

8}.  30.  o 

8v).  31.45 

90.38.39 

103.40.54 
77.30.40 
.08.37.  i5 
83.i«.3o 

100.53. i5 
73.  3.1 5 


Sn^^o,  o 

73.46.30 

73.36.34 

(03.3o.3o 

55.33.    o 

i38.i4.  5 

6^.58.37 

io(). 48.15 

fo3.i6.  o 

3.14.  6 

>5.55.4o 


l 


7<i.3o.  4 
83.  a.  36 
93.19.45 
67.39.  4 
54.57.50 
roo.ia. i5 
101.1 1. i5 

101. 41 -4^ 

157.37.34 

io3. 13.15 

08.39.  o 

80.  8.  o 


3*47'"ao' 

7.3«.43 

4.36.38 

5.  8.54 
8.37.18 
6.45.31} 
6.45.43 

4.4f)>38 
8.16.51 
9.38.  9 

6.  i5.  o 
3. 10.34 


AUTORITÉS. 


4.53.  9 

6.     T. 10 

4.58.   o 

10.58.58 

5.    5.33 

3. 4a. 56 
5. 10.55 

8.35.48 
6.  7.10 
6.  9.5o 
9    7.33 

8.38.35 


6.38.31 
II. i5.3o 
II.  7.33 
5.37.30 
5.58.  7 
6.37.55 
6.54.41 
5.10.  3 

3.53.40 
5.39. 14 
6.43.33 
4.ja.i3 


3.5o.4'> 
1.55.  5 
[.54.36 
».5o.  3 
3.41.38 
9.13.56 
4.31.54 

6.55'. '4 
4.53.5b 
4 . 33 . 43 


5.  5.3U 
5.33. io 

6.  9. 19 
4.30.36 
0.39.51 
6.4o.  ' 


10. 39.00 

6.5à.49 
6.33.56 

5.30.33 


Graiih.  ttt'ii) 

Malespina-  OItm.  II.  45i . 
S»"  Ch.  OpJe. 
Ferier.  1817.  334 
Malespina.  Oltni.  II.  469. 
Hnmboldt.  Olim.  II.  ^oi, 
idem.  4o5> 
Paync.  Alm.  am. 
Bicchfy.  i835.  89. 
Malespmn.  Ollm.  II.  431 . 
Payne.  Alm.  am. 
Rowdiicli.  Za.  X.  495. 
Giaah.  18^9. 


Payne.  AJm.  am. 
Rowilitch.  Za.  X   49^. 
Ferrer.  1817.  334- 
Kruscnstern.  II-  4<'>3. 
Rowditch-  Zf  X.  495. 
Graah.  f83o. 
Bowdiicli.  iia*  X.  495. 

Malespina.  01  tm.  II.  483. 
Ferrer.  1817.  333. 
Ellicoi.  Ferrer.  i83^. 
Malespina.  Oltm.IJ.  464. 
Malespina.  Ollm.  II.  468. 


Hnmboldt.  Ohm.  II.  406. 
Rolzcbnc.  K.  II.  90. 
Cook.  R.  II.  95. 
Wales.  inSç). 
Ferrer.  1817. 

Hnmboldt.  OItm.  II.  4o6. 
Malespina.  Ollm.  II.  483. 
Bowditch.  Z,.  X.  4y5' 
Lavaud. 184t. 
Ferrer.  1817.  333. 
OItm.  II.  4«>5. 
Holl.  (Pl.il.  Tr.  1774.) 


Graah.  i^>39. 
Payne.  Alm.  nm. 
RaVaclrl.  i836. 
Hamboldt.  OItm.  II.  373. 
Lavaud.  184  T. 
Malespina.  OItm.  II.  463. 
Sr  Cb.  Ogie. 
\f.tlespina.  OItm.  II.  4^3. 
Humbiildt.  OItm.  IL  385. 
Wurm.  S.  VIII.  357. 
S«-  Ch.  OgIe. 


Conclu  de  New- York. 
Blant.  Pilote  ame'r.  i838. 
Cevallos.  Ollm.  II.  309. 
Sr  Ch.  Ogle. 
Gianchain.  1789. 
Ferrer.  1817.  333. 
Velasqucz.  OItm.  II.  4^3. 
Hnmboldt.  OItm.  IL  383. 
Krnsenstcrn.  IL  401. 
Hamboldt.  OItm.  II.  4o5« 
.OItm.  IL  358. 
Wales.  1789. 


)0 


GËOGRAPmQU£S. 


NOMS 

DES   LIEUX. 


^ashinpiion  (  capilole  ). . 
^illiam&burg  (  collège  ), 
vsiHppa •  •••••••••••••« 

^acaiecas 

Kuropango 


LATIT. 


37. l5.20 
ic).3o.  8 
a3.  o.  o 
ig.46.52 


LONGITUDE 


en  degrés.        en  tems. 


79.  3.i(> 
gj). 14.54  . 
lui. 55.  o 
ioi.a4*  o 


AUTORITÉS. 


5*i2"3o'  Wurm.  S.  VIII.  îi58. 
5.10.  i3    Bowdiccfa.  Za.  X.  495. 

6.37.  o    Hnmbnldc.  Oltin.lL4o6< 
6.65. io  loidu.  II.  4oi. 
6.45.aO  IVelasgucz.  Oui 


isqucz.  Ohm.  IL  40^ « 


XV.  ILES  ANTILLES. 


/Vbacoo  (tie).  poioteN.  E. 

Acnl  (  baie  de  J'  ).. 

ÂUnvela  (île) 

Aniigoa  (fort  James).. . . . 
Antoine  (  cap  S*-)}  pointe 

A- Vache  (tle  ),  pointe  E. . 

Avcs  (tle) 

Barbade  (fortWilloughhy) 
Barracoa  (  le  fort) 


36029' 52"N.|  7Q«ao'36*'0 
19.4j.40      I  74.47.48 
i7*a8.ii      I  73.57. la 
o4.i3.3o 


7 
»7 


8.  o 


31.55.  & 
18.  3.53 
1 5. 40.33 
i3.  5.  o 
ao.3i.36 


Barthélémy  (S.-) |i7.53.3o 

Basscicrre  (Guadeloupe).  i5.59.3o 


I ...... . 


Bayenelie  (cap) 

Beata  (  cap  ) 

Berrjr  (  tU»)  »  la  plus  N.-O. 

Cabrila  (lie) 

Cabron  (cap) 

Cachacroii 

Caïman  grande,(poiineO). 
Caïman  Chiço  (p'^N.E.). 

Cap-Francai5 • 

v<apncin .  .•.«••...■.... 
Caravelle  (  rocher  J»). . . . 
Caravelle  (lies  vicrget).. . 

Carbet  (pilon  du),  T307>n. 
Caye  d^argent  (acore  du 

N.-E.) 

Idem   (  acore  de  FO .  ) . . . 

Caye  C^nGte 

Caye  Guinchof 

Caye  d^Avès. %•••.. 

Caye  de  Lobos.  ......... 

Caye  de  Sel 

^^aye  v  erte.  ••••........ 

Cayes (les),  la  ville 

Caymite    (  tle  ) ,    poioie 

N.-E 


Cayo  Largo  (pointe  S.-E.). 
Cayqncs  (les),  acore  du 

idem.  Brisans  do  ^.-E. . . 

Cayquc  (  la  petite  ) 

Coche  (tle  ) ,  cap  E 


18.13.  o 
17.39.  o 
35.50.49 

18.30. 13 

iq.31.53 
i5. 15.19 
19.19.  o 
19.43.  o 
19.46.30 
1^.07.30 
14.48.38 
18.16.33 


i4*4<*57 

30. 3i.  o 

30.39.34 

33.11.44 

33.44*  ^ 
i8.i5.5o 

33.34<5o 

33.39.  8 

33.  5.  6 

18. II. 10 

i8.3o.35 


34.53.  o 


Çorieniea  (  cap) 

'  S.-  ),  la  basse 
terre 


Cb4-istophe  (  < 


::roix  (Sainte-),  (Observ.) 
[^rooked  (castlc  Island  ). . 
[^araçao  (F*.  Amsterdam) 
3ame-Marie  ( cap) 


I  A  •         <    •        ^^ 

11.44*    iS 
11.36.17 

0.47 «30 

!i.44*3<> 


17.17.45 
17.44.33 
33.  7.36 

13.    f).l6 

18.37.30 


87.31.3a 

75.  i,, 

06.  â,  i5 


59.34 


61.56.48 
76.47.06 
65.17.19 
64.  4*^^ 


7^- 17-^4 
^3.53.37 
oo.ai.5j 
67.34.50 
71.38.29 
63.44.44 
83.45.  o 
81.58.45 
74.38.10 
63.46.38 
63. i3. 10 
67.36.10 


63.37. i4 

71 .53.45 
73.34.  7 
80.  4.45 
80. a5.  o 
67.11.  t 
29.56.45 
o3.34>  o 
80.  o.3o 

76.10.34 
76.  p.  33 


b3. 5(1.41 

73.57.  o 
73.47.  5 
j4.53.45 
66.11.53 
86.48.5a 

65.  3.i5 
67.  I.  7 
76.37.30 
71.10. 10 
76.53.47 


5*  1 7'»33* 

4.55.49 
4.16.50 

5.4Q.35 


iFerrer.  Oltm.  I.  47®- 
Puysegor.  Oltm.  I.  339. 
Larti.une.  i83i> 
Zahrtmann.  1839. 

Uugarte.  Oltm.  1.  ac 
Puyscgur.  Oltm.  I.  ^' 
839. 

OJim.  I.  445. 
Fo»ter.  1837. 
1839. 
Idem  et  i8fi. 


5.  1.10 
4.55.34 
5.3i.a8 
4.39.39 
4.46.34 
4.i-î.5t) 
5.35.  o 
5.37.55 
4.58.33 
4.15.   7 

Î. 13.53 
.39.45 


4.13.49 


».30.]9 

5.31.40 

.38.44 


î 


•'9- 47 
.3o.i6 


5 

5.ao.  3 
5.  4*4^ 

5.  438 


5."3i.47 

4.55.48 
.55.  8 
59.31 

;.34.48 

i.47*i5 

i.3o.  9 

i.38.  4 
6.3o 

5.  7.35 


Puysegur.  Oltm.  1.  SSr. 
HuiiiboMt.  Olim.  I.  358. 
Ferrer.  Oltm.  I.  477« 
Zahrtmann.  i83(^ 
Puysegur.  OUm.T.  336. 

8%. 

Roussin.  i836. 
Ceballos.  Oltni.  I.  401. 
Oltm.  I.  367. 
1839. 

Monnier.  cor.  1839. 
Zahrtmann.  1839. 


Monnier.  cor.  1839. 

Poysëgnr.  Ohm.  1.463^1 

[dem. 

Ferrer.  Ohm.  1. 3o5. 

Idem, 

Zahrtmann.  1839. 

Ferrer.  OUm.  1. 3o5. 

Ohm.  1.  3oi. 

Ferrer.  Oltm.  I.  3o5. 

Puysegur.  Oltm.  I.  353. 

[dem,  365. 


Ferrer.  1817.  33 1. 

Puysegur.  Ohm.  I.  465. 

Idem, 

Hem,  467. 

Humboldc.  Ohm.  I.^  108. 

Hugartes.  Oltm.  L  994. 


Zalirtmann.  1839. 
Lang.  Wurm.  1837, 
Fostcr  1837. 

1839.  » 

Pajségur.  Ohm.  I.  349* 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


591 


NOMS 

DES  LIEUX. 


Diamant  (]e),  rocher. . . 

Dominpo  (Santo-) 

Dominique  (la) ,  le  Roscaa 
Eastache  (tle  S.-),  lu  rade. 
Fort-Koyal  (  Martinique), 

le  fort  S.-Lonts 

Goave  (  tapion  du  pciil). 
Gonave  (  île), pointe  N.-E 

Idem,  pointe  O 

Grange  (pointe  de  la  ). . . 

Gra>ois  (pointe  à ) 

Grenade  r  la),  au  fort. . . . 


LATIT. 


Groa-Morne(Guadeloupe) 
Guaisabon  (le  pain  de  suc.). 
Havane  (  la  ),  le  morro. . . 
Hn^siies  (  les) ,  Ilot  le  pins 

Inaguc  (  la  grande),  pointe 

Inacae  (  la  petite  ),  pointe 

Iroifi  (  pointe  des  ),  Saint- 
Domingue 

I«aac  (  le  grand  ) 

Itabeliqoe  (pointe). .... 


M   ••.•«.*• 


Jacmi'lle  (  cap  j 

Jean  {Si-),  cap  Carnero. . . 

Jére'mie  (  pomte  ; 

Lcoçane  (fort; 

Louis  f  fort  S.-) 

Macouba  (  clocher ) 

Maizi  (pointe) 

Marc  (lecaoS.-) 

Marguerite  (île  ),  cap  Ma- 

canao.  ..i. •...«.»,.,, 
Martin  (tle  S.-),  fort  du 

Marigot.. 


•  •••••• 


Macanzas  (  pic  de  ) 

Miragoane  (^baîe  ) 

IMogane  (pointe N.-Q. ). 

Môle  S.-Nicolas 

Mont-Serrat  (tic  ) ,  pointe 

••»  •"•i»  •      ......      ....... 

Morant  (pointe)  Jamaïque. 
Mouchoir  carre  (  acore  du 

ISavaze  (  île  ) 

NicTès  (Charlestown) 

OrrhlUa  (tle),  p**  Ouest- . . 


Paix  iportde) 

Pclee  (mon  Ugne) ,  1 35 1  ™ . 
Pierre  (S.-),  egl.  du  fort. . 
Pointe-à-Pitre  (fort  ilet  h 

Cochons) 

Port-au-Prince  (  fort    de 

'  Aidy.  .....•.■•...... 

Porio-Rico  (la  ville  ) 

idem.  Cap  S.  -  Jean   on 

pointe  Est 

/<fem (Coffre  à  Morts)... 
Idem  (pointe  N.-0) | 


14026' 3S"1N. 
18. 28.40 
t5. 18. a3 
17.39.  o 

i4*36.  7 
i8.36.5i 
18.49*10 
i8.5a.io 
19. 54 -35 
18.  I.  3 
13.  a. 54 


i(i.3o.  18 
3a.47*3i 
aS.  9.34 

3i.38.5o 

31.  3.41 

31.39.  ^ 

8.33.33 

36.  i.3o 

9.58.43 


8.13.40 
8. 17.40 
8.39.57 
8.33.10 
8.14*37 
4.53.37 
30.16.40 
9.  3.18 

I.  3.3o 

8.  5.  3 


33.  1.55 
8.36.i5 

33.38.40 
9.49.30 


fil: 


.35 
36 


II.  4*10 
8.33.19 

7-  8-47 

I.50.I3 


9.55.  o 

4.48.5a 

4.45.  5 

6. l4*I3 

8.33.43 

8.39. 10 

8.36.  o 
7.50.  o 
8.3i.i8 


LONGITUDE 


en  degrés.    1  en  tems. 


63«>33'  44*0. 
73.19.53 
63. 4I.  3 

65.30.  o 

63.34.34 
75.14.34 

75.31.  7 

75.44-4^ 
74.  9.  6 

76.33.31 

64.  8.54 


64.10.41 
85.44. i3 

84.4^.44 

76.16  19 
76.  7.43 

75.31.43 

76,55.55 
81.35.35 
73.36.5o 


i 


5.  3.37 
1.57 


76.33.37 

75.  4*^ 
75.5i).34 
63.39.13 
76.35.43 
75.15.  7 

66.47*  ^ 
65.33.35 


84.    3.13 

n5.33.33 
75.34.55 
75.49-4^ 

64.33.  4 

78.38.55 

73.56.40 
77.38.  o 
64.57.53 
68.34.35 


l*i3-3i' 

•4§-*9 
[.i5.  o 

f.31.30 

4.13.38 
5.  0.58 
5.  1.34 
5.  a.5o 
4.56.3b 
5.  5.3o 
4.16.36 


AUTORITES. 


75.13.45 
63.39.53 
63. 3i.  6 

63.5i.33 

éSisiiso 

68.  3.3o 
68.58. 3o 
69.33.33 


4.16.43 
5.42*57 
5.38.51 

5.  5.  5 

5.  4*^1 
5.  '1.37 

Lin 

4.54.37 


5.    O.IO 

4.38.  8 
5.  6.14 

5.    0.30 

5.  3.58 
4.13.57 
5.  5.43 
5.   f.  o 

4.37.  8 
4.31.34 


5.36. i3 
5.  3. 10 
5.  3.30, 
5.  3.19 

4.18.  8 
ô.i3.56 


i 


.51.47 

•  9-5» 
. 19.51 
.34.18 


Monnier.  cor.  1839. 
Oltm.  1.  358. 
1 839. 
1839. 

Monnier.  cor.  i83<). 

Puyscgur.  Oltm.  ï.  346. 

Idem,  363. 

Idem, 

Idem.  338. 

Idem,  35 1. 

1839. 


1839 

Ferrer.  1817.  33 1. 

Idem.  330. 

Ptiysc'gnr.  Oitm.  I.  470. 

Idem, 

Idem.  468. 

Puységur.  Oltm.  1.  3^9. 
Ferrer.  1817.  33 1. 
Puyscgur.  Ohm   I.  338. 


Idem.  367. 
Zahrimann.  1839. 
Puyscgur.  Oltm!  C.  348. 
Idem,  346. 
idem.  357. 
Monnier.  cor.  1839. 
Foster.  1837. 
Puy&égur.  (Jltm.  I.  345. 

Humboldi.  Oitm.  I.  43. 

i83(). 


Ferrer.  1817.  330. 
Poysegur.  Oltm.  J.  348. 
idem.  467. 
Idem 


■M. 


Borda.  1839. 
Foster.  1837. 

Puyscfîur.  Oit.  I.  464. 
Oltm.  I.  403. 
Zahrtmann.  1839. 
Z^hrtmann.  1839 


Borda.  Oitm.  i.  34o. 
Monnier.  cor.  1839. 
Idem, 

DePoIy.1841. 

Puységur.  Oltm.  I.  345. 
Oitm.  1.  368  —  328. 

Idem.  389. 

Ildem.  390. 
Cevallos.  Oltm.  I.  389. 


Sga 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 


DES   LTXUX. 


Port-Royal  (Jamaïque)  fort 
Saint-Charles 

Prêcheur  (  pointe  du). . . . 

Providence  (tie  de  la), 
j^iassatix  •«•«>■••«•«■• 

Robert  (  cloclier  du  ) . . . . . 

Roqoes  (  los),  leplua  N  .-O . 

Saba  (lie  ),  milieu 

S«iiaies  (les),  pointe  O. . .. 

Salines  (pointe  dcs),tlet 


Salvador  (  Sao-),  p"^  S.  E. 
Samana  nie),  pointe  O. . 

Samana  (cap) 

Sombrero 

Tabago  ^pointe  N.-E. ).. . 

Tarquinio  (  pic  ) 

Thomas  (S.-)*  f*  Christian. 

Tibnron  (cap  ) ^ 

Tor(n«  (lie  de  la),  pointe 

Tortnga  (Ile),  milieu. . . . 


LATIT. 


14.48.  6 
a5.  4-33 

a4*  o*^3 

17. 4'' 'O 
i5.5o.5o 

i4<^3.39 


LONGITUDE 


en  degrés. 


I: 


o. 38.56 
ai. 11. 10 


'1  rinidad ai .  48  ao 

Trinité'  (tIe  de  la),   port 

d  Espagne 

Turques  (  Iles  ),  Sandkcy. 
Vauclin  (montagne  du), 

003      •..  ............. 

Vibora  (  banc  ),  Técueil. , 
Vicnx  Cap  Français  .... 
yirgin  Gorda  (cap  E.  ). , 
Walelin  itle).  pointe  S.-E. 
Zachëe  (tic),  pointe  £. . . 


o.   o 

a3.  Q'i^ 
10.16.36 
10. 3H.  4 

11.30.10 

iq.Sa.Sj 
i^.ao.aS 
i8.ig.a5 

ao.  3.33 
10.59.  ^ 


14.33. 3i 
16. 5o.  o 
iQ.io.3o 

10.30.4'^ 

a'$.56.3i 
i8.a3.48 


7QOio'3a*0. 
6j.33.5o 

79.43*31 
60.16.43 
8a. 46. 35 
65.33. 3o 
63.58.a6 

63.13. 38 


77.51.  o 
76.14.33 
71.33.48 
65.^7.49 
6a.47>3o 
79.ii.A5 
67. i5.4' 
70.54*15 

75.  3.10 
67.54.38 


ba.ai.   7 

63.5o.5a 
73.35.  7 

63. 13.39 

80.43.49 
7a.a1.30 
66.39.13 

76.57.17 
h9.49. 10 


en  tems. 


5*  i6'»4v 
4.14*1^ 

5.18.49 

5.3i.  6 

Î.33.14 
.15.54 

4* 13. 5o 


AUTORITÉS. 


5.11 .34 
).  4*5o 


5.16.42 
4.39.  5 
5.  7.37 

S.  o.i3 
4*3i.38 


i84o. 

Monnier.  cor.  1839. 

Ferrer.  OItm.  I.  477- 
Monnîer.  cor.  1839. 
F*'rrcr.  1817.  3a i. 
1839. 
1839. 

Monnier.  cor.  i83p. 

Oltm.  I.  â'jL 
Montigny.  Ohm.  I.  47 «- 
Ohm.  I.  335. 
1839. 

Huinboldt.  Ohm.  I.  456. 
Ferrer.  1817.  3ai. 
Zahrtmann.  1840. 
Pnyse'gur.  Ohm.  I.  35o* 

Idem,  36a. 

Humboldt.  Oltm.  I.  46b. 


5.39.34 

^.i5.33 
4.54*30 

4*13.54 
5.33.55 
4.49*36 
4.36.37 

4' 


.3q.i3 


Idem.  38a. 

1840. 

Puyaégnr.  Oltm.  I.  464. 

Monnier.  cor.  i83g. 

Humboldt.  Oltm.  I.  398. 

Idem.  337. 

1839. 

Puységar.   Ohm.  I.  473. 


XVI.    AMÉRIQUE   MÉRIDIONALE. 


Abrolbos  (  colline .  orien- 
tale des) 

Alcaniara  ( clocher  O.). . . 

AlmagucT 

Antoine  (cap  S  -) 

Antonio  (cap  S.), le  fanal. 
Apuré  (bouche  de  la  riv.}. 
Aréquipa  3377'" 

A.     • 
I  ICa  •     ••••«•••«•P«aaa«a 

Atico  (anse  de  l'Eit) 


i 


j\  K  u  rcv  •••    ••■«••■«•••■■ 

yW3  V9CA  •    «••••*•«•••••• 

Babia  f foi t S. -Marcello).. 
Barbara  (port  Santa-),  lie 

Campana •...•... 

Barcrlona  Nueva 

Barneveh  (ties) ,  le  centre. 
Blanche ,  baie ,  (  pnits)  . . 
Boenos-Ayrcs    (  maison 

Mendeyille' 

Buga 


3.13.33    S. 

a.a3.33  S 
i.54.3()  N. 

36.i9.3()  S 

13.  0.44  S* 
7.36.33  N. 

1D.34.11  S. 

18.37.55  S. 

s 


10. 37. DO 

i6.i.î.3o 


5.37.34  N 

4.37.55  s 

.58.33   " 


13 


s. 


48.  a.i5  s. 

10.  6.r)3  N 

55.48.54  S. 


38 


.48.54 
.57.  o 


S 


34.36.18  S. 
.3.55.31  N. 


4»°  3'  q"0 
81. 30. 38 
46.43.33 
79.15.17 
59.  7.30 
4u.5i.5i 
69.  7.39 

74    «4''3 

^6.  5.3^ 


o. 19.31 

3.   f.m 

4*.      •' 
0.01.  o 


é: 


8.56.  8  N. 


77.53.36 
67.  4.48 
69.  4*13 
64. 18  54 

6o.^4<i3 
78.43.  5 
70.10.40 


3*41'' 

5.35. 
3.  6. 
5.17. 
3.56. 
3.43. 

1.36. 

.56. 

i.5i. 

4- 


53 
i 

3o 

57 

I 
33 


()*  Roussin.Givry*  1830. 343* 
sa  iHumboldt.  Oltm.  U.aii. 
Rou8sin.Givry.i83o.  i6a. 
Humboldt.  Oltm. II.  i3o. 
Barrai.  (Ann.  fuar.  i833  ) 
Ronssin .  Givir*  t8a5. 343. 
Hnmboldt.  Oïtm .  1. 169. 
Pentland.  1837. 
Lartigne.Givry.1837.a58. 
Filzrny,  1840. 


3.43. 


5.11.34 

].38. 19 
i.36. 17 
1.17. 16 


4.  3.57 
4.4^*43 


Humboldt.  Oltm.I.  176. 

Idem.ll.  317. 

Ronssin.  Givry.  i835.  342* 

King.  cor.  i84o. 
Humboldt.  Ohm.  I.  160. 
Fil7.rny.Ring.  i84o. 
Fitzroy,  1840. 

Rarral. 

Hnmboldt.  01tm.n.it6. 

Hnmboldt.  Ohm.I.  i65. 


BOSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


5S 


NOMS 

DES   LIEUX. 


CaJIao  (port  flu), 


Camana  (Tallée  de) 

vjS  rscas  •  •  •••«••■»■••••• 

Carlos  (San-) 

Carlos  (Sain)  (I.deChiioe). 
Carrisal  (  Herradora  âe), 

déharcadêre 

Cartliagena  (Is  dAme).  . . . 
vjarcfiaffo  •..•«.•....••■« 
Cathcime  ;tle  Sainte-),  fort 

Anhatoniiriiki 

Caxamarca  386o>>> 


Cayenne  (le  ibi  t) 


LATIT. 


la»  3'  o'  S. 
i6.38.!i6  S. 
io.3o.5o  N. 

1.53.43  N. 
S. 


1.53.^3 
fi.5i.a4 


7».  5.45  S. 

io.a5.38  ?^. 

4.45.  o». 

a7.a5.3a  S. 
7.  8.38  S. 


•  •••«.«■« 


«•■«•««  • 


Cliiquinquira.  . 
Chucuito  3970" 
Chuqaisaca    on   Ja  Plata 

^«'(•^     •■..•••*•*•..•. 

Ciara  (le  clocher) 

CLira  (tle  San  la-),  sommet. 
Cobija  (mât  de  |iavilloa). . 

Cochabiamba  9575*'^ 

Codera  (cap) 

Constiiucion  (port  de  la^ 

(pointe  Sbingle  sorHle; 
Copacabanha ■ . . . 


......«• 


LONGITUDE 

en  degrés.    1  en  tems. 


7<)*34'  3o"0. 
75.  o.  4 
69.15.  o 
(n.58.3o 
78.14.49 


73.36, 

70.a6.39 


•.36*  9 
i.5|.a4 


4.56.a8  N. 

5.3a.  o  N. 

i5.54>3o  S. 

19.  3.  o  S. 
3. 4a. 58  S. 

3.10. i4  s. 

aa.3a.5a  S* 
17. ai. 35  S. 
10.35.56  N. 

a3.a9  10  S* 
i6.  9.56  S. 


5i.  i.i4 
80.55.37 


Coptapo  . 

Coquimbo  (la  ville). 
Crtiz  (riv.  Santa-)  mont  d« 

l'enirve  loH'" 

Cnenfa  a633w 

\^umana.  ............... 

Cumaaar«»a 

VfOra ................a.. 

Désiré  (port) 

Diego  (cap  San*),  eitr.  . . 
Diego  «  Ra mires  (sommet 

de  nie  dn  S.  ) 

Drer  (cap),  extrémité. . . . 

Rlena  (nori  Santa) 

Elsmefolda 

Espiritu-Ssnio  (cap),   le 

sommet. ........   .... 

Evangélistes  (Ue  des),  le 

pain  de  socrs,  .....••.. 

Evouis  (Ile),  centre 

Famine    (  port  )  ,    pointe 

Santa-Anna 

Fé-de-BogaU    (  Santa*  )  , 

Plata  Major  3661"". . . . 

Flamenco  (angle  S.-K.  de 


54.38.45 
76.34.  7 
7a.  36.  o 

66.46.3o 
40.54* t3 
8a. 5i.  9 
7a.4i>34 
68.1a.  o 
68.a{.3o 

73.  0.39 
71.53.  o 


37.19.  o   s 
39.54- 10  S. 

5o.  8.3o  S. 
a. 55  3  S 
10. 37.37  N. 
10.16. II  N. 
10.  a. 47  N. 
47 .45.  5  S. 
54'4°*35  S. 

56.a6.35  S. 


73.aa.54 
73.39    9 


l 


a6. 34.30  S 
34.56.19  S. 
a3.   1.18  S 

53.53.43  S. 

54*  5.  o  S. 

io.if.a3  N. 

5.  4.  4  N 

10.3^).  19  N. 

10.  6.i5  S. 
Guayaqud.. |  a.  ii.a5  S. 


Flolèt,  phare,  fen  tonrn.. 

Frio  (cap) 

Kroward  (cap),  le  som.. . 
Gloucester  (cap),  sommet. 

^^uttcara ................ 

vvuafiuas.  ••....  ........ 

Vvuaira  ................. 

Gnarmcy  (eztrém.  O.  de  la 
plage)... 


48.  5.55  S. 

44'3o.45  S. 

o.ii.  o  N. 

5a.4^'3o  S. 

5a. 34.18  S. 
55.33.  o  S» 

53.37.55  S. 

4.35.46  N. 


0.43.34 
13.38 
66. 3o.  o 
66.i8.5o 

70.  5.  3 
68.16.  9 
67.36. 17 

71.  0.44 


•«.••••«•••.a 


^7.58.59 

67.41.49 
08.33.19 


V 


5.i5 


77.37.30 
69.  4.37 

73.15.43 
76.34.  8 


75.50. 3o 
70.35.33 
27.  8.i3 
69.17.  o 

80.33.  9 
83. 18. ;o 


5A 18-18' 

5.  0.34 

1.37.00 

i.3q.54 

L4.59 

4.54.35 
5. 11.38 
5.13.47 

3.34.  5 
5.33.4^ 


AUTORITÉS. 


EIomboldt.II.36y. 

Lartigne.  Ann  Mar.  i835 

1839. 

Hnmboldt.  OUm.  1.  i85, 

King.  cor.  1840. 

Fitzroy,  i84o* 

1839. 

Humboldt.  Oltm.II.  ii3. 

Rons&in.  Givry.  i835.337 
Hnmboldt.  OUm. II. 937. 


3.38.35 
5.  6.16 
4.50.34 

4.37.  6 
3.i3.3n 
5. ai. 35 
4.50.46 
4.33.48 
4.33.38 


i 


.5a.  3 . 
.47 -33 


i 


.53.3a 
.54.37 


lAonsbin.  GiTry*i8io.i43 
D.  Cabrie,01un.II.9o. 
Pentland.  1837. 

Idem. 

Roussin.  Givry.  i83o.  i5s 

La  Bonite  j  i84i- 

Idem, 

Pcntland.  1837. 

i84o. 

Fitzroy,  1840. 
Pcndarid.  1837. 


4.44.  3 


HuU. i838. 
Fitzroy,  1840. 

K.ing.  cor.  1840. 
Humboldt.  OUm.II.9i3 

/<iem.I.44* 
/<fem.I.98. 
/<iem.I.i63. 
King.  cor.  i84o. 
Fitzroy.  King.  cor.  1840. 

Idem» 


5.II.56 

4 -30. 47 
4.33.33 


.31 


4. 

4!36!i8 
4.53.  3 
5.  6.17 


4.53.33 

a. 53.  7 
3.57.34 
4.54.36 

o.  3.33 
D.   o.^û 

4.37.  8 

5.33. x3 

5.39.13 


K.ing.  cor.  1840. 

Idem, 

Humboldt.  Olim .  1 .  1 90. 

King.  cor.  1840. 

Idem. 

Fitzroy.  K.ing.  cor.  1840 

King.  cor.  1840. 
Hnmboldt.  OUm. II. 73. 


Fitzroy,  1840. 
Barrai.  (Ann.  mar.  i833 
Roossin.  GÎYnr^  i8a5.34 
King.  cor.  1840. 
K.ing.  (Carte.)  cor.  i84o- 
Humboldt.  OUm. 1. 161 
Idem  AL  73. 
1839,       ' 

Fitzroy,  1840. 
Humboldt.  OUm. II. 9$ 


POSKTIONS  GÉOGRAPHIQUES' 


NOMS 

DES  LIEUX. 


Honda 

Horn  (cap) ,  fommec 

Huafo  (pir  à  Pcxlr.  N.-O.J 

Uiiasco  (maison  do  capit. 

du  port) • 

JL  DiUi  tt  •    ••••••••••■••••• 

iio«  •««•••••••«•••••««• 

Independencia   (baie  de) , 
(pointe  S.  dclHle  Santa 

Iquique  (contre  de  l*)le} . 
Isabelle  (cap) 


Islay  (puintc) 

Juan»  S.-  (pic  Needie).. . 
Jnlien  (port  S.-),  Me  Shag. 

Lavata  (anae  près  la  pointe 

Lima  (S.  J  -dc-Dios)i56'» 
Lobos  (lie  dos),  milieu... 
Lobos  (le  Afutnra  (tle)  (anse 

cie  I  Mistj  •.•••••.••%.••' 
Lomas  (pointe)  y  (mAc  de 

pavillon  ) 


Locia  fcap  Santa-) 

Magdalena  ,ia) 

Maiabrigo  (baie),  (rochers) 

Maldonado  (la  tour) 

Manoel-Luis  (roche  occid.) 
Maranhani  (la  cathédr.) . . 
Marie  (cap  Sainte-),  on  de 

xxocna*  •....«.......« 

Marie  (tle  Sainte*)  (près  do 

ruisseau.  •«•.....■••.• 

Mariqniia 

Ma  ita- Grande  (cap  San  ta). 


Marthe  (Sainte-) 

Manie  (riT.;(Cburcb  rock) 
jTi.ivuue. •■•........ ..... 

Mocha  (  lie) .  (côte  E.  près 

la  pointe  N.) 

Moquegna ....••• 

Moniagoe  (cap). 

Montevideo  (cathédrale). . 

X*1>U»0  •«••••••••  •••••••• 

Nossa-Senhora-do-Desterro 

v^aimcia. ............... 


Oruro  3^9^™ 

Pajonal  (angle  S.'E.) . . . . 

Pnnnnia  (cathédrale) 

Papndo  (débarcadère).* . . 
A  ara .......•.•.••.•.... 

Parahyba<lo  Norte  ^caih.) 
■  asio. *  ................ 

Payta  (extr.  E.  da  village). 

Pas  (la)  3717"* 

Pernambaco  (f'  Pîcaon). 


LATIT. 


55.58.41  S 
43.35.30  S. 

aS. 97.15  S. 

4.37.  o  N. 

o.ar.  a  IN. 
17.36,  o  S 


14.18.15  S 
10. ia.3o  S. 
5i.5ia4o  S. 


17.  51.65  S 

i5.aî.  o  S. 

'|Q.  16.   o  S. 

a8.a8.ti3  S- 

a5. 39.30  S. 

5.3o.^  o  N. 

13.  2  34  S. 

35.  o.5i  S. 

6.56.45  & 

i5.33.i5  S. 


5i.3o.  o  S. 

35.  a.f4  S. 

7.4^.40  S. 

34.53.37  S 

0.51.35  S. 

3.30.44  S. 


34.39.  I  s. 

7.  3.48  s 

5.i3.  o  N 

38  39.  o  S 


11.19.39  M 

35. 19.40  S. 
17.59.  o  S. 

38.19.35  S. 
17.11.50  S 
1ç).  7.30  S. 
34.54.  8  S 

8.i5.3o  N. 

5.34.  o  IN. 
37.35.35  S 

8.  0.58  S' 


17.58.37  S 

37.43.30  S 

8.57.16  N 

33, 3o.  9  S. 

1.38.  o  S. 

7.  6.  3  S 
i.i3.  5ÎV 
5.  5.3o  S. 

16. 3o.  3  S. 

8.  3.37  S. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


770  i3'  7*0 
69.35. 17 
7*7.  7.54 

73,39.34 
77.40.  o 
80.38.49 

73.44*4^ 


78. 33. 39 
73 . 34 . 34 
77.33.54 


74.31. 38 

77.33.34 
70.  3.36 
5i.io.3a 

73.  7.3<) 
76.14.  7 
79.37.45 
57.14.  3 

83.  4.  9 
77.14.54 


^M 


81.48.3/ 
57.19.3l 

Î6.35.  o 
6.36.34 

56. 3o.  o 


75.53.34 
7.31.51 
I  10.  4 


l 


76.38.45 

74-49-  9 
67.  4*  o 

•;6.3o.  9 
73.18.  o 

58!33.35 
76.31.  9 

50.54.34 
37.11.  3 

.53.  o 


^ 


y-. 37. 34 
8f .5o.33 


l 


3.5i.  9 

o.5o.5i 

37.13.  5 

^1.13.    O 

37.13.  4 


en  tems. 


5A  8"53«  Humboidr.  OItm.  11.70. 

[.38. ai  Fitiroy.  King.  cor.  i8|o. 

8.33  Fitzroy,  i84o. 

1.54.38  Idem' 

).  to.40  Hnmboldt.  Oltm.II.99. 

5. 31 .  ^5  Idem .  1 33. 

4.54.59  Lar ligue.  (Au.  mar.i835  } 


5.14.15  Fiuioy,  i8{o. 
4.50.  t8  Filzroy,  i8^î. 
5. 10.  i()    King.  cor.  i84o. 


4.58.  7 
5.10. 14 

4.4^*  >o 
3.34.43 

4.53.31 
5.  4  56 
5.17.51 
3.48.56 

5.33.17 

5    9.  o 


5. 11.18 
3.59.36 

5.37.14 
3.4n*x8 
3.  6. 30 
3.  6.36 

3.46.  o 

5.  3.34 
5.  9.37 
3.34.40 


5.  5.55 
4.38.10 


5.  5.31 
4-53. 13 
5.11.53 

3.54.14 
5.  5.30 

5.  2*'^ 
3.33.38 

3.38.44 


AUTORITÉS. 


Lartiguc(Ann.mar.i835;. 
Fitzroy,  i84o. 
King.  cur.  i84o« 
Barrai. 

Fitzroy,  i8io. 

D.  Cabrie.Oltm.n.Qo. 

Huuiboldt.  01tm.II.338. 

Barrai. 

Fitzroy,  1840. 

Idem, 


King.  cor.  1840. 

Barrai. 

Fitzroy,  i84o. 

Barrai. 

Boussin.GivTy.i83o.  iji. 

Idem.  16^. 

Barrai. 

Fitzroy,  i8{o. 
Humhoidi.  OItm. IL 71. 
Barrai. 


Herrera.  Oltm.L  i58. 
Fiizroy,  184». 
Pcntland.  1837. 

Fitzroy,  1840. 

Pentland.  1837. 

King.  cor.  i84o. 

Varella.  Tricsn.  et  Ferrer. 

Humboldt.  OItm. IL 57. 

D.  Cabrie.  OItm. IL 90. 

Barrai. 

Roussin.  Givry .  i83o.  i57. 


4 
3.33.33 

3.38.53 

5.18.47 

5.34. 10 

4.44.48 

a. 38. 48 


Pentland.  1837. 
Fitzroy,  1840, 
Bauza.  i838. 
Fiizroy,  18^0. 
Lartigue.Givry.  i83o.  163. 
Roussin.  Givry.  i83o.  167. 
Hnmboldt.  Oltm.ILiSi. 
Duperrey.  1840.  (i84i). 
Pentland.  1837. 
Roussin.  Gîvry.i83o.i37 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


595 


NOMS 

MS    LtEUX< 


LATTT. 

•eptent. 


LONCrrUDE 


en  degrés.    1  en  tems. 


AUTORITÉS. 


PichûUnque  (pointe  S*-K. 

deinie 

Pilarès  (cap),  extrémité.. . 
Pisco  (pointe  O.  de  la  baie 

jr  8  racas  j  .••.■.•*•..•.• 
r laia  'laj* ..«.•••«.•■•.. 

Popayan • 

PortO'BcUo.  ..••••«••••. 

Porto-Cabello.. ......... 

Porto-{!»eguro  (cathédrale). 
Poiosi  4if»6« 


Priioero  ^capj 

Pu na  (le  village).   ...... 

Pnno  3911"* 

Siiiica.  ...•...••«...«.. 
uiioQQoS"^ 

Real-Corona.  • •  • .  •  • 

Héi-ife 

Riobamba-Naevo 

Rîo-Grande  de  S.-Pedro . . 
Rio^aneiro  (IN'-Senhora- 

da-Gloria) 

Rio-Negro  (maiton  des  pi- 

if)(CB  y*.  ......  ........ 


Î2*  7' 55*  S. 
5a. 4a. 53  S. 

i3.48.  o  S. 

a.a3.  o  IS. 

a.a6.i8  1N. 

g.3a.3o  N 
10.29.33  N. 
i6.ao.5o  S. 
19.35.18  S* 


Roque  (cap  S.-) 

Sacramento  (colon,  de]  S.]. 
Samanco  (p^  de  la  croix) . 
oaniB .................. 

Santiago  (cap) 

Santos  (le  phare  sor  Itle 

i*ioeia  y.  ............ .. 

Sarmienio  (Moni-),  pic  du 

N.-E.  aojp™ 

Sébastien  (S.-),  clocher  de 

la  ville  neuve 


19.50.  4  ^ 
3.4i.^  S 
i5.5o.a8  S- 
i6.4i.5o  S. 
o.t4r  o  S* 
8.  0.36  N. 
8.  4.  7  S. 

i.4>*4^  ^■ 

3a.  7.ao  S. 

aa..54.4^  S- 
{1.  0.4a  S. 


73055' 24-0. 
77.  3.  o 

78.43.24 
78.11.50 
79-  o.  9 
81.56.59 
70.21.  o 
41.23  33 
67.45.  o 


5.28.17  S. 

34.28.14  S. 

q.i5.3o  S. 

8.59.  3  S. 

5o.4a.  >  S. 

24«  1.56  S. 

54.37.  o  S- 

23.46.52  S. 


Supe  (exir.  O.  da  Tilluge). 
A  •iciia  ................. 

Taicahnano  (fori  GaWez). 
Thomas-de-TÏuevo-Goaya. 
Tbree-Points  (cap),  extr. . 
X  lUkana ................ 

Todos-os-Sanlos  (fort  S- 

Marcello  ) 

Tomependa    , •  •  • . . 

Tres-Tnontes  (cap) 


È  f  UXlIiO  •*•..•....•••.•« 

A nrhaco.  .............. 

1  ormèqne. •..•..•..••.. 
Valdivia  (fort  do  Coral). . 

Valparaiso. 

Victory  (cap).  ..••.•...• 
Vierges  (cap  des),  pointe 

S.-E 

Villa-del-Pao 

Watchman  (cap) 


17.19.53  S. 
ii.49*i5  S. 
18.  2.20  S- 
36.4).  ^  S- 

8.  8. II  V. 
5o.  2.  o  S- 

f.58.32  N. 

12.58.23  S. 

5.31.28  S. 

46.58.57  S. 


27-56. 3ï 
02.21.  o 
72.4a.  o 
r4. 51.49 
81.  5.3o 

67.    5.20 

37.12.59 
81.  9.  9 
54*99*  o 

45.35.49 

65.  6.3() 


37.37.26 
60.10.52 
80. 52. 54 
80.57.46 
77.48.24 

48.42.  7 
73,11.54 
47*4g»57 


8«  6.  Q  S' 
10. 18.  S  N. 

5.i4*  o  N. 
39.53.20  S- 
33.  1.55  S 
52.16.10  S. 
52. 18.35  S. 

8.37.57  IN 
48. 16.55  S. 


0.2b.    o 

,'•9 
72.32.  O 

75.30. if 

66.i5.Do 

.43.54 


o.ii.5o 


40. 5t.  o 
8o.56.3i 
77.51.54 


bi.23.3r 
.41- 

75.53.39 


.2J.i7 

72.41.54 

7?-î4-  7 


74-  3.47 

77.15. 10 
70.41.44 

67.    8.12 

68.42.24 


4*55*»  4»' 
5.  8.12 

5.14.50 

5.12.47 
5.16.  I 
5.27.48 

4*4' «'M 
2.C15.34 

4. .71.  n 


5. 11.46 

5.29.24 

1.5b.  4» 
^. 59.27 

).2i.:i2 
4.20.21 
2.28.52 
5.24.37 
3.37.56 

3.    2.23 

4  20.27 


Fitzroy,  i8{o. 
King.  cor.  1840. 

Fiuroy,  i84Q* 

Olim.II.14x 

Humboldt.  Oltm.IX.120. 

Fosicr.  i838. 

1 839. 

Rotissin.  GiTry.i83o.i54- 

Pendand.  1837.    


2.3o.3o 

\l 

5.  3.5i 
5.11.  §4 


3.14.4s 
4.52.48 

3.11.  8 


4.41 •52 
5.20.29 
4.50.  8 
5.  2.  3 
4.25.  2 
5. 10.56 

5.12.47 

2.43.24 
5.23.45 
5.11.28 


5.25.34 
5.10.48 
5.  4*^ 
5.  3.35 
4.56. i5 
5.   Q.    I 

4-4i  il 


\ 


.28.33 
.34.50 


Kinf!.  cor.  i8io. 

La  Bonite,  1841. 

Pcntland.  1837. 

Liartigue.Giviy.i83o.i6a. 

Hunibohh.  OU1n.II.i45. 

///em.I.  iq5. 

RousMU.  âivry.  i83o.  157. 

Humboldt.  Ohm.  II.  209. 

Burral. 

Roussin.  Givry.  1825. 340. 

Filzroy,  1840 


Hnussin.  Givry.  i83o.r3i^. 
Barrit). 

Kitxroy,  1840. 
Humboldt.  01tm.II.235> 
King.  cor.  1840. 

Ronsiin. Givry.  i825.338. 

King.  cor.  1840. 

Roussin.  Givry.  i825  339. 


Pmtland.  1837 

Fiizroy,  k**^'». 

^  ntland.1837. 

Du|)errey. 

Humboldt.  Olim  .1 .  196. 

fCinpî.cor.  i8jo. 

Galdus.  Ohm. II.  137. 

Roussin .  Givry .  1825  •  34^1. 
Humboldt.  Olim.  11.223. 
Kina.  cor.  1  S^n.         


Humboldt.  0ltm.II.23o. 

Idem .  5 1 . 

D.  Cabrie.  Oltm.II.90. 

Lartigttc.  Givry.  i83o.fe62. 

i'fem, 

King.  cor.  1840. 

idem» 

Humboldt.  Oltm.I.202. 
King.  cor.  18(0. 
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CONNAISSANCE   DES  TEMS. 


Diverses  espèces  de  tems  et  de  jours. 

Oo  distingue  trois  espèces  de  tems  :  le  tems  vred^  le  tems  fnoyen  et 
le  tems  sidéral}  tous  trois  s'expriment  en  jours ,  heures,  minutes  et 
secondes.  Le  jour  vrai  est  l'intervalle  de  tems  compris  entre  deux  pas^ 
sages  consécutifs  du  Soleil  vrai  au  même  méridien;  le  jour  moyen,  le 
tems  compris  entre  deux  passages  consécutifs  de  l'astre  fictif  auquel  on  a 
donné  le  nom  de  soleil  moyen  ;  enfin  le  tems  compris  entre  deux  retours 
consécutifs  d'une  étoile  au  méridien ,  forme  le  jour  sidéral. 
.  Le  jour  est  astronomique  ou  civil;  le  jour  astronomique  commence  à 
midi  vrai  ou  à  midi  moyen,  selon  qu'on  emploie  le  tems  vrai  ou  le  tems 
moyen;  il  se  partage  en  24  heures,  que  l'on  compte  sans  interruption 
de  o  11  24 }  ou  d'un  midi  au  midi  suivant.  Le  jour  ciifil  commence  à  mi^ 
nuit,  et  se  compose  également  de  24  heures;  mais  il  est  divisé  en  deux  pé- 
riodes de  12  heures  chacune,  qu'on  distingue  en  heures  du  matin,  de 
minuit  à  midi  ;  et  en  heures  du  soir,  de  midi  à  minuit.  Dans  la  Connais^ 
sance  des  tems,  on  emploie  le  tems  civil  seulement  pour  les  levers  et 
couchers  du  Soleil ,  de  la  Lune  et  des  planètes ,  les  phases  de  la  Lune ,  les 
éclipses  de  Soleil  et  de  Lune  et  les  grandes  marées;  tous  les  antres  phé- 
nomènes sont  annoncés  en  tems  moyen  astronomique. 

Le  jour  sidéral  commence  à  l'instant  o&  le  point  équinoxial  du  printems 
passe  au  méridien.  Il  se  partage  en  24  heures,  que  l'on  compte  de  o  à  24* 

Transformation  du  tems  civil  en  tems  astronomique. 
Si  le  tems  civil  est  exprimé  en  heures  du  matin ,  ôtez  un  jour  de  la  date 


4oo  EXPLICATION  ET  USAGE 

proposée,  et  ajoutez    12  heures,  le  résultat  sera  le  tems  astronomique 
demandé.  Ainsi, 

le  ^4  janvier  à     5^49"*  ^^  matin,  tems  cWil, 
correspond  au  23  janvier  à  17  49  9  ^ems  astronomique. 

Si  le  tems  civil  est  exprimé  en  heures  du  soir,  supprimez  la  désignation 
soir,  et  vous  aurez,  sans  aucun  autre  changement,  le  tems  astronomique. 

Transformation  du  tems  astronomique  en  tems  civil. 

Si  le  nombre  d'heures  donné  est  plus  petit  que  1 2 ,  ajoutez  la  désignation 
soir,  et  tous  aurez  le  tems  civil. 

Si  le  nombre  d'heures  donné  surpasse  12,  diminuez-le  de  12,  ajoutez 
un  jour  à  la  date  proposée,  et  tous  aurez  le  tems  civil  demandé,  exprimé 
en  heures  du  matin.  Ainsi 

le  17  mars  à  22^54"*,  tems  astronomique, 
correspond  au  18  mars  à  io.54  du  matin,  tems  civil. 

Cons^ersion  du  tems  dun  lieu  connu  en  tems  de  Paris. 

Les  calculs  de  la  Connaissance  des  Tems  sont  rapportés  au  méridien  de 
l'Observatoire  de  Paris.  Lorsqu'une  date  sera  exprimée  en  tems  d'un  lien 
connu ,  on  l'exprimera  en  tems  de  Paris,  à  l'aide  de  la  longitude  géogra- 
phique de  ce  lieu,  réduite  en  heures,  minutes  et  secondes.  Si  le  lieu  est  à 
Yestde  Paris,  de  la  date  proposée  retranchez  la,  longitude  en  tems,  et 
TOUS  aurez  l'heure  correspondante  de  Paris  ;  si  le  lieu  est  à  l'oiie«/  de  Paris  » 
à  la  date  proposée  ajoutez  la  longitude  en  tems,  et  la  somme  sera  l'heure 
de  Paris. 

Exemple.  Une  observation  a  été  faite  à  Parramatta,  le  i3  mars 
à  2'24"*i3',  tems  astronomique,  on  demande  l'heure  correspondante 
de  Paris. 

Date  de  l'observation Mars  i3^   2^24*i3' 

Longitude  orientale  de  Parramatta —  9.54*43 

Tems  de  Paris ,  correspondant Mars  12. 16.29.30 

Toutes  les  fois  qu'on  demande  l'une  des  quantités  que  renferme  la 
Connaissance  des  Tems,  pour  une  heure  relative  à  un  lieu  autre  que 
Paris,  on  doit  d*abord  réduire  le  tems  de  ce  lieu  en  tems  de  Paris  par  le 
procédé  ci-dessus,  et  avec  le  tems  de  Paris,  ainsi  obtenu,  on  cherche  la 
quantité  demandée. 
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ÉPHÉMÉRIDE  DU  SOLEIL. 

Obliquité  apparente  de  Fecliptique. 

Cette  obliquité  a  été  calculée,  en.  supposant  Pobliquité  moyenne  de 
aS'^sy'Sy^  au  1*^  janvier  1800,  et  la  variation  séculaire  île  4^''.  De- 
lambre  a  déterminé  cette  obliquité  moyenne  par  douze  solstices ,  tant 
d'biver  que  d'été ,  obserirés  avec  le  cercle  répétiteur  de  Borda ,  en  se  ser- 
vant de  la  Table  de  réfractions  de  liaplacc,  et  en  adoptant  la  latitude 
48°  5o'  iVyS  qu'il  avait  trouvée  par  1800  observations  de  la  Polaire, 
faites  au  cercle  de  Borda.  Les  dernières  observations  de  Méchain  donnent 
48®5o'i3%o;  MM.  Arago  et  Matbieu ,  en  faisant  usage  des  mêmes 
Tables  de  réfractions,  ont  trouvé  48''5o'i3',2  par  un  grand  nombre 
d'observations  de  la  Polaire^  faites  avec  un  cercle  répétiteur ,  d'un  mëtre 
de  diamètre,  de  Reichenbacb  (voyez  Connaissance  des  Tems  de  1816, 
page  355).  D'après  ces  déterminations,on  peut  adopter  48®5o'i3',2  pour  la 
latitude  de  la  face  méridionale  deTObservatoîre. 

Les  déclinaisons  du  Soleil,  calculées  pour  tous  les  jours  du  mois, sup- 
posent l'obliquité. moyenne  23^2^5']''  —  o*,48i,  t  étant  le  nombre  d'an- 
nées écoulées  depuis  1800.  Pour  une  seconde  d'augmentation  ou  dcdimi* 
nution  dans  l'obliquité,  la  déclinaison  augmenterait  ou  diminuerait  de 
1^  cot  •  tang  D  =  2",3o4  tang  D.  Voici  une  petite  table  de  correction 
calculée  sur  cette  dernière  formule  : 


DÉCLINAISONS. 

o" 

3» 

6» 

9' 

la» 

15» 

i8» 

21" 

aSoi 

COBRECTIORS. 

o'jOO 

o',I3 

o'M 

o',36 

<>%49 

o'.Sa 

b«,75 

o',88 

i",oo 

L'obliquité  apparente  de  l'écliptique  sert  à  convertir  les  longitudes  et 
latitudes  géocentriques  des  astres  en  ascensions  droites  et  déclinaisons,  et 
réciproquement.  On  la  trouve  page  3,  calculée  de  10  jours  en  10  jours; 
on  peut  prendre  à  vue  celle  qui  convient  à  un  jour  quelconque  de  l'année. 

Fraction  de  tannée. 

La  fraction  de  l'année  est  le  rapport  de  la  durée  de  l'année  tropique  au 
tems  écoulé  depuis  le  i*'  janvier;  si  n  désigne  le  rang  d'un  jour  dans  l'an* 
née, on  a 


fraction  de  l'année  = 


n 


365,24222' 
cette  quantité  sert  d'ans  plusieurs  calculs  astronomiques. 
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Lever  et  coucher  du  Soleil. 

On  trouve,  pages  4  à  9,  ea  tems  moyen  civil,  Theare  du  lever  et  da 
coucher  apparent  du  centre  du  Soleil  à  Paris  1  c'est-à-dire  qu'on  a  tenu 
compte  de  l'effet  de  la  réfraction  qui  fait  paraître  à  l'horizon  les  astres 
qui  se  trouvent  33  minutes  au-dessous  de  ce  cercle. 

Longitude  du  Soleil  à  midi  mojren. 

La  longitude  du  Soleil  a  été  calculée  pour  chaque  jour  et  pour  le  midi 
moyen  de  Paris  sur  les  Tables  de  Delâmbre ,  auxquelles  on  a  appliqué  les 
corrections  indiquées  par  M.  Bessel.  Elle  est  comptée  de  l'équinoxe  a/Tpa— 
rent,  et  affectée  de  l'aberration.  Si  l'on  veut  la  longitude  du  Soleil  comp- 
tée de  l'équinoxe  moyen,  telle  qu'on  en  a  besoin  dans  les  calculs  des  pla- 
nètes >  il  faut,  de  la  longitude  donnée  dans  ces  éphémérides«  retrancher 
la  nutation  et  l'aberration  qu'on  trouve  pages  34  >  35  et  36. 

On  trouve  la  longitude  du  Soleil,  pour  une  autre  heure  du  jour  à  Pa- 
ris, par  cette  règle  :  24  heures  sont  à  l'heure  moyenne  donnée  comptée  de 
midi ,  comme  la  différence  entre  la  longitude  pour  le  midi  qui  précède  et 
la  longitude  pour  le  midi  qui  suit  l'heure  donnée,  est  à  un  quatrième 
terme  qui,  étant  ajouté  à  la  longitude  pour  le  premier  midi,  donne  la 
longitude  du  Soleil  pour  l'heure  proposée. 

Latitude  du  Soleil  à  midi  moyen. 

Lorsque  des  observations  du  Soleil  ont  été  faites  avec  beaucoup  de  pré- 
cision ,  et  qu'on  vent  les  calculer  avec  une  grande  exactitude ,  on  a  besoin 
de  connaître  la  latitude  du  Soleil*  Cette  latitude  a  été  calculée  pour  cha- 
que jour  à  midi  moyen.  On  l'aura  pour  une  antre  heure  au  moyen  d'une 
partie  proportionnelle,  comme  pour  la  longitude. 

Logarithme  de  la  distance  du  SoleiL 

Le  logarithme  de  la  distance  delà  Terre  an  Soleil  est  nécessaire  pour  le 
calcul  des  orbites  des  oomètesi  pour  la  conversion  des  lieux  héliocentri- 
ques  des  planètes  en  lieux  géocentriques  f  etc.  Il  a  été  calculé  pour  le  midi 
moyeu  de  chaque  jour  ;  on  l'obtiendra,  pour  une  autre  heure,  au  moyen 
d'une  interpolation 

Tems  mojren  au  midi  vmi. 

Le  tems  moyen  au  midi  vrai  de  Paris  est  l'heare  qu'une  pendule  par- 
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feitement  réglée  sur  le  tems  moyen  doit  marquer  lorsque  le  centre  da  So- 
leil vraiT  est  au  méridien  de  Paru. 

Lorsque  le  tems  moyen  à  midi  yrai  surpasse  o'^o"*o',  il  est  précisément 
Péquatîon  du  tems  à  midi  yrai;  lorsqu'il  est  au-dessous  de  iT^,  il  est  le 
complément  à  la^  de  l'équation  du  tems.  Ainsi ^  le  4  siyril  1841  >  on  a 

tems  moyen  à  midi  ^rai  o*  3"*  S*,^i 
équation  du  tems  à  midi  yrai  o.3.  3,4^ 

« 

Le  29  ayrîl  1841  >  on  a, 

tems  moyen  à  midi  yrai  1 1  ^  57"*  1 3^,29 
équation  du  tems  à  midt  yrai    o .   2 .  46 , 7 1 

Le  tems  moyen  à  midi  vrai  conserve  souyent  le  nom  d'équation  du  tems , 
lors  même  qu'il  est  plus  petit  que  i2^  et  qu'il  est  réellement  le  compté' 
ment  de  l'équation  du  tems.  Cette  manière  de  s'exprimer  n'est  pas  exacte; 
mais  comme  elle  offre  quelque  avantage ,  nous  nous  y  conformerons,  et 
parla  suite  il  faudra  toujours  entendre ^  par  l'équation  du  tems,  le  tems 
moyen  à  midi  yrai. 

L'équation  du  tems  a  été  calculée  pour  le  midi  vrai  de  chaque  jour; 
on  l'aura  pour  une  autre  heure  de  tems  vrai  à  Paris,  en  opérant  comme 
pour  la  longitude  du  Soleil. 

Exemple,  On  demande  l'équation  du  tems,  le  11  novembre  i84( 
à  6'33'"38',  tems  yrai  astronomique  de  Quito ,  ou,  le  11  novembre 
à  1 1*  58"o',  tems  vrai  de  Paris. 

Du  II  au  12  novembre,  l'équation  du  tems  augmente  de  7^,61  ;  on  fera 
la  proportion 

«4*  :  ii*58«o'  ::  7',6ï  :  x  =  3',79. 

Ajoutant  ces  3',79  h  l'équation  du  tems  1 1^44*"'^'!^^;  ^^  i  ^  novembre  à 
midi  vrai,  on  a  ii^44'"'^'>'^  P^^'*  l'équation  du  tems  demandée. 

La  proportion  que  nous  venons  de  faire  suppose  que  la  variation  diurne 
de  l'équation  du  tems  est  uniforme.  L'erreur  qui  résulte  de  cette  suppo- 
sition peut,  dans  certains  cas,  aller  à  o',i  i  ;  quand  on  voudra  une  valeur 
exacte,  il  faudra  avoir  recours  aux  différences  secondes,  et  opérer  comme 
plus  loin  pour  la  déclinaison  du  Soleil. 

L'équation  du  tems  sert  à  convertir  le  tems  vrai  en  tems  moyen ,  et 
réciproquement. 

Conversion  du  tems  vrai  en  tems  mojen. 

Calculez  l'équation  du  tems  pour  l'heure  vraie  de  Paris,  ajoutes  cette 

26.  • 
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équation  à  l'heure  rraie  donnée,  en  ayant  l'attention  de  retrancher  12^  de 
la  somme,  toutes  les  fois  que  l'équation  du  tems  est  comprise  entre  11^ 
et  12^  y  le  résultat  sera  le  tems  moyen  cherché. 

Exemple,  On  demande  le  tems  moyen  d'une  observation  faite  à  Parra- 
mat  ta,  le  22  décembre  1841  à  2^  9"*  58',  tems  vrai. 

Le  tems  vrai  correspondant  de  Paris  est,  le  21' décembre  à  iG^iS^iS'; 
l'équation  du  tems  est  alors  ii*58'°46s58  j  on  a  donc 

Tems  vrai  de  Parramatta Décembre  22'    2*  9"*58',oo 

£quation  du  tems.  • • 11. 58. 46,58 

Somme  —  1 2^  ou  tems  moyen  cherché .  Décembre  22 .  2 .  8 .  44  >  ^^ 


Conversion  du  tems  moyen  en  tems  vrai. 

Du  tems  moyen  de  Paris,  retranchez  l'équation  du  tems  qui  convient 
au  midi  le  plus  voisin ,  en  ayant  l'attention  d'ajouter  12*  au  reste,  lorsque 
cette  équation  du  tems  est  comprise  entre  11^  et  12^  vous  aurez  le  tems 
vrai  approché  de  Paris  \  pour  ce  tems  vrai  calculez  l'équation  du  tems , 
retranchez-la  du  tems  moyen  donné,  en  ayant  soin  d'ajouter  12^  au  reste, 
quand  l'équation  du  tems  est  entre  1 1^  et  12^,  et  vous  aurez  le  tems  vrai 
demandé. 

Exemple,  On  demande  le  tems  vrai  d'une  observation  faite  à  Quito,  le 
3o  juin  1841  à  2i^56'"5',  tems  moyen. 

Le  tems  moyen  correspondant  de  Paris  est,  le  i*'  juillet  à  3^20*27'. 
En  retranchant  de  cette  date  l'équation  du  tems  3'"25',  à  midi ,  le  i*'  juil- 
let, on  trouve  le  tems  vrai  approché  de  Paris,  juillet  i^3^i7"*2';  l'équation 
du  tems,  pour  cet  instant,  est  3'"2&,95.  On  a  donc 

Tems  moyen  de  Quito Juin  3a/  21^56"  5',oo 

Équation  du  tems 3 .  26,96 

Différence  ou  tems  vrai  demandé Juin  3o .  2 1 .  52 .  38 ,  o5 

On  peut  encore  convertir  le  tems  moyen  en  tems  vrai  à  l'aide  de  la 
Table  X,  page  338.  Ajoutez  à  l'équation  du  tems  à  midi  vrai  la  quantité 
donnée  par  cette  Table,  en  ayant  égard  à  son  signe;  la  somme  sera  l'équa- 
tion du  tems  à  midi  moyen;  calculez  la  variation  de  l'équation  du  tems 
pour  l'heure  moyenne  de  Paris  par  la  proportion 

iC^  :  tems  moyen  de  Paris  ::  variation  diurne  :  x. 
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La  yaleur  de  *  sera  ce  qa'il  faudra  ajouter  à  l'équalloii  du  tems  à  mdi 
moyen,  ou  en  retrancher,  pour  atoir  l'équation  du  tems  correspondante  à 

l'heure  proposée. 

Ainsi ,  dans  l'exemple  précédent,  on  a 

Équation  du  tems  à  midi  vrai  le  i^'  juillet  o*  3"25s39 

Table  X,  i^  juillet ~        ^'^^ 

Équation  du  tems  à  midi  mqjrenle  i**  juillet  o .   3 .  25 ,  36 

Variation  en  3*ao'"27' "*"         ''^9 

Équation  du  tems  au  moment  de  l'obser- 
vation   ^-  3.26,95 

Tems  moyen  de  Quito Juin  3o^2i.56.  5, 00 

Différence  ou  tems  vrai  demandé Juin  3o.2i.52.38,o5 

Tems  sidéral  à  midi  mojren. 

Le  tems  sidéral  à  midi  moyen,  ou  l'ascension  droite  moyenne  du  Soleil, 
est  l'heure  sidérale  du  passage  du  Soleil  mojren  au  méridien  de  Paris. 

Pour  avoir  le  tems  sidéral  an  midi  moyen  d'un  autre  lieu ,  avec  la  longi- 
tude en  tems  de  ce  lieu,  prenez  dans  la  Table  IX,  page  337,  une  correc- 
tion que  vous  ajouterez  au  tems  sidéral  au  midi  moyen  de  Paris,  si  le  lieu 
est  à  l'ouest  de  Paris,  et  que  vous  en  retrancherez  si  le  lieu  est  à  l'est;  le 
résultat  sera  la  quantité  cherchée. 

Exemple,  On  demande  le  tems  sidéral  au  midi  moyen  de  Greenwich , 
le  3  avril  i84i*  ^  longitude  en  tems  de  Greenwich,  à  l'ouest  de  Paris, 
est  9"'22'î  avec  cette  quantité,  la  Table  IX  donne  la  correction  i^S^y 
qui,   ajoutée  à  o^4^'"32',77,  donne,  pour  le  tems  sidéral  demandé, 

o*46'"34',3i. 

Le  tems  sidéral  à  midi  moyen  sert  à  convertir  un  tems  sidéral  donné  en 
tems  moyen  astronomique,  et  réciproquement. 

Cons^ersion  du  tems  sidéral  en  tems  moyen. 

Retranchez  du  tems  sidéral  donné  le  tems  sidéral  à  midi  moyen ,  en 
ajoutent  au  premier  24*,  si  cela  est  nécessaire  pour  rendre  la  soustraction 
possible ,  le  reste  sera  le  tems  sidéral  écoulé  depuis  midi  moyen.  Dimi- 
nuez-le de  la  réduction  donnée  par  la  Table  VIII ,  page  336 ,  vous  aurez  le 
iems  moyen  cherché. 
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Exetnpie.  On  demande  le  tems  moyen  d'une  observation  £aite  k  Paris  ^ 
le  i4  février  1841  à  i&^^'^3S'fi!X  de  tems  sidéral. 

Tems  sidéral  de  l'observation 16*  24'"35',6a 

Tems  sidéral  à  midi  moyen,  le  i4  février ai .  3^ .  18,18 

Différence  ou  tems  sidéral  écoulé  depuis  midi  moyen.     1 8 .  47  •  1 7  9  44 
Réduction  donnée  par  la  Table  YIII 3«  4*^ 

Tems  moyen  astronomique  demandé 18 .  44  •  i  ^  9  76 

Conversion  du  tems  moyen  en  tems  sidéral. 

Avec  le  tems  moyen  donné>  prenez  la  réduction  tirée  de  la  Table  IX , 
page  337  y  ajoutez  ensemble  le  tems  sidéral  à  midi  moyen ,  le  tems  moyen 
proposé  et  la  réduction ,  la  somme  sera  le  tems  sidéral  demandé. 

Exemple.  Quel  est  le  tems  sidéral  qui  correspond,  le  1 4  février  1841^ 
à  1 8*  44"  '  ^S  7^  ^®  tems  moyen  ? 

Tems  sidéral  à  midi  moyen  le  i4  février 2i^37"'i8',i8 

Tems  moyen  donné 18. 44*  '^^t'fi 

Réduction  donnée  par  la  Table  IX 3 .  4>^ 

Somme  ou  tems  sidéral  demandé 16.24-35,63 

Le  tems  sidéral  ainsi  obtenu  étant  converti  en  degrés,  à  raison  de  1 5  de- 
grés pour  une  heure,  est  ce  qu'on  appelle  l'ascension  droite  du  milieu  du 
ciel  pour  le  tems  moyen  proposé.  Ainsi, le  i4février  i84i,à  i8'44"''^S7&> 
tems  moyen,  l'ascension  droite  du  milieu  du  ciel  est  246^8'54'^4^- 

Le  tems  sidéral  à  midi  moyen  sert  à  calculer  le  passage  des  planètes  et 
des  étoiles  au  méridien.  En  effet ,  l'ascension  droite  en  tems  d'une  étoile  ou 
d'une  planète,  est  le  tems  sidéral  de  son  passage  an  méridien;  convertis- 
sez ce  tems  sidéral  en  tems  moyeu,  comme  ci*dessu5,  et  vous  aurez  l'heure 
du  passage  au  méridien. 

Ascension  droite  du  Soleil. 

Avec  l'obliquité  apparente  de  l'écliptique  et  la  longitude  vraie  du 
Soleil ,  on  a  calculé  l'ascension  droite;  une  erreur  de  +  1^  dans  Ja  longi- 
tude donnerait,  sur  cette  ascension  droite,  une  erreur  de  -f-  o",99& 
—  o*,o86  C0S2  O  +  0V07  cos4  ©•  L'ascension  droite^  comme  la  longi- 


I 
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tudci  e$t  comptée  de  l'équinoie  apparent.  On  la  donne  pour  le  midi 
moyen  de  chaque  jour ,  conTcrtie  en  tems.  Si  on  la  yeut  pour  une  autre 
heure  que  midi  moyen ,  on  suivra  la  même  règle  que  pour  la  longitude  ; 
mais  81  le  mouvement  diurne  varie  beaucoup  ^  il  peut  en  résulter  une  er- 
reur de  o%i  I.  Pour  rériter^  il  faudra  tenir  compte  des  secondes  diffé- 
rences. 

L'ascension  droite  du  Soleil  sert  journellement  k  connaître ,  par  Tob-* 
serrât  ion  du  passage  du  Soleil  au  méridien,  Pétat  d'une  pendule  réglée 
sur  le  tems  sidéral.  La  différence  entre  le  temps  du  passage  observé  et 
l'ascension  droite  du  Soleil ,  calculée  pour  midi  vrai ,  indique  l'avance  ou 
le  retard  de  la  pendule  sur  le  tems  sidéral. 

Quand  on  n'a  observé  qu'un  bord  du  Soleil ,  on  obtient  l'ascension  droite 
du  centre  au  moyen  du  lems  que  le  demi-diamètre  du  Soleil  emploie  à 
traverser  le  méridien^  et  qu'on  trouve  aux  pages  34»  35  et  36. 

» 

Déclinaison  du  Soleil. 

La  déclinaison  du  Soleil  a  été  déduite  des  mêmes  élémens  que  l'ascen- 
sion droite.  Nous  avons  dit  page  4oi  comment  il  faudrait  la  corriger  si  l'on 
supposait  une  obliquité  différente.'  La  déclinaison  du  Soleil  est  donnée 
pour  midi  moyen  ;  on  l'aura  pour  une  autre  heure  de  tems  moyen  à 
Paris,  en  opérant  comme  pour  la  longitude. 

Exemple,  On  demande  la  déclinaison  du  Soleil,  le  i6  décembre  1841 
à  II* 54"*,  tems  moyen  de  Paris. 

Le  iSdécembre^à  midimoyen,la  déclinaison duSolçil est 23^20^3g^,8 A ^ 
du  16  au  17  elle  augmente  de  2^20' i;  on  fera  la  proportion 

24*  :  11*54"  ::  2'2o',i  :  x  =  l'g^s. 

Ajoutant  i'g%5  à  23°2o'3g^8f  on  a  23*2i'49'iS  A  pour  la  déclinaison 
demandée. 

Ce  procédé  suppose  que  dans  nn  intervalle  de  24  heures ,  la  déclinaison 
varie  uniformément.  La  plus  grande  erreur  qui  en  résulte  dans  certains 
cas  peut  aller  k  3' fi.  Toutes  les  fois  qu'on  aura  besoin  d'une  grande  pré- 
cision ,  il  faudra  recourir  aux  secondes  différences  et  opérer  ainsi  qu'il 
suit  :  Prenez  la  déclinaison  pour  le  midi  qui  précède  l'heure  donnée 
et  les  différences  avant  et  après;  retranchez  la  première  de  la  se* 
conde  pour  avoir  la  différence  seconde ,  à  laquelle  vous  donnerez  le 
signe  convenable.  Avec  cette  différence  seconde  et  la  moitié  de  l'heure 
donnée,  vous  trouverez  dans  la  Table  V,  page  332 ,  une  correction  que 
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TOUS  prendrez  avec  un  signe  contraire  à  celui  de  la  seconde  différence , 
et  que  vous  appliquerez  à  la  partie  proportionnelle  déjà  obtenue. 
Dans  Pexemple  précédent ,  on  a 


Déclinaison. 

Diflf.  i^^K 

Diff.  a«n«. 

i6  décembre. 

23»  to'  39",8  A 

t!  48^2 

2*20, I 

-  aS»,! 

Avec  la  différence  seconde  28'',!  et  la  moitié  5^57*"  de  l'beure  donnée 
1 1^54"*,  on  trouve,  par  la  Table  Y,  la  correction  3'',5  qu'il  faut  ajouter  à 
la  partie  proportionnelle  i'  o['fii  parce  que  la  différence  seconde  est  né- 
gative, et  l'on  obtient  enGn  la  déclinaison  23°  2i'52'',8  A. 

La  déclinaison  du  Soleil  sert  pour  trouver  la  latitude  et  l'heure  d'an 
lieu  par  la  hauteiir  observée  du  Soleil.  Quand  on  a  la  hauteur  d'un  bord, 
on  en  déduit  celle  du  centre  en  y  appliquant  le  demi-diamètre  du  Soleil  > 
qui  est  donné  de  5  en  5  jours,  pages  34,  35  et  36. 

ÉPHÉMÉRIDE  DE  LA  LUNE. 


Longitude  du  nœud  de  la  Lune. 

La  longitude  du  nœud  de  la  Lune  sert  à  calculer  la  nutation  des  étoiles 
et  des  planètes.  £lle  est  donnée  de  10  jours  en  10  jours;  on  l'aura  pour 
un  jour  quelconque  à  l'aide  de  son  mouvement  diurne. 

Le^er  et  coucher  de  la  Lune. 

On  trouve,  pages  38  et  suivantes,  en  tems  mojen  civil  de  Paris,  l'heure* 
du  lever  et  du  coucher  apparent  du  centre  de  la  Lune  à  Paris  ;  on  a  tenu 
compte  de  la  réfraction  et  de  la  parallaxe. 

Les  phases  de  la  Lune  sont  en  tems  mojen  civil  de  Paris.  On  donne, 
dans  les  mêmes  pages,  le  jour  de  la  Lune  qui  répond  au  quantième  du 
mois,  en  comptant  i  pour  le  jour  de  la  nouvelle  lune  vraie,  si  elle  arrive 
avant  midi;  quand  elle  arrive  après  midi,  c'est  le  lendemain  qui  est  in- 
diqué pour  le  premier  jour  de  la  Lune. 


DES  ÉPHÉMÉRIDES.  409 

Passage  de  la  Lune  au  méridien. 

Le  passage  du  centre  de  la  Lune  au  méridien  de  Paris  est  donné  en 
tems  moyen  astronomique.  Le  trait  —  indique  que ,  pour  le  jour  du  mois 
auquel  ce  signe  correspond ,  il  n'y  a  pas  de  passage  au  méridien  de  Paris. 

Pour  déterminer  le  tems  du  passage  de  la  Lune  au  méridien  d'un  autre 
lieu  que  Paris,  il  faut  prendre  la  différence  entre  l'heure  du  passage  du 
pur  et  l'heure  du  passage  de  la  Teille  si  le  lieu  est  à  l'est  de  Paris^ou  hien 
la  différence  entre  Theure  du  passage  du  jour  et  l'heure  du  passage  du 
lendismain  si  le  lieu  est  à  l'ouest,  et  faire  ensuite  la  proportion 

24^  :  longitude  du  lieu  ::   différence  des  passages  :  x-y 

X  est  ce  qu'il  faut  retrancher  dans  le  premier  cas  de  l'heure  du  passage 
à  Paris ,  et  y  ajouter  dans  le  second  pour  avoir  l'heure  du  passage  au  mé- 
ridien du  lieu. 

Pour  avoir  en  tems  yrai  l'heure  du  passage  de  la  Lune  au  méridien  dans 
un  lieu  quelconque,  on  réduit  d'abord  en  tems  vrai  de  Paris  l'heure  du 
passage  à  Paris  et  le  calcul  s'achève  comme  précédemment. 

Le  passage  de  la  Lune  au  méridien  est  utile  aux  astronomes  qui  veulent 
observer  la  Lune  au  méridien;  il  sert  aussi  à  trouver  l'heuve  des  marées. 
Les  navigateurs  observent  la  hauteur  méridienne  de  la  Lune  pour  avoir  la 
latitude. 

Longitude  et  latitude  de  la  Lune. 

Les  longitudes  et  latitudes  de  la  Lune  ont  été  calculées  pour  midi  et 
minuit,  tems  moyen  de  Paris.  Les  longitudes  sont  comptées  de  l'équinoxe 
apparent.  On  peut  les  conclure  par  interpolation  pour  une  heure  quel- 
conque, en  ayant  égard  aux  différences  secondes  {voyez,  page4K  i>  le  calcul 
de  la  déclinaison).  Les  positions  qu'on  obtient  ainsi  sont  d'une  exac- 
titude presque  égale  à  celle  qu'on  obtiendrait  en  calculant  directement 
par  les  Tables. 

Parallaxe  horizontale  équatoriale  de  la  Lune. 

La  parallaxe  horizontale  équatoriale  a  été  calculée  pour  le  midi  et  le 
minuit  de  chaque  jour ,  tems  moyen  de  Paris.  On  l'aura  pour  une  autre 
heure 9  en  suivant  une  règle  analogue  à  celle  qui  a  été  donnée  ci-dessus, 
page  402,  pour  le  calcal  de  la  longitude  du  Soleil.  Si  l'on  avait  besoin  d'une 
très  grande  précision,  il  faudrait  aussi  tenir  compte  de  la  correction  des 
secondes  différences  qui  peut  quelquefois  ^élever  à  0"^^, 
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Si  la  terre  était  sphérique  »  la  parallaxe  ou  l'angle  sons  lequel ,  du  centre 
de  la  Lune,  on  voit  le  rayon  de  la  Terre,  aurait  au  même  instant  la 
même  valeur  à  l'équateur  et  dans  un  lieu  quelconque.  Mais  la  Terre  est 
un  sphéroïde  aplati ,  la  parallaxe  diminue  avec  le  rayon  de  la  Terre ,  à  me- 
sure qu'on  s'éloigne  de  Féquateur.  Soiip  la  parallaxe  horizontale  équato- 
riale ,  a  l'aplatissement  de  la  Terre  y  la  parallaxe  en  un  point  dont  la  lati- 
tude est  L  sera 

p  '^  cp  sin*  L. 

Le  plus  souvent  on  se  contente  de  la  parallaxe  équatoriale;  mais 
dans  les  calculs  qui  exigent  quelque  précision,  il  faut  avoir  égaird  à 
la  correction  ap  sin'L  qui  se  retranche  toujours  de  la  parallaxe  équa- 
toriale p. 

Voici  cette  correction  pour  Paris ^  dont  la  latitude  est  ^&*So'iy,^,  dans 
trois  hypothèses  d' aplatissement  »  et  pour  difierentes  valeurs  de  la  paral- 
laxe équatoriale. 
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Ascension  droite  et  déclinaison  de  la  Lune. 


L'ascension  droite  et  la  décHpaison  ont  été  déduites  de  la  longitude  et 
de  la  latitude 9  au  moyen  de  l'obliquité  apparente  de  l'écliptique.  L'ascen- 
sion droite  est  comptée  de  l'équinoxe  apparent. 

L'ascension  droite  et  la  déclinaison  sont  données  pour  midi  et  minuit, 
tems  nu>yen  de  Paris.  On  peut  les  obtenir  par  interpolation  pour  d'autres 
heures,  en  tenant  compte  des  secondes  différences  qui  donnent  lieu  \  une 
correction  qu'on  trouve  dans  la  Table  Y,  page  332. 
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Exemple,  On  demande  la  déclinaison  de  la  Lune,  le  1 1  juillet  1841 , 
a  1 7^50"^,  tems  moyen  de  Paris. 

Prenez^  page  6g,  les  deux  déclinaisons  qui  préoëdent  et  les  deux  décli* 
naisons  quisaiirent  l'heure  proposée  ;  prenez  en  même  tems  les  difierenoes 
premières,  et  formez  le5  deux  différences  secondes  dont  vous  prendrez  la 
demi-somme ,  comme  cela  se  Toit  dans  le  tableau  suivant. 

Déclinaison  ^  Différences 


Le  II  à    o', .. .  io*Jo'47',7 

II  à  la ia.5i.57,a  +  *'4«    9"^  _  6'  4^,9 

laà    o •5.317.1,8  +^-^-  4»6  _  8.23,1 

laà  13 17.53.43,3  +  ^-^6.41,5 


>  somme  des  secondes  différences —  7-^49^ 

Calculez  la  irariation  proTenant  de  la  différence  première,  et  correspon- 
dant à  5'5o",  dont  Pheure  proposée  surpasse  12^,  par  la  proportion 

12*  :  5»5o*  ::  2»35'  4',6  :  x  ea  im5'23^i. 

Cherchez  ensuite  dans  la  Table  V ,  page  332,  avec  S'So"*  et  la  demi-somme 
7'  1 4*,o  des  secondes  différences,  une  correction  que  vous  trouverez  de  o'54*>^> 
vous  donnerez  à  cette  correction  le  signe  +,  parce  que  la  demi-somme 
des  secondes  différences  a  le  signe  ^-  >  et  vous  aurez 

déclinaison  =  i2*5i'57'',2  +  i*i5'23',i  +  o'54',2  c=  f4«8'i4%5- 

L'ascension  droite  et  la  déclinaison  de  la  Lune  serviront  à  calculer  sa 
hauteur  avec  assez  de  précision ,  pour  réduire  les  distances  observées,  à 
raison  de  la  réfraction  et  de  la  parallaxe ,  si  l'on  ne  peut  pas  observer 
cette  hauteur  à  l'époque  oii  l'on  mesure  des  distances  lunaires. 

La  déclinaison  de  la  Lune  est  utile  pour  avoir  la  latitude  géographique 
par  l'observation  de  la  hauteur  méridienne  de  cet  astre.  L'ascension  droite 
peut  servir  à  déterminer  la  différence  de  longitude  entre  deux  lieux  oh 
l'on  a  observé  un  grand  nombre  de  passages  de  la  Lune  au  méridien ,  ou 
le  passage  de  la  Lune  et  de  quelques  étoiles  voisines. 

Demi-'diamètre  horizontal  de  la  Lune. 

Le  demi-diamètre  a  été  calculé  pour  midi  et  minuit,  tems  moyen  de 
Paris  ;  avec  sa  variation  en  1 2  heures ,  on  pourra  l'obtenir  pour  une  autre 
heure  que  midi  ou  minuit. 
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Dans  le  calcul  des  distances  observées  de  la  Lune  au  Soleil,  aux  étoiles^ 
et  aux  planètes  y  il  faut  avoir  égard  à  Taugmentation  du  demi-diamëtre 
horizontal  de  la  Lune  à  raison  de  sa  hauteur.  Cette  augmentation  qui  s'é- 
lève au  plus  à  19"  se  trouve  dans  la  plupart  des  tables  astronomiques  et 
des  traités  de  navigation. 

ÉPHÉMÉRIDES   DES    SIX  PLANÈTES   PRINCIPALES. 

Mercure^  F^énus  ^  Mars ^  Jupiter,  Saturne  et  Uranus. 

Ces  éphémérides  sont  disposées  d'une  manière  tout-a-fait  semblable^  on 
j  trouve  le  lever  et  le  coucher  de  chaque  planète  à  Paris,  en  tems  moyen 
civil  ;  le  passage  au  méridien  de  Paris  en  tems  moyen  astronomique  ;  les 
jours  o&  les  planètes  sont  en  opposition  ^  en  conjonction ,  en  quadrature 
ou  à  leur  plus  grande  élongation.  Viennent  ensuite  les  longitudes  et  lati- 
tudes hélioceutriques  et  géocentriques,  les  ascensions  droites,  les  décli- 
naisons et  les  rayons  vecteurs ,  calculés  pour  le  midi  moyen  de  Paris. 

Les  calculs  des  planètes  ont  été  faits  pour  des  intervalles  de  tems  égaux, 
du  commencement  à  la  fin  de  l'année,  ce  qui  permet  de  les  vérifier 
avec  plus  de  sûreté,  et  rend  plus  facile  l'interpolation  qu'il  faut  faire 
lorsqu'on  veut  avoir  les  lieux  des  planètes  à  des  époques  pour  lesquelles 
ils  n'ont  pas  été  calculés. 

Mercure  a  été  calculé  de  trois  jours  en  trois  jours ,  Vénus  et  Mars  de  six 
en  six,  Jupiter  de  huit  en  huit,  Saturne  de  dix  en  dix,  et  Uranus  de 
quinze  jours  en  quinze  jours. 

Le  lever  et  le  coucher  des  planètes  ne  conviennent  qu'à  la  latitude  de 
Paris. 

On  peut  déterminer  la  latitude  par  l'observation  de  la  hauteur  méri- 
dienne de  Vénus,  Mars,  Jupiter  et  Saturne,  lorsque  ces  planètes  passent 
au  méridien  pendant  la  nuit  ou  dans  le  crépuscule  du  matin  ou  du  soir. 

Le  rayon  vecteur  est  nécessaire  pour  trouver  la  distance  d'une  planète  à 
la  Terre ,  et  calculer  les  observations  de  diamètres. 

Éclipses  des  satellites  de  Jupiter. 

Les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter  ont  été  calculées  par  lesnou* 
velles  tables  de  M.  Damoiseau ,  publiées  par  le  Bureau  des  Longitudes , 
en  i836. 

IjCs  observations  de  ces  éclipses  offrent  aux  voyageurs  des  moyens  fré- 
quens  de  déterminer  les  longitudes  ;  elles  sont  très  faciles  à  faire,  surtout 
à  terre.  Une  pendule  ou  un  garde-tems ,  une  lunette  achromatique  d'en- 
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*vrron  i  mètre  >  et  un  instrament  propre  à  prendre  des  hauteurs  pour 
trouver  letems,  suffisent  pour  faire  sur  les  satelHles  des  observations  utiles. 

Afin  de  reconnaître  aisément  la  place  du  satellite  dont  on  se  propose 
d'observer  l'immersion  ou  l'émerston,  il  suffît  de  faire  les  remarques 
suivantes  : 

i^  Avant  l'opposition,  c'est-à-dire  pendant  tout  le  tems  que  Jupiter 
passe  au  méridien  le  matin,  l'ombre  est  située  à  l'occident  de  cette  pla* 
nète,  et  les  immersions  ou  les  émersions  se  font  de  ce  côté. 

2°.  Après  l'opposition  de  Jupiter ,  lorsqu'il  passe  au  méridien  avant 
minuit ,  c'est  toujours  à  l'orient  de  la  planète  que  sont  les  satellites  qui 
doivent  entrer  dans  l'ombre,  ou  qui  doivent  en  sortir. 

Si  l'on  se  sert  d'une  lunette  qui  renverse  les  objets,  les  apparences 
seront  contraires. 

3".  Avant  l'opposition ,  on  ne  peut  voir  que  les  immersions  du  premier 
satellite  :  et  après  l'opposition,  il  n'y  a  que  les  émersions  qui  puissent 
être  (observées  :  c'est  en  général  la  même  chose  pour  le  second  satellite. 
Il  arrive  cependant  quelquefois  qu'on  peut  observer  l'immersion  et 
l'émersion;  M.  Damoiseau  a  donné,  dans  ses  Tables,  les  moyens  de  cal- 
culer les  circonstances  dans  lesquelles  on  peut  observer  les  deux  phases 
de  l'écIipse  d'un  satellite. 

Toutes  les  éclipses  des  satellites  sont  indiquées  en  tems  moyen  astro- 
nomique compté  de  midi;  on  a  marqué  d'un  astérisque  celles  qui  sont 
visibles  à  Paris.  Lorsque  l'on  sera  sous  un  autre  méridien,  on  ajoutera 
aux  tems  marqués  des  éclipses  la  di£Pérence  des  longitudes,  réduite  en 
tems,  si  l'on  est  à  l'orient  de  Paris,  ou  on  l'en  retranchera  si  l'on  est  à 
Foccidentyetl'on  aura  le  tems  pour  le  lieu  où  l'éclipsé  doit  s'observer*, 
ensuite,  si  ce  tems  tombe  dans  la  nuit ,  on  verra  si  Jupiter  doit  être  sur 
l'horizon,  au  moyen  de  son  lever  et  de  son  coucher. 

ConfiguTUtions  des  satellites  de  Jupiter. 

Les  configurations  des  satellites  sont  indiquées  pour  chaque  jour,  à 
l'heure  qui  est  marquée  au  haut  de  la  page;  ces  configurations  sont 
renversées,  comme  on  les  voit  par  des  lunettes  à  deux  verres  convexes. 
On  a  désigné  Jupiter  par  un  petit  rond  au  milieu  de  la  ligne ,  et  les 
satellites  par  des  points  accompagnés  de  chi£Pres.  Les  satellites  s'ap- 
prochent de  Jupiter  lorsque  les  chiiFres  sont  entre  Jupiter  et  les  points; 
ils  s'en  éloignent  lorsque  les  points  sont  entre  Jupiter  et  les  chiffres.  Les 
satellites  sont  dans  la  partie  supérieure  de  leurs  cercles,  ou  la  plus  éloi- 
gnée de  la  Terre,  lorsqu'ils  sont  à  gauche  ou  à  l'occident,  et  qu'ils 
s'approchent  de  Jupiter  ;  et  ils  sont  dans  la  partie  inférieure,  ou  la  plus 
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proche  de  la  Terre  ^  lorsqu'ils  sont  du  même  côté  et  qn'ib  s'ëloignent  de 
Jupiter;  c'est  le  contraire  lorsqu'ils  sont  à  droite  ou  à  Porîent.  Le  zéro» 
accompagné  d'un  chiffre ,  signifie  qu'un  satellite  est  sur  le  disque  de  Jn-* 
piter;  et  le  gros  point  noir,  accompagné  aussi  d'un  chiffre,  indique  qu'un 
satellite  est  dans  l'ombre^  ou  bien  derrière  le  disque  de  Jupiter^ 

Pour  déterminer  ces  conBgurations ,  on  s'est  serri  des  tables  calculées 
par  M.  Damoiseau^  et  qui  donnent  facilement  les  positions  des  satellites, 
soit  dans  le  sens  de  l'équatenr  de  Jupiter  »  soit  dans  le  sens  de  la  lati*^ 
tude  :  ces  tables  serviraient  également  à  calculer  les  passages  des  satel- 
lites sur  le  disque  de  Jupiter.  Ces  tables  se  trouyent  à  la  suite  des  tables 
écliptiques  des  satellites  de  Jupiter. 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 

Les  ascensions  droites  et  les  déclinaisons  apparentes  pour  66  étoiles 
principales  sont  données  de  lo  jours  en  lo  jours ,  et  pour  la  Polaire  »  de 
3  jours  en  3  jours.  La  position  moyenne  de  chaque  étoile  est  aussi  donnée 
pour  le  1*'  janvier. 

Lorsqu'on  veut  régler  une  pendule^  obtenir  une  latitude  ou  un  asimnth 
par  des  observations  d'étoiles^  on  a  besoin  des  positions  apparentes  des 
étoiles  observées. 

DISTANCES  LUNAIRES, 

Les  distances  géocen triques  du  centre  de  la  Lune  au  centre  du  Soleil, 
aux  étoiles  et  au  centre  des  planëtes  sont  données  pour  le  tems  moyen  de 
Paris ,  de  3  heures  en  3  heures,  en  comptant  o^  à  midi  moyen.  A  côté  des  dis- 
tances ,  on  a  mis  leuts  différences,  pour  faciliter  le  calcul  des  interpolations. 

On  a  réuni,  |es  unes  à  la  suite  des  autres,  les  distances  qui  peuvent 
être  observées  le  même  jour ,  en  commençant  par  les  astres  qui  sont  le 
plus  à  l'occident  de  la  Lune,  et  finissant  par  ceux  qui  sont  le  plus  à  l'o- 
rient.'Les  lettres  E^  etO.  (Est  et  Ouest)  indiquent  la  position  de  œs 
astres  relativement  à  la  Lune. 

Des  filets  légers  séparent  les  observations  d'un  même  jour^  et  l'on  a 
mis  un  filet  plus  fort  entre  la  dernière  observation  d'un  jour  et  la  pre- 
mière observation  du  jour  suivant. 

Cette  disposition  permet  aux  navigateurs  de  voir  d'un  seul  coup  d'oeil 
quels  sont,  à  un  instant  quelconque,  les  astres  dont  ils  peuvent  ob* 
server  les  distances  à  la  Lune.  On  voit,  par  exemple,  page  190,  que 
le  3o  mars  i84i  on  peut  observer  le  Soleil ,  Vénus  et  Aldébaran  à 
l'Ouest  de  la  Lune,  Régulus,  «  Vierge  et  Mars  à  l'Est. 
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Calcul  de  la  longitude. 

On  a  tronyé  en  mer  la  distance  vraie  d'AIdébaran^  de  63*2^25^,  le 
3i  mars  i84i  à  i6*  25"'20'  de  tems  moyen.  On  demande  la  longitude 
da  yaîsseau? 

Il  8*agit  de  trouver  l'heure  de  Paris  à  l'instant  où  la  distance  d'Aldéba- 
ran  était  de  63<>a'25^ 

Cette  distance  tombe,  page  191,  entre  les  distances  du  3i,  à  18^  età  2i\ 
qui  différent  de  i^44'5''>  ^^  ^1^®  ^^  P^^s  grande  que  celle  du  3i ,  k  18*9 
de  i^io'Sq".  On  fera  la  proportion 

i»44'5'  :   i^'io'Sg"  ::  3*  :  a:  =  2*2"46'; 

par  conséquent  l'heure  de  Paris  est  2o^2'"45S  tems  moyen. 

En  prenant  la  différence  entre  cette  heure  et  16^  25*"  20',  on  trouve 
3^37"25'  pour  la  longitude  occidentale  en  tems. 

Si  l'heure  du  vaisseau  est  donnée  en  tems  vrai,  on  convertira  en  tems 
vrai,  par  le  procédé  exposé  page  4o49  l'heure  moyenne  de  Paris.  Alors 
elle  sera  comparable  à  l'heure  du  vaisseau. 

Réduction  dune  distance  apparente  observée  en  distance 

vraie. 

Les  distances  lunaires  qu'on  observe  sont  affectées  des  effets  de  la  pa- 
rallaxe et  de  la  réfraction  ;  il  faut  les  en  dégager  pour  avoir  les  distances 
vraies,  et  pouvoir  les  comparer  aux  distances  qu'on  trouve  dans  ce  livre. 

On  peut  employer  la  méthode  de  Borda ,  dont  le  calcul  est  simple  et 
rigoureux ,  pour  passer  de  la  distance  apparente  observée  à  la  distance 
vraie.  On  trouve ,  pages  33o  et  33 1 ,  une  table  des  différences  logariih^ 
miques  construite  par  Bui'ckhardt ,  non-seulement  pour  faciliter  l'usage 
de  cette  méthode,  mais  principalement  pour  procurer  plus  d'exactitude; 
car  le  coefficient  que  la  table  donne  ne  se  trouve  pas  avec  précision ,  en 
employant  les  tables  de  réfraction  et  les  tables  logarithmiques  ordinaires. 

On  a  observé  une  distance  apparente  de  83®57'33'  entre  le  Soleil  et  la 
Lune  dont  les  hauteurs  apparentes  étaient  48''27'3o'  et  27^34'  ;  le  baro* 
mètre  était  à  o%762,  et  le  thermomètre  centigrade  è  +  26^,3.  On  demande 
la  distance  vraie. 

Avec  la  hauteur  apparente  du  Soleil,  la  table  première  donne  1089,  ^ 
faut  ajouter  3  parties  pour  le  baromètre  qui  était  è  o",762  au  lieu  de 
o",76,  et  6ter  81  pour  le  thermomètre  qui  était  è  2G^,3  au  lieu  de  10^. 
La  correction  totale  sera  donc  78  parties  à  retrancher  de  108g,  et  l'on 
aura  loi  i  pour  le  nombre  de  la  Table. 
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4-3" 
Disi.appar.GC.    83o57'3o*' 

Haut.appar.  Q..     4^.37.30   Table  !>"« o.oooioii 

Haut. appar.  C  •  •     37.34»  oCompl.arith.cog.    o.o5a3345 

Somme iSg.Sg.  o 

I  Somme 7Q.5q.3o  cosinus 9. 3400383 

.  j  Somme-dist.       3.5o.  o  cosinas 9.9989584 

Haut.  vr.  C  •  •  •     38.30.43  cosinus. 9.9445333 

Haut. vr.  0*<*  4^'^»47  somme........     9.3359555 

Somme  haut.  TT.  76.47.30  moitié ,..     0.61707781  00  is*-     •  1  •• 

ISomme â8.i5.45  cosinus ltm'V^^''^''^o'^  *?^'*   "*""*' 

Angle  auxiliaire..  3 1. 58.  o  cosinus I9. 9385783  ii   Dô    o 

.  Sinus X  distance 9.8337496 

i  distance A\o  40    ^6" 

Double..... .'... 83.  30.  53 

Secondes  négligées +    3 

Distance  yraie 83.  3o.  55. 

Si  l'on  a  observé  la  distance  de  la  Lune  à  nne  pianëte,  il  faut  tenir 
compte  de  la  parallaxe  et  du  demi-diamètre  de  la  planète.  On  trouve 
ces  deux  élémens  page  Sto.  La  parallaxe  doit  être  réduite  a  raison  de  la 
hauteur  ;  on  trouve  cette  parallaxe  réduite  au  moyen  de  la  tabje  XII , 
page  34  X* 

ÉCLIPSES  DE  SOLEIL  ET  DE  LUNE. 

Les  éclipses  de  Soleil  fournissent  un  moyen  pour  déterminer  les  longi- 
tudes. On  trouve,  p.  SiiySisetSiSJes  circonstances  les  plus  remarqua- 
bles des  éclipses  de  Soleil ,  le  commencement  et  la  fin  de  l'éclipsé  générale, 
le  commencement  et  la  fin  de  l'éclipsé  centrale ,  totale  ou  annulaire;  la 
position  géographique  des  lieux  qui  voient  ces  divers  phénomènes,  les 
lieux  qui  voient  l'éclipsé  centrale  à  midi  vrai  et  les  deux  limites  nord  et 
sud  de  l'éclipsé  dans  le  méridien  de  la  conjonction  en  ascension  droite. 

L'observation  des  éclipses  de  Lune  n'est  pas  susceptible  de  la  même 
précision,  parce  que  les  bords  de  l'ombre  de  la  Terre  sont  si  mal  terminés 
qu'il  en  résulte  une  grande  incertitude  sur  les  vrais  instans  des  phases. 

PHÉNOMÈNES. 

On  indique  pour  tous  les  jours  de  chaque  mois ,  en  tems  moyen  astro- 
nomique de  Paris ,  la  conjonction  des  étoiles  de  première  à  sixième  gran- 
deur, et  des  planètes  qui  peuvent  être  éclipsées  par  la  Lune  dans  quelque 
lieu  que  ce  soit  du  globe;  on  a  soin  de  donner  la  différence  de  latitude 
vraie  entre  le  centre  de  la  Lune  et  l'étoile  ou  la  planète.  Lorsqu'une  oc- 
cultation peut  être  visible  k  Paris ,  on  fait  connaître  le  tems  moyen  de 
l'immersion  et  de  l'émersion,  et  la  différence  de  latitude  apparente  entre 
le  centre  de  la  Lune  et  l'astre  éclipsé. 
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TAiVATOIRE  ROYAL  DE  PARIS, 


ANNÉE 


51,87. 

HaiiCAon  moyenoes  da  1  5i,62. 

01,07. 

51.84. 


,3i. 

8,74. 
3,59. 


Jours  de  ploie. 


aa*.  a6*. 


Joora  de  yenL. «t* 


Jouis  de  brouillard, 


Jours  de  gelée....;... .a  15.17. 


Jours  de  neige. 


MAI. 


nanti 


9^^  matin 755,55. 

midi...... 755,01. 

3?»<>!'- 754,7»  • 

9"  soir 755,09. 


9^  matin n'09. 

midi •     i3,3Â« 

i4,a|. 


soir« 


q1^  soir... ......     10,53. 

Maximum. ....     i5,35. 

Minimum 6,60 . 


a.3*.4.5.8.9*.io.ii.ia.i3. 
1^15.18.19.31.33.33.36.37.39 


Tons  les^ Jours. 


JUIN. 


^  matin 


nm* 


niidi. . . 
31»  soir 
9b  soir 


757,11. 
756,85. 
756,36. 
756,56. 


ga  mann 

midi 

3^  soir 

Q^  soir 

maximum, . .  • 
Minimum 


'iS«58. 

31,30. 
33,33. 

i8,o5. 
33,39, 
13,39. 


1.3. 8. 9**.  10.  II .  13.14.  i5*. 

16. 18. 31. 


Tons  les  jours. 


a4. 


Jour»  de  gréle  ou  de  g 


Jours  dVclair. 


Jours  de  tonnerre. 


Jours  d^aurores  boréale! 


Thermomècrescentigr.  <})»>' 


10. II. i3. 33. 


3.38. 


3.13.14.38.39. 


Quantité  d^eau  tombe 
doaaée  en  milliinterei.  » 


^  »••  { "!98i: 
.   .    f  11,960. 

I-  '5..  \  „;g8,'. 


9'^.33.34< 


9.13.15.16.39. 

/  9.i3.i5.i6. 


^ 


qmm    «i. 
^         66. 


,  f  13*^363. 

^  ^"*  X  ,1,983. 

,  r  13,363. 

^  '7.      \  „;983. 


55 
55 


Nombre  de  jours  où  le  1 
k  la  direction  moyeni 


Nombre  de  jours  où  le  t 


Nombre  de  jours  oii  le  < 
gënéralement. 


,86. 
,55. 


ES  A  L'OBSERVATOIRE  ROYAL  DE  PARIS, 

1837. 


IRE. 


NOVEMBRE. 


min. 


mm* 


J  762,08. 
*  761,80. 
.  761,08. 
J^    761.43- 


9°  matin....  756,0p. 

midi 755, q6. 

3^  soir 755,^8. 

9**  soir 755,75. 


1 


-L 


IOO7O. 
13,89. 

i4»6i. 
10,87. 

15,29. 
7,2a. 


9*^  matin*. .. 

midi 

3^  soir.» .... 


Q^  soir 


fffaxinium, . 
Minimum,, . 


5048. 
7,62. 
2,62. 

é,84. 

8,48. 
3,3o. 


J.  24*27.28. 
,3i 

T 


r^.2*.3. 4'5.o.io.î2.i3. 
i4*  18.20.21.2*5.26.27.28. 


DÉCEMBRE. 


mo. 


9'^  matin.. 

midi 

3»»  soir. . . . 
9**  soir. . . . 


.  75«,47. 
.  758,2! 


757,78. 
758,29. 


9''  matin... 

midi '. 

3»»  soir 

9^  soir. . . . . 
Maximum. 
Minimum. 


40  II. 
5,81. 

A,3o. 
0,62. 
2,09. 


ijours. 


Tons  les  jours. 


Jl3*.i5.i6. 


22' 


7.8.g.i6.25*.a6*.3o. 


8.16.17.30. 


'?• 


1 


2. 


I. 


5.12.14. i5. 


•112^262. 

!  11:971. 

,12,266. 

^"»97^ 


.       _     i   12O266 

'^-  \  ",986 


Le 


t 


T  .  7.8. 18. 19.  20.21 .22.23. 


Tons  les  jours. 


i*.2*.4.7*  9*.10.12.l4* 
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ADDITIONS 


A  LA  CONNAISSANCE  DES  TEMS, 


i8H. 


MÉMOIRE 

Sur  la  vraie  constUuiion  de  l'atmosphère  terrestre  déduite 
de  V expérience  y  avec  ses  applications  à  la  mesure  des 
hauteurs  par  les  observations  barométriques^  et  au  calcul 
des  réfractions; 

Par  SL   BIOT, 

(Lu  à  rAcadémio  des  Sciences  les  a,  16  et  3o  arril  i838.) 


1.  Depuis  que  la  physique  matbéioaiique  est  devenue  une  science» 
c'est-a-dîre depuis  Newton,  les  problèmes  que  je  viens  d'énoncer  ont  excité 
les  recherches  des  plus  grands  géomètres.  Mais,  en  étudiant  l'histoire  de 
leurs  tentatives ,  on  voit  que,  pendant  long-^temps ,  le  manque  de  doo- 
nées  expérimentales  les  a  rendues  nécessairement  indirectes;  et,  ce  qui 
est  plus  digne  de  remarque  ^  même  après  que  ces  données  ont  été  recueil* 
lies  »  rîmpulsion  donnée  aux  esprits^  par  les  premiers  travaux  les  a 
encore  maintenus  sur  cette  direction.  Lorsque- Newton  entreprit  de  cal- 
culer théoriquement  les  réfractions  produites  par  Fatmosphère,  il  donna 
à  celle-ci  une  constitution  qui  suppose  implicilement  la  température 
constante  à  toutes  les  hauteurs;  et,  comme  les  réfractions  ainsi  obtenues 
s'écartaient  asses  peu  des  obserrations  imparfaites  qu'on  faisait  alors ,  ce 
mode  de  constitution  fut  pendant  long-temps  le  seul  employé  par  les 
géomètres ,  qui  tâchaient  seulement  d'en  approprier  les  constantes  aux 
valeurs  des  réfractions  déterminées  astronomiquement.  Enfin,  un -d'entre 
eux,  qni  réunissait  au  plus  haut  degré  la  juste  appréciation  des  données 
physiques,  avec  l'art  de  les  introduire  dans  le  calcul,  M.  Laplace,  fit  un 
pas  décisif  vers  une  concordance  plus  précise,  et  surtout  plus  certaine. 
Ayant  reconnu  que  la  supposition  d'une  température  constante,  et  celle 
d'une  température  décroissant  aritbmétiquement  avec  la  hauteur,  don- 
naient sur  la  réfraction  horiaontale  des  erreurs  peu  diflerentes  mais  de 
sens  opposé ,  il  attribua  à  l'atmosphère  une  constitution  empirique  mêlée 
de  ces  deux-là ,  et  tellement  exprimée,  qu'en  l'introduisant  dans  Télcment 

I . . 
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difierenliel  de  la  rëfractSon ,  celui-cî  pût  être  intégré  approximatiTeinent. 
Alors  y  en  pliant  les  constantes  de  cette  loi  anx  données  obseryablës^  il 
obtint  les  excellentes  tables  de  réfractions  que  nons  employons  aa|onT«> 
d'iiai  en  France.  Plus  tard^  M.  Ivorj  réalisa  la  même  idée  par  une  ;ex- 
pression  analytique  beaucoup  plus  simple»  dont  il  plia  les  constantes  aux 
obserrattons  d'une  manière  encore  plus  explicite;  et  il  en  déduisît  des 
tables  que  Pon  put  supposer  encore  supérieures  k  celles  du  géomètre 
français.  Toutefois  cette  nouvelle  loi  ne  pouvait ,  pas  plus  que  la  pré* 
cédcnte,  être  admise  comme  une  réalité  physique,  puisque  l*accord  de 
ses  conséquences  avec  les  réfractions  observables  ne  fournit  qu'une  in- 
duction indirecte,  qu'on  obtiendrait  par  beaucoup  d'autres  expressions 
avec  des  limites  d'erreurs  également  tolérables.  Et  enfin  j'ai  montré  que 
cette  induction  cesse  même  totalement  d'eiîster  pour  les  régions  supé- 
rieures de  l'atmosphère,  parce  quejes  réfractions  observables  ici-bas 
sont  sensiblement  indépendantes  du  mode  de  superposition  qu'on  peut 
leur  attribuer.  La  vraie  constitution  de  l'atmosphère  terrestre  doit  donc 
encore»  après  ces  recherches»  être  considérée  comme  inconnue  »  ou  tout 
au  moins  comme  non  démontrée.  Et  pourtant  l'on  verra  dans  un  moment 
que  les  données  nécessaires  pour  la  définir  étaient  sous  nos  yeux. 

La  mesure  des  hauteurs  par  les  observations  barométriques  semble 
offrir  une  autre  voie,  indirecte  encore,  mais  moins  détournée,  pour  ré^ 
soudre  ce  problème,  puisque  ce  sont  les  colonnes  aériennes  elles-mêmes 
que  l'on  pèse  immédiatement  dans  ces  observations.  Cependant ,  nulgré 
beaucoup  d'efforts  on  s'est  peut-être  moins  approché  ainsi  du  but  qu'il 
fallait  atteindre.  Depuis  la  première  idée  de  cette  application,  conçue 
par  Pascal  en  1648,  après  la  célèbre  expérience  du  Puy-^e-D6me,  on 
voit,  pendant  plus  d'un  siècle,  les  physiciens,  les  astronomes  et  les 
mathématiciens  les  plus  habiles,  s'efforcer  de  la  réaliser.  Mais ,  quoique 
les  calculs  de  Halley  et  de  Newton ,  fondés  sur  les  lois  de  la  compressibilité 
de  l'air,  découvertes  par  Boyie  et  Mariotte,  n'eussent  pas  tardé  à  établir 
que  la  différence  des  hauteurs  doit  être  proportionnelle  è  la  différenoô 
des  logarithmes  des  colonnes  barométriques,  cette  règle,  qui  est  sen- 
siblement vraie  pour  une  atmosphère  de  température  constante  et  de 
composition  uniforme,  se  trouvait  sans  cesse  inexacte  quand  on  l'appliquait 
à  l'atmosphère  véritable ,  oti  ces  deux  éléments  varient ,  non*senlement 
avec  la  hauteur,  mais  encore  selon  les  lieux  et  les  saisons.  Gomme  on  ne 
connaissait  pas  alors  les  lois  de  dilatabilité  des  gaz,  ni  les  conditions  de 
leur  mélange  avec  la  vapeur  aqueuse,  ni  le  rapport  de  densité  de  cette 
vapeur  à  l'air  sec,  il  était  impossible  de  démêler,  ou  même  de  soupçon- 
ner, les  influences  de  tant  de  causes  diverses,  encore  plus  d'en  calculer 
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reflfet  rcsulUnt  el  lolal  sur  le  poids  des  colonnes  aériennes.  Un  physicien 
patient  y  soigneux»  laborieux,  Deluc,  entreprit  d'atteindre  oe  but  par 
pur  empirisme,  en  discutant  un  grand  nombre  d'observations  baromé- 
triques exactes  y  faites  dans  tous  les  états  possibles  de  température  et 
d'humidité  de  l'air^  entre  des  points  dont  la  différence  de  niveau  était 
mesurée  trigonométriquement.  Et»  par  cette  voie  pénible,  suirie  avec 
autant  de  patience  que  de  sagacité  pendant  cinq  ans,  il  obtint  vers  1 760 , 
la  règle  long-temps  célèbre  qui  a  justement  reçu  son  nom.  Enfin ,  l'im* 
pulsion  active  autant  qu'éclairée  y  imprimée  par  M.  La  place  aux  progrès 
de  la  physique  exacte ,  ayant  amené  la  détermination  de  toutes  les  don- 
nées expérimentales  nécessaires  au  calcul  de  l'équilibre  des  masses 
gazeuses,  l'utilité  de  la  méthode  barométrique  attira  l'attention  de  cet 
homme  illustre,  et  il  ne  jugea  pas  au-dessous  de  lui  de  la  soustraire  à 
l'empirisme  presque  complet  où  il  avait  fallu  la  borner  jusque  alors.  Ce 
fut  l'objet  d'un  chapitre  de  la  Mécanique  céleste.  M.  Liaplace  montra  la 
marclie  exacte  qu'il  faut  suivre  pour  établir  théoriquement  le  rapport  de 
longueurs  des  colonnes  d'air  et  de  mercure  qui  se  font  mutuellement 
éqjoilibre  dans  une  atmosphère  de  constitution  donnée.  Hais,  comme 
l'expression  analytique  par  laquelle  il  avait  représenté  cette  constitution, 
était  trop  complexe  pour  qu'il  l'appliquât  aisément  à  ce  problème,  il  y 
suppléa  par  une  forme  approximative ,  dans  laquelle  il  faisait  intervenir, 
avec  beaucoup  d'adresse,  les  divers  éléments  physiques  qui  influent  ac^ 
cidentellement  sur  le  poids  total  de  la  colonne  d'air.  Les  physiciens 
s^empressèrent  de  fixer  avec  précision  le  coefficient  numérique  de  la  for- 
mule ainsi  démontrée  ;  ce  qu'ils  firent ,  soit  en  l'appliquant  soigneusement 
à  la  mesure  de  hauteurs  connues,  soit  en  déterminant,  par  des  expé- 
riences directes,  les  poids  relatifs  de  l'air  et  du  mercure.  Les  nombres 
donnes  par  cea  deux  méthodes  s'étant  trouvés  en  parfait  accord ,  la  for- 
mule barométrique  de  M.  Laplaoe  fut  désormais  la  seule  employée  par 
les  physiciens  et  les  voyageurs,  qui  ont  unaniment  proclamé  ses  bons 
résultats. 

Toutefois,  on  ne  peut  méconnaître  qu'elle  est  encore  établie,  en  par- 
tie, par  son  illustre  auteur^  sur  un  empirisme  habile,  plutôt  que  sur 
une  théorie  tout-à-fait  rigoureuse.  Cela  ne  se  voit  nulle  part  mieux  que 
dans  l'exposition  si  nette  que  M.  Poisson  en  a  donnée  dans  sa  Mécanique. 
En  effet,  après  avoir  formé  généralement  l'équation  différentielle  de 
l'équilibre  pour  une  couche  quelconque  de  la  colonne  d'air,  on  rend 
cette  équation  inté^rable  en  supposant  la  température  constaute,  oe  qui 
conduit  a  un  décroissement  des  densités  en  progression  géométriques 
Mais  ensuite  on  prend  cette  constante  égale  à  la  demi-somme  des  tenir 


péralurcs  extrêmes  de  la  colonne  mesurée,  ce  qui  suppose  impltcitement 
les  températures  décroissantes  en  progression  aritTimétîque  avec  la  liati-^ 
teur,  d'où  résulterait  un  décroissement  pareillement  arithmétique,  et 
non  géométrique  y  des  densités.  On  fait  donc  réellement,  par-là /une 
sorte  de  mélange  empirique  des  deux  progressions,  mdlange  eh  effet 
indique  par  les  tables  de  réfraction  qui  satisfont  le  mieux  aux  observations 
astronomiques ,  mais  qu'il  faudrait  au  moins  employer  tel  qu'il  est 
admis  dans  ces  tables.  Ensuite,  Vintégration  de  l'équation  d'équilibre  se 
fait  réellement  comme  pour  une  atmosphère  exempte  de  vapeur  aqueuse; 
et  l'afiaiblissement  relatif  de  poids  que  l'existence  possible  de  cette  vapeur 
produit  dans  la  colonne  d'air,  se  corrige  approximativement,  mais  sans 
évaluation  précise,  en  augmentant  un  peu  le  coefficient  de  la  dilatation 
propre  aux  substances  aériformes.  Il  serait  sans  doute  préférable  que 
l'effet  de  cet  élément  fût  exactement  introduit  dans  le  calcul,  avec  toutie 
l'éventualité  de  ses  variations. 

Un  inconvénient  grave  de  Fexpression  empirique  ainsi  formée,  Vest 
de  n'offrir  en  elle-même  aucun  indice  par  lequel  on  puisse  apprétîier, 
dans  chaque  cas,  Terreur  ou  la  justesse  de  son  application  actuelle.  Dé 
sorte  qu'on  ne  peut  compter  sur  elle  que  par  induction,  en  vertu  de  l'ac- 
cord qu'on  a  trouvé  entre  ses  résultats  et  le  nivellement  trigonométrique, 
lorsqu'on  a  pu  ainsi  l'éprouver. 

Je  me  propose  de  montrer,  dans  ce  qui  va  suivre ,  que  la  vraie  consti«» 
tution  de  l'atmosphère  peut  se  déterminer  par  un  mode  f  expérience 
direct,  dont  il  existe  déjà  des  exemples  que  j'emploierai  à  cet  usage.  Je 
ferai  voir  ensuite  que,  cette  constitution  étant  ainsi  établie ,  comme  elle 
peut  l'être  par  des  expériences  de  ce  genre  suffisamment  réitérées ,  on  en 
déduit  rigoureusement  les  données  réelles ,  nécessaires  au  calcul  des  ré- 
fractions, ainsi  que  la  formule  barométrique  exacte,  avec  tous  les  dé- 
ments variables  qui  entrent  dans  sa  composition. 

Pour  justifier  la  première  et  la  principale  de  ces  assertions,  tl  fiiut  se 
rappeler  d'abord  que,  dans  l'état  d'équilibre  de  l'atmosphère,  seul  eas 
que  l'on  puisse  soumettre  complètement  au  calcul,  les  éléments  consti- 
tutifs des  couches  aériennes,  qui  sont  la  pression ,  la  densité,  la  teiii- 
pérature ,  se  trouvent  déjà  liés  mathématiquem^t  entre  eux  et  avec  la 
hauteur,  par  deux  équations,  dont  Tune  exprime  la  condition  d'équiltbrk, 
l'autre  la  condition  de  dilatabilité.  De  sorte  qu'en  supposant  celle-ci 
donnée  conformément  à  la  nature  physique  du  milieu  atmosphérique,  il 
suffît  de  trouver  expérimentalement ,  ou  par  théorie ,  une  troisième  i^ 
lation  générale  entre  les  éléments  des  couches ,  pour  avoif  l'expression 
nécessaire  et  complète  de  chacun  d'eux  en  fonction  de  la  Inutêdî*,  Mif 


les  difficultés  que  peuvent  présenter  les  intégrations.  M.  Poisson  a  donné 
un  exemple  fictif  de  cette  formation  théorique  d'une  troisième  équation 
dans  le  supplément  à  son  ouvrage  sur  la  cbaleur.  Mais  on  peut  arriver  au 
même  but  expérimentalement,  par  les  ascensions  aérostatiques  faites  à  de 
grandes  hauteurs ,  lorsque  Faéronante  a  observé  simultanément  le  baro- 
mètre f  le  thermomètre  et  l'hygromètre ,  dans  un  grand  nombre  de 
couches  qu'il  a  successivement  traversées,  et  dont  il  n'est  nullement 
besoin  de  connaître  l'élévation.  Cary  de  ces  données,'  on  déduit  pour 
chaque  couche  la  densité  et  la  pression  actuelles.  Or,  en  supposant  les 
stations  assez  nombreuses  pour  qu'on  puisse  construire  le  lieu  géométrique 
simultané  de  ces  deux  éléments,  si  sa  nature  est  telle  qu'on  puisse  la 
reconnaître ,  on  seulement  la  représenter  par  une  expression  analytique 
équivalente  aux  observations,  la  constitution  réelle  du  milieu  se  trou- 
vera ainsi  complètement  définie  en  fonction  de  la  hauteur  pour  toute 
l'épaisseur  traversée.  Alors,  d'après  les  caractères  plus  ou  moins  évidents 
de  simplicité,  de  continuité,  qui  se  trouveront  empreints  dans  la  nou- 
velle relation  obtenue  expérimentalement,  on  pourra  estimer  jusqu'à 
quel  point  le  principe  de  la  diffusion  des  gas  rend  sa  prolongation  ulté- 
rieure vraisemblable;  et,  dans  tous  les  cas,  on  en  tirera  des  limites 
d'évaluation  pour  l'état  des  couches  supérieures.  J'ai  appliqué  ce  mode 
de  discussion  aux  vingt-une  stations  où  M.  Gay-Lussac  a  observé  à  la  fois 
le  baromètre,  le  thermomitre  et  I*hygromètre ,  dans  son  mémorable 
voyage  aérostatique.  Je  regrette  vivement  de  n'avoir  pas  pu  y  joindre  les 
observations  analogues  que  nous  avons  faites  ensemble  dans  une  précé- 
dente ascension.  Elles  auraient  été  ici  d'autant  plus  utiles  que  plusieurs 
d'entre  elles  Rappliquaient  k  des  hauteurs  moindres  que  celles  o& 
M.  Gay-Lussac  a  commencé  à  observer.  Malheureusement  nous  n'avons 
publié  que  nos  hauteurs,  calculées  par  la  formule  barométrique  de 
M.  Laplace,  et  je  n'ai  pas  pu  retrouver  les  documents  originaux.  Il  faudra 
donc  remplacer  ces  données,  et  sans  doute  aussi  en  compléter  l'ensemble 
par  de  nouvelles  ascensions  réitérés  dans  des  circonstances  diverses  de 
siGsons,  de  dimats.  Mais  déjà  les  vingt- une  observations  de  M.  Gay- 
Lossac  établissent  des  conditions  générales ,  en  partie  conformes  à  ce  que 
fon  soupçonnait,  en  partie difierentes ;  et  surtout  elles  confirment  maté- 
riellement le  résultat  mécanique  énoncé  par  M.  Poisson  sur  l'état  de  l'air 
à  la  limite  de  l'atmosphère  :  savoir  que ,  pour  l'équilibre ,  cet  air 
doit  conserver  alors  une  certaine  densité  jointe  a  une  privation  totale 
de  ressort,  dont  la  réunion  maintienne  la  pression  qu'il  exerce  et  qui 
retient  les  couches  inférieures,  en  même  temps  qu'elle  empêche  sa 
propre  expansion.  Seulement,  d'après  certaines  conditions   physiques 
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auxquelles  cette  densité  finale  doit  satî&Caire,  je^prouveraî  quesa  valeiyr 
réelle  est  extrêmement  peti le,  et  ne  peut  pas  excéder  7^^  de  la  densité 
moyenne  de  Pair  au  niveau  des  mers. 

2.  Je  commence  par  rapporter  ici  les  nombres  mâmes  que  M.  Gay-Lvs- 
sac  a  observés,  et  auxquels  il  a  joint  les  hauteurs  de  ses  stations,  <calcalées 
par  la  formule  barométrique  de  M«  Laplace  C^.  Quoiqjue  ces  hauteurs 
ne  soient  pas  elles-mêmes  un  élément  de  la  relation  qu'il  s'agit  d'établir, 
leur  connaissance  approchée  permet  de  calculer  immédiatement  la  ré-^ 
dnction  qu'il  faut  faire  aux  colonnes  de  mercure  observées  dans  les  stations 
supérieures,  pour  les  ramener  à  la  longueur  qu'elles  auraient  eues  si 
elles  eussent  été  animées  par  la  même  gravité  qui  s'exerce  à  la  station 
inférieure;  car  c'est  seulement  après  avoir  été  ainsi  réduites  par  le  calcul 
à  une  gravité  identique ,  que  les  rapports  de  ces  longueurs  expriment  le 
rapport  des  pressions  exercées  par  l'air.  Or  on  verra  plus  loin  que  la 
formule  empirique  de  M.  Laplace  a  toute  l'exactitude  nécessaire  pour 
obtenir  ces  réductions  toujours  excessivement  petites,  ce  qui  évite  de 
recourir  à  une  seconde  approximation. 

M.  Gay-Lussac  a  présenté  ses  .observations  dans  Tordre  suivant  lequel' 
il  les  a  successivement  faites.  Or,  dans  une  ascension  bien  réglée  comme 
celle*là^  on  ne  jette  le  lest  que  peu  à  peu  pour  s'élever  graduellement* 
A  chaque  décharge  de  poids  >  le  ballon  monte  pendant  quelque  temps 
avec  une  vitesse  accélérée  qui  lui  fait  dépasser  la  couche  oji  il  resterait  en 
équilibre.  Quand  il  a  ainsi  atteint  un  certain  maximum  de  hauteur,  il 
redescend  vers  celte  couche,  la  dépasse  jusqu'à  un  certain  minimum  et 
remonte  de  nouveau  pour  s'en  rapprocher.  A  ces  deux  limites  de  ses  oscil- 
lations il  reste  quelques  instants  stationnaire  ;  et  l'on  s'en  aperçoit  par  le 
baromètre  dont  la  colonne,  en  ces  seuls  instants,  garde  une  longueur  fixe, 
parce  que  la  constance  ou  la  variabilité  de  la  pression  se  manifeste  im- 
médiatement sur  elle.  Je  tiens  de  M.  Gay->Lussac  lui-même  qu'il  a  tou- 
jours saisi  ces  instants  de  repos  pour  faire  ses  observations.  Cela  est  évi- 
demment indispensable  pour  prendre  une  mesure  exacte  de  la  colonne 
barométrique,  comme  nous  l'avions  déjà  éprouvé  dans  notre  premier 
voyage.  Mais  il  en  résulte  encore  un  autre  avantage  pour  l'indication  du 
thermomètre  :  car  ayant  été  ainsi  promené  deux  fois  en  montant  et  en 
descendant,  au-dessus  et  au-dessous  de  la  couche  d'air  où  l'on  en  fait 
l'observation  définitive ,  il  doit  marquer  plus  exactement  sa  température 


{*)  Annales  de  Chimie ,  tome  LU,  page  94'  La  relation  du  voyage  aérostatique  que 
BOUS  aviona  fait  précédemment ,  M.  Gay-Lussac  et  moi ,  est  imprimée  dans  le  Moniteur 
du.  la  fructidor  an  xu  (i8o3). 
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que  s'il  ne  la  traversait  que  rapidement.  Par  suite  de  ce  mode  d'opérer, 
les  longueurs  des  colonnes  barométriques  consignées  dans  le  tableau  de 
M.  Gaj-Liissac  ne  vont  pas  toujours  en  décroissant  ;  et  leurs  alternatives 
indiquent  le  plus  souvent  lés  oscillations  que  le  ballon  a  éprouvées  dans 
son  ascension  totale ,  comme  le  marque  aussi  la  succession  correspondante 
des  hauteurs  cakutées.  Toutefois  »  le  décroisseraent  progressif  des  pres- 
sions étant  ici  robjet  principal  qu'il  nous  importe  d'étudier,  fai  joint 
an  tableau  primitif  de  M.  Gay-Lussac  nn  second  tableau  qui  présente 
les  vingt-une  stations  rangées  dans  cet  ordre.  En  outre,  j*ai  substitue' 
à  la  première  observation  faite  au  point  de  départ,  la  longueur  de  la 
colonne  barométrique  prise  à  l'Observatoire  de  Paris,  à  3  heures  de  Pa- 
près-midi,  époque  à  penprès  moyenne  entre  le  commencement  et  la  fin 
de  l'ascension.  Cette  longueur  s'était  montrée  sensiblement  constante 
pendant  tout  ce  tems,  et  M.  Gay-Lussac  l'a  employée  pour  base  de  ses 
calculs  de  hauteur,  qui  se  trouvent  ainsi  comptés  au-dessus  de  l'Observa- 
toire. On  voit ,  de  plus ,  dans  un  passage  de  son  Mémoire  (p.  83  et  84)  t 
que  les  longueurs  de  to  colonnes  barométriques  sont  ramenées  aux 
mêmes  ctrcoustances  dans  lesquelles  le  baromètre  inférieur  se  trouvait 
à  l'époque  susdite,  c'est-à-dire  qu'elles  sont  ramenées  à  la  même  tem- 
pérature ;  et  en  effet ,  c^est  ainsi  qu'on  les  a  toujours  employées.  Mais 
elles  ne  sont  pas  sans  doute  eorrigées  du  décroissement  de  la  pesanteur^ 
parce  que,  dans  la  formule  de  M.  Laplace,  cette  correction  s'opère 
avec  le  calcul  même  de  la  différence  de  niyeau. 


1 
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t/^^ttnf  • 

Tempékfatnre  en 
degrés  du  ther- 

IMMIlèlf^  P6Pté 

«ImaL 

Moyenne  des 

indications  des 

deaxbygromètres. 

Hantenr  moyenne  du 

baromètre  dans  Patmo- 

sphère,  ramenée  à  celle 

d^un  baromètre  à 

aifeau  constant. 

Hauteurs  correspon- 
dantes au-dessus  de 
robseryatoire  de  Paris , 
calculées  par  la  formule 
barométrique  de 

M.  Laplace. 

+  3o*,75 

SfA 

o~76568 

o*,oo 

t^,5o 

6a, 0 

o,538t 

3o33,oi 

11,00 

5o,o 

o,5i43 

3413, It 

8,5o 

37,3 

0,4968 

3691,33      : 

io,5o 

33,0 

0,4905 

38i6,79 

• 

0,4538 

45 11, 61 

1              19, OO 

3o,9 

0,4666 

4?64 ,65 

11,00 

^»9 

0,4626 

4337,86 

8,a5 

37,6 

0,4404 

4735,90 

6,5o 

37,5 

0,4353 

4808,74 

8,75 

^94 

0,4538 

45ii ,61 

5,a5 

3o,i 

0,4349 

5ooi,85. 

4,a5 

37,5 

o,4ii4 

5367 , 73 

a,5o 

33,7 

0,3985 

5519,16 

OySO 

3o,3 

0,3901 

5674,85 

i,oo 

33, o 

o,4i4i 

5175,06 

—    3,oo 

33,4 

0,3717 

6040,70 

— *     i,5o 

33,1 

0,3696 

6107,19 

o,oo 

35,1 

0,3918 

563 1,65 

—    3,a5 

33,9 

0,3670 

6143,31 

—    Tj^o 

34,5 

0,3339 

6884,14 

—    9»So 

0,3388 

6977^37 

ii 


Tableau  des  observations  par  ordre  de  hauteurs  barométriques. 


Numéro 

é 

Hauteur  moyenne 

Hauteurs  correspon- 

TAmpératares 

Moyenne  des 

du  baromètre  dans 

dantes  au-dessus  de 

Yations  par 

tti  degrés  du 
thermomètre 

indications  des 
denxbygro> 

i'atmospbère, 
ramenée  à  celle  d^ua 

]X)beerTatoire  de 
Paiia,  «alcttlées  par 

pnnioB. 

Gentésimal. 

mètres. 

baromètre  à  niTeau 

la  formule  baromé- 

constant. 

trique  deM.  Laplace. 

1 

+  3o%75 

STJS 

o-,76568 

o*,oo 

a 

12, 5o 

62,0 

o,538i 

3o32,oi 

3 

II, oo 

5o,o 

o,5i43 

34i3»ii 

4 

8,5o 

37»3 

0,4968 

3691,45 

S 

lOySO 

33,0 

0,4905 

38i6,79 

6 

12, OO 

3o,9 

0,4666 

4264,65 

7 

ii,oo 

^»9 

0,4626 

4327,86 

8 

0,4528 

45ii,6i 

9 

8,75 

a9f4 

0,4528 

45i  1 ,61 

lO 

8^25 

27,6 

o,44o4 

4725,90 

II 

6,5o 

27,5 

0,4353 

4«o8,74 

la 

5,25 

3o,i 

0,4229 

5ooi,85 

i3 

I,O0 

33,0 

o,4i4i 

5175,06 

i4 

4taS 

27,5 

0.4» «4 

5267,73 

i5 

2,5o 

3a, 7 

0,3985 

55i9j  16 

i6 

o,oo 

35,1 

0,3918 

563i,65 

•7 

+  o,5o 

3o,2 

0,3901 

5674,85 

i8 

—    SyOO 

3a,4 

0,3717 

6o4ot70 

'9 

—  i,5o 

3a,  I 

0,3696 

6107,19 

39 

—  3,25 

33,9 

0,3670 

6143.79 

31 

—  7»^ 

34.5 

0,3339 

6884,.4 

as 

—  9»5o 

0,3288 

6973*37 

S.  En  jetant  le»  yenz  sur  le  second  tableau ,  oii  les  observations  sont 
rangées  suivant  l'ordre  décroissant  des  pressions,  on  voit  que  plusieurs 


' 


(Pentre  elles  se  suocëdent  par  paires  avec  de  très  petites  différences,  c& 
qui  est  une  conséquence  nécessaire  et  confirmative  du  mode  d'obseryer 
aux  limites  des  oscillations  momentanées  du  ballon. 

Si  ensuite  oi^ examine  dans  ce  même  tableau  la  série  des  températures,, 
on  voit  bien,  qu'en  somme,  elles  s'abaissent  à  mesure  que  la  hauteur  aug-^ 
mente,  mais  arec  des  inégalités  qui  Yont  quelquefois  jusqu'à  intervertir 
la  marche  générale  du  décroissement.  Sans  doute  une  partie  de  ces 
inégalités  doit  être  attribuée  à  la  difficulté  d'obtenir  une  exacte  coïnci- 
dence d'époque  entre  les  indications  du  thermomètre  et  du  baromètre/ 
ce  dernier  accusant  beaucoup  plus  vit^  l'état  présent  de  la  pression  que 
l'autre  la  température  locale;  mais  il  est  aussi  très  vraisemblable  que 
des  courants  d'air  chaud  ou  froid  ont  pu  accidentellement  se  rencontrer 
dans  quelque»-unes  des  couches  traversées ,  et  produire  en  partie  ces 
irrégularités  que  le  thermomètre  accuse.  Pour  découvrir  la  marche  gé- 
nérale du  décroissement  des  températures  à  travers  ces  accidents ,  il  n*y 
a  qu'à  construire  leur  lieu  géométrique  en  prenant  pour  abscisses  les 
hauteurs  calculées,  puis  essajer  de  £sire  passer  une  courbe  i^ulière 
parmi  toute  la  suite  des  points  ainsi  obtenus,  de  manière  que  les  écarts 
des  observations  autour  d'elle  soient  à  peu  près  égaux  et  en  même  nom-* 
brc.  Cest  ce  que  j'ai  fait.  Il  devient  alors  évident  qu'une  telle  courbe - 
descend  vers  l'axe  des  abscisses  presque  en  ligne  droite,  mais  pourtant 
avec  une  courbure  sensible  dont  la  concavité  est  tournée  vers  lui.  Ceci* 
montre  donc  que  la  température  décroit  presque  uniformément,  mail, 
toutefois  avec  une  accélération  sensible  à  mesure  que  la  hauteur  aug-»: 
mente.  M.  Gaj-Lussac  avait  aussi  tiré  cette  oonséquedce  de  ses  observa-.^ 
tiens.  Je  dirai  plus  loin  d'après  quelles  considérations  on  pourrait  décrire 
exactement  cette  courbe  rectifiée.  Pour  le  moment  je  me  bortie  à  n'y  voir  * 
que  son  caractère  de  continuité  joint  à  une  compensation  approchée  des 
erreurs.  Alors ,  en  cherchant  les  observations  qui  s'en  écartent  le  moins  ^ 
on  voit  que  ce  sont  les  n***  i,  5,  17  et  ai,  qui  même  s'en  trouvent  très 
rapprochées.  Prenant  donc  celles-ci  comme  autant  de  termes  d'intermit- 
tence entre  lesquels  le  décroissement  de  la  température  est  sensiblement 
uniforme,  nous  en  déduirons  le  tableau  suivant,  qui  exprimera  le  nom- 
bre moyen  de  mètres  dont  il  a  fallu  s'élever  au-dessus  de  chaque  hauteur 
pour  que  le  thermomètre  baissât  de  1^  centésimal  dans  les  circonstances. 
b&  l'ascension  a  eu  lieu. 


Numéros  des 
observations. 


I  et   5 

5  et  17 

17  et2i 
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Intenralle  de  hauteur 
compris  entre  elles. 


o«à  3817' 


de 

de  3817  à  5675 

de  5675  a  6884 


Intervalles  de 
température. 


de    3o%75  à 
de     10, 5o  à 

dc  +  0,5     à 


+0,5 

—  7 


Nombre  de 
mètres  poun^. 


i88»,5 
i85,8 
161  ,2 


M 


Je  ne  présente  pas  ici  ces  mesures  de  décroissement  comme  rigour 
reuses»,  ni  même  comme  les.  meilleures  que  ron  pût  déduire  de  l'ensemble 
des  observations;  mais  seulement  comme  établissant  des  éléments  moyens 
déjà  appfocbés  et  propres  à  régulariser  les  écarts  des  températures.  En 
comparant  les  résultats  partiels  qui  s'en  concluent  arec  les  obserTations 
mêmes I  nous  aurons  les  erreurs  accidentelles  et  probables  de  ces  dernières 
telles  que  les  présente  le  tableau  suivant. 


Numéros  des 
observations. 


I 
2 

3 


6 

7 

9 
10 

iz 

12 

i3 

«4 
i5 

16 

',1 

«9 
20 

21 

22 


Hauteur  aiMlesaus 

de  rObservatoire 

dePhriSyCaleulée 

par  la  formule 

barométrique. 


©"jOO 
3o32 , o I 
3412, I I 
3691,45 

38i6,79 
4264,65 
4327,86 
45ii  ,61 
4725,90 

4808,74 
5ooi ,85 
51^5, 06 
5267 , 73 
55i9,i6 
563 1,65 
56^4,85 
6o4o,7o 
6107,19 
6143,79 
6884»i4 
6977.37 


Température 
olMerrée  en 

degrés 
eentésimaux. 


+  3o*»,75 
12,00 
1 1,00 

8,5o 
10, 5o 
12,00 
11,00 

8,75 
8,25 
6,5o 
5,25 
1 ,00 

4,25 

2,5o 

0,00 

+    o,5o 

—  3,00 

—  1 ,5o 

—  3,25 

—  7,00 

—  9,5o 


Température 
régularisée  par 
la  continuité. 


+  3o«,n5 

12,65 

II, »7 

10, 5o 

8,00 

5,01 
5,16 
4,12 
3,19 
2; 

1,3/ 

0,73 

+     o,5o 

—  1,72 

—  2,18 

—  a,4i 

—  IjOo 

—  7,58 


Excès  de 
Tobeervation. 


o",oo 

—  2,17 
~  1,65 

—  a, 67 
0,00 

+  3,91 
4.  3,25 

4-  i»34 

+  i,i3 

—  2,10 

-f-  1,56 
4-  i>i6 

—  0,73 

0,00 

1,23 

+  0,68 

-0,84 

0,00 

—  ï,9^ 
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£o  faUant  la  somme  des  écarts  fwglHfii  et  néffXïh,  on  troiiFe  h  ftû* 
mière  -f*  1 7^)66 ,  la  seconde  —  i3^4^.  La  somme  moyenne  est  doue 
—  4^,26;  et  en  la  dirisant  par  21^  nombre  total  des  observations,  on  a 
pour  l'excès  moyen  positif  «f-  ^^f^9^  Le^  températures  ainsi  rectifiée» 
offrent  donc  un  caractère  de  compensation  assez  satisfaisant  pour  qu'on 
puisse  les  admettre  prélérablement  aux  observations ,  si  cda  était  néces* 
saire  |k>ur  régulartser  quelque  phénomène  dont  on  Tondi-ait  ainsi  dis- 
cuter la  marche.  Par  exemple ,  je  les  appliquerai  bientôt  ainsi  k  la  rec«- 
tification  des  densités,  afin  de  montrer  plus  évidemment  la  relation  de 
celles-ci  avec  les  pressions.  Toutefois ,  je  ne  les  emploierai  alors  que 
oomme  nn  secours  commode  et  non  nécessaire;  car  les  pressions  indivi- 
duellement considérées  sans  cette  correction ,  offriioat  encore  iroe  régu- 
larité très  suffisante  pour  établir  avec  certitude  la  relation  dont  il  s^agit. 

4.  ÀTant  de  commencer  ces  calculs  je  fixerai  dans  le  tableau  suivanl 
toutes  les  dénominations  algébriques  dont  je  ferai  usage  pour  earadériser 
Fétat  phynque  des  drverses  coucbes  aériennes,  et  pour  désigner  quelques 
éléments  indispensables  a  l'énoncé  mathématique  des  résultats.  Ces  dé* 
terminations.  sont  les  mêmes  que  j'ai  employées  dans  mon  Mémoire  sur 
ks  Réfractions  inséré  dans  la  Connaùaanee  des  Tenu  pour  iSSg.  Je 
considérerai  de  même  ici  l'atmosphère  comme  composée  de  coucbes 
sphériques  en  équilibre  autour  de  la  sphère  osculatrice  du  sphéroïde 
terrestre,  dans  le  point  moyen  au-dessus  duquel  ont  été  faites  las  dbseis» 
Tations  comparées. 


1$ 


Distance  au  centre  de  la  sphère. . . . 

Intensité  de  la  (ravité 

Tvmpëratiire  de  l^r 

$•  densité  aetoeUe 

Pression  totale  exercée  aur  le  mer- 
cure du  baromètre 

Potion  de  cette  preasion  qui  est 
produite  par  la  tension  actuelle 
da  la  Tapeur  aqueuae 

Longueur  do  la  colonne  de  mereure 
que  soutient  la  pression  actuelle. 

Tsmpérature  propre  de  cette  colonne 

Longnanr  de  la  colonne  H  ramenée 
à  la  températore  T,  et  à  la  gra- 
▼ité^i 


SUtîOB 

Infirieiure. 


Expressûms  de  quelques  éUmaus  êe 
calcul,  communs  aux  deux  ttatimu. 

Goeificient  de  là  dilatation  dea  aobs- 
tances  gazeuses,  o,ooS75 

Intensité  de  la  graTité  à  IKHiaerva- 
toire  de  Paris 

Eipression     abrégée    du    nombre 

795x">,xa  — 

s* 

Latitude  du  point  du  sphéroïde  ter- 
restre, intermédiaire  entre  les 
Terticalea  dea  deni  stations 

G 
Valeur  numérique  du  npport  — . . . 

Longueur  d^nne  colonne  d^air  ho- 
mogène ,  de  même  état  que  Pair 
de  la  station  infiârifloie,  aoumiae 
comme  elle  à  la  gruTité^i  et  fai- 
aant  idéalement  équilibre  à  la 
pression  Inférieure  p, 

Eipnaaion  générale  de  la  densité  p 
dans  une  eoneha  qndeonqae  en 
fonction  de  ^  i 

Expression  absolue  de  p»  applicable 
à  une  latitnda  quelconque ,  la  den- 
sité du  mercure  à  o^  étant  i 

Module  des  tables  logarithmiques 
ordinaires 


a 

S' 
if 

f» 
Pi 

T. 


StetîoB 


t 


H 

T 


Vftlenr  csmU,  ou  ««IEmi 
•pprtelaéc  de  ^ud^iie»  ébnMats 
dv  calcul. 


«=».(■-") 


K>+wX-?) 


L 


M 


""f»j— "I00l«i 

J't       (l-f>l<)(^.— lOOIr,) 
—  />■  —  lOOêir,     . 

'•""795i«,ia.G(i4-i«.) 
M  =  04349945 


i 
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La  quantité  /  dont  rexpressîon  est  rapportée  dans  ce  tableau ,  satisfait 
toigours  à  la  relation />,=p,^,/,  comme  on  peat  le  constater  sar  les 
expressions  mêmes  de  ces  quantités. 

6,  levais  maintensnl  détailler  les  opérations  namérSques  qu'il  faut 
faire  pour  tirer  des  observations  les  valeurs  exactes  et  comparables  des 
pressions  et  des  densités. 

On  commencera  par  calculer  la  longueur  h  de  la  colonne  l>arométrique 
que  Ton  aurait  observée  à  chaque  station  si  le  mercure  du  baromètre  é&t 
été  à  la  même  température  T.  qu'à  la  station  inférieure,  et  soumis  à  la 
même  gravité  ^,.  H  étant  la  longueur  réellement  observée,  et  T  sa  tem- 
pérature, on  aura,  d'après  les  lois  connues  de  ces  réductions, 

Dans  les  données  que  présente  le  tableau  de  M.  Gay-Lussac ,  la  cor- 
rection dépendante  des  températures  du  mercure  est  toute  faite.  I^a  cor- 
rection dépendante  du  décroissement  de  la  gravité  peut  se  calculer  avec 
une  exactitude  très  suffisante  en  employant  pour  z  la  hauteur  déterminée 
par  la  formule  barométrique,  et  pour  a  le  rayon  moyen  de  la  Terre  '  éh 
mètres,  qui  est  63661^"^. 

Les  deux  colonnes  barométriques  h^  et  h  étant  ainsi  ramenées  aux 
mêmes  circonstances  de  température  et  de  gravité;  leur  rapport  sera 
égal  à  celui  des  pressions  correspondantes.  On  aura  donc 

Pt       «1 

et  toutes  les  pressions  p  exercées  dans  les  diverses  couches  aériennes 
s'obtiendront  ainsi  en  fonction  de  la  pression  initiale/^i  prise  pour,  unité- 
Quant  aux  portions  de  ces  pressions  qui  expriment  les  tensions  de  la 
vapeur  aqueuse  existante  dans  les  deux  stations,  il  faudra ,  pour  les  con- 
naître, calculer  d'abord  les  plus  grandes  tensions  y^^ ,  Jl  comportées  par 
les  deux  températures  /« ,  /  de  l'air  dans  les  deux  couches,  comparées  ;■  el 
ensuite  déduire  des  indications  de  l'hygromètre  les  fractioai  i, ,  £ ,  par 
lesquelles  on  doit  multiplier  ces  maxima  pour  obtenir  les  tensions  ac- 
tuelles. La  première  évaluation  pourra  se  faire  très  exactement  par  la 
formule  générale  que  j'ai  donnée  dans  mon  Mémoire  sur  les  Réfractions, 
P&S^  19 >  P^^<*  toutes  les  températures  depuis  «^  20^  jusqu'à  +  320^  du 
therioiomètre  d'air,  lequel  pourra  ici  être  confondu  avec  le  thermomètre 
à  mercure.  Quant  aux  fractions  1,,  i,  on  les  obtiendrait  immédiatement 
d'après  le  degré  de  l'hygromètre  >  par  la  table  que  j'ai  donnée  dans  mou 
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Traité  de  Physique,  tome  I ,  page  533 ,  si  les  températures  étaient  de 
1  o^  centésimaux.  Malheureusement  on  n'a  pas  cette  relation  pour  d'autres 
températures,  et  l'on  sait  même  qu'elle  ne  reste  pas  tout-à-faît  constante. 
Daos  notre  ignorance  à  cet  ^ard,  nous  serons  donc  contraints  de  la 
supposer  telle  par  approximation  ;  mais  comme  les  résultats  ainsi  obtenus 
n'auront  jamais  que  des  valeurs  très  petites  et  presque  insensibles,  il  ne 
|)Ourra  jamais  en  résulter  d'erreurs  de  quelque  importance.  En  outre, 
les  tensions  actuelles  ixft^  >  ift  ainsi  obtenues,  se  trouveront  exprimées 
par  des  colonnes  barométriques,  qui ,  à  cause  de  leur  extrême  petitesse 
dans  l'atmosphère,  pourront  être  censées  toutes  réduites  à  la  tempéra* 
ture  /i  ainsi  qu'à  la  gravité  ^i  de  la  couche  inférieure,  quels  que  soient 
le  lieu  et  la  saison  oii  l'expérience  soit  faite.  Leur  rapport  aux  colonnes 
barométriques  ^i,  A,  sera  ainsi  sensiblement  égal  à  celui  des  pressions 
correspondantes,  ce  qui  donnera 

^  =     /i.    '         p-    h' 

3t  par  suite  le  facteur  dépendant  de  ces  éléments,  dans  l'expression  de  la 
densité  pi  ^  deviendra 

(i — loo— j       . /^ï— ïooî-4^\ 

Le  coefficient  de  r-  dans  cette  expression  sera  toujours  extrêmement  peu 

différent  de  l'unité,  parce  que  la  vapeur  aqueuse  est  toujours  en  très  per- 
tite  proportion  dans  l'atmosphère,  ce  qui  rendra  généralement  ç  une 
quantité  extrêmement  petite ,  qu'il  faudra  même  trop  souvent  négliger 
laute  d'observations.  C'est  pourquoi  je  l'ai  mise  ici  en  évidence.  On  la 
négligeait  effectivement  dans  toutes  les  théories  des  réfractions  qui  ont 

précédé  mon  Mémoire ,  ce  qui  revenait  à  supposer  le  rapport  -  constant 

dans  toute  l'atmosphère,  d'où  résultait  pour  celle-ci  une  composition 
partout  uniforme.  Mais  j'ai  montré  dans  mon  Mémoire,  pag.  3o  et  3i, 
que,  dans  beaucoup  de  cas,  cette  supposition  ferait  décroître  l'humidité  des 
couches  aériennes  avec  trop  de  lenteur  comparativement  à  leur  tempéra- 
ture pour  que  la  vapeur  pût  y  subsister  ainsi  sans  liquéfaction  (^). 

^*]  Je  saisi»  colle  occasion  pour  rectifier  une  petite  erreur  numérique  qui  se  trouve 
Additions  1841.  2 
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Le  facteur  qui  ilcpcnd  des  pressions  et  des  tensions  dans  i'expres9Îon  de 
Ja  densité  p  étant  connu  par  C6  qui  prtcèdiî ,  on  l'y  introduira,  cl  IV)n 
aura 

Alors  il  ne  restera  plus  qu'à  y  remplacer  chaque  lettre  par  la  valeur  que 
rohservatiou  lui  attribue. 

Pour  achever  de  fixer  les  idées  sur  ces  calculs,  j'en  exposerai  ici  le 
détail  numérique  relativement  à  la  station  la  plus  élevée  de  M.  Gay*** 
Lussac,  désignée  dans  notre  second  tableau  par  le  n*  2a. 

La  longueur  d^  la  colonne  barométrique  H ,  observée  dans  cette  s\st^ 
tion,  n'est  pas  explicitement  rapportée.  On  donne  seulement  sa  valeur 
déjà  réduite  à  la  température  du  baromètre  inférieur,  ce  qui  dis- 
pense de  faire  celte  opération.  Alors  la  longueur  0^,8288  représente 

I  H — 4^^ — V  II  ne  reste  qu'à  la  ramener  a  la  pesanteur  ^,. 

Le  ballon  s'était  fort  éloigné  de  la  verticale  de  l'observatoire;  mais  les 
latitudes  des  stations  supérieures  n'étant  pas  connues,  nous  serons  réduits 
à  les  supposer  les  mêmes  que  celle  de  la  station  inférieure,  ce  qui  sera 
d'autant  moins  inexact  que  le  transport  du  ballon  avait  eu  lieu  princi- 
palement vers  l'ouest.  On  aura  donc  alors  ^  z=  43"So'i4''  coiume  à  l'ob- 
servatoire ;  par  conséquent  ^,  =  G. 


a^ 


Mais  il  faudra  réduire  celte  cravité  dans  le  rapport  r-  ou  ap- 

proximalitement  i ,  pour  avoir  son  intensité  à  la  hauteur  de  la 

pago  37,  dans  le  mémoire  cité.  Les  tensions  de  la  vapeur  aux  températures  o''  et  —  i^ 
étant  respectivement  représentées  par>^  et/li,  on  a  écrit,  ligne  », 

/-,  =/o  —  o«'n,o34,        il  faut       /-,  =/o  -  o«»,3i467. 

Cela  résulte  de  la  formule  même  des  tensions  rapportée  p.  19.  Par  suite  de  cette  erreur 

-=-  )  ,  pour  le  cas  de  tf  =  0,  n'est  pas ,   comme  on  l'a  écrit 

drjM  '  ^         170000 

Wgne  ai,  mais 2 — 2.  j  et  la  valeur  qui  en  provient  pour  '-^^  (j)    "^*^*  paa. . . . 

G  G 

0,00157—,  mais  0,01454— •  De  sorte  que  la  première  des  trois  dernières  lignes,  re- 

g*  €*  • 

lative  à  ti  =0,  doit  s'écrire  ainsi 

x(i +  •/,)/' Jf\  -^   G  ,,,G  «    „G 

-- SH  U) .  =  '  - "''7^^  7.  ~  °''"454 -  =  .  -  o,t89!)3  -. 

Ce  qui  diffère  moins  de  la  formule  analogue  relative  à  1,  r=  to<>. 
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stalian  supérieure;  et  il  faudra  raccourcir  dans  un  pareil  rapport  la  lon- 
gueur delacolonne  barométrique  0^3288  pour  l'obtenir  telle  qu'onJ'aurait 
observée  pour  la  même  pression ,  si  elle  eût  été  animée  par  la  gravité 
inférieure.  Adoptant  donc>  pour  cette  hauteur,  la  valeur  6980"*  donnée 
par  la  formule  barométrique,  et  que  l'on  verra  plus  tard  être  très  approxi- 
mativement exacte ,  il  viendra 

et  par  suite  on  aura  enfin 

(0     A===Hri+î^)(i-^)=o^3288(i-o,oo2i9283)==:o",3a8o79. 

On  a  de  plus  à  la  station  inférieure,  pour  la  même  température  du 
mercure  et  la  même  gravité  ^1 , 

h  =  o-,76568. 
De  là  on  tire  le  rapport  des  pressions  totales  à  ces  deux  stations 

Il  faut  maintenant  déterminer  les  pressions  partielles  -^i ,  «■,  actuel- 
lement exercées  dans  les  deux  couches  aériennes  par  la  vapeur  aqueuse 
qui  s'y  trouvait.  Pour  cela ,  le  premier  élément  à  déterminer  est  la  tension 
maximum  de  la  vapeur  aqueuse  pour  les  températures  +  3o**,75  et  —  of^fi 
observées  aux  deux  stations.  Je  trouve  par  ma  formule  que  ces  tensions , 
escprimées  en  millimètres  de  mercure ,  animées  de  la  gravité  g^ ,  ont  les 
valeurs  suivantes  : 

/  =  33~,2o5,        /  =  i~  748. 

Ces  valeurs  doivent  être  réduites  d'après  les  indications  de  l'hjgromètre 
aux  deux  stations.  Pour  la  supérieure  cet  instrument  n'a  pas  été  observé , 
mais  tous  les  détails  rapportés  par  M.  Gay-Lussac  montrent  qu'il  devait 
être  bien  près  de  la  sécheresse  extrême.  G>mme  d'ailleurs  la  tension 
maximum  elle-même  est  très  petite,  pour  la  température  observée  de  Pair, 
sa  valeur  réduite  pourra  sans  crainte  d'erreur  être  considérée  comme 
insensible.  On  devra  donc  faire  »  =  o. 

Dans  la  station  inférieure,  l'hygromètre  marquait  57»,5.  D'après  )a 
table  rapportée  dans  mon  Traité  de  Physique,  tome  J,  page  533,  si  la 
température  eût  été  lo*  centésimaux,  ce  degré  de  l'hygromètre  indi- 
querait 0,34  de  la  tension  maximum.  Malheureusement  on  n'a  pas  jus- 
qu'ici d'expériences  qui  donnent  ce  rapport  pour  d'autres  températures. 


2. 
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Notis  sommes  donc  réduits  a  l'employer  comme  approximation.  Alors  ïi 
en  résultera  en  mîllîmëtres  de  mercure, 

îT,  =  0,34 .  SS^^jîoS  =  n^^^jogo. 

Mais  d'après  les  remarques  exposées  dans  le  Traité  cité ,  tome  II,  p.  207, 
cette  évaluation  par  proportionnalité  n'est  yraisemblableraent  pas  tout-à- 
fait  rigoureuse. 

Avec  ces  valeurs,  et  celles  des  longueurs  barométriques  obtenues  plus 
haut,  on  trouve 

I  —  ÎOO— -^ 

--_-  —: =   I.Oo556oi    =   I    -f   ^; 

tl.ft  0,01120 

I— lOOjlJL  I  — 100g         ^,^g 

h^  0,76568 

d'où  l'on  voit  qu'en  effet  ç  est  ici  une  quantité  très  petite  ;  et  il  est  évident 
que  cette  valeur  est  la  plus  grande  qu'elle  puisse  avoir  dans  toute  la  série 
des  observattons  que  nous  comparons.  Prenant  ensuite  les  températures 
/,,  t  de  Tair,  qui  ont  été  observées,  et  qui  sont  +  3o®,75,  —  g^S,  on 
trouve 

i+i«r        i4-o,ïi53ia5  ^ 

; =   ^gg    /       =    l,10ODl32,  , 

I  4-  it         1  —  0,0356249  r 

ce  qui  donne 

(1+^,0(1+^  _  ,,,565i32.i,oo556oi  =  1,1629436. 

Substituant  enfin  ce  produit  dans  l'expression  de  la  densité,  avec  le  rap*- 
port  des  pressions ,  il  en  résultera 

,^.           P         0,32808.1,1629436  .  Q-  : 

^3>  7.  = o,7(>568  =  ^''^9®^'*- 

Si,  au  lieu  de  la  température  observée— -  9^,5,  on  employait  la  valeui* 
plus  forte  -— *  7^,58  indiquée  par  la  loi  de  continuité,  en  désignant  oelle-éi 
par  B ,  la  valeur  de  la  densité  deviendrait 


P  (i  +  iQ  _  P  /      ,    i(<— g)\ 


expression  où  l'on  voit  que  l'influence  du  changement  de  température  se 
trouvera  toujours  fort  affaibli  par  le  facteur  t  qui  est  0,00376.  £n  mettant 
ici  pour  t  eiB  leurs  valeurs  numériques  -*  9^,5  et  —  7*>58  avec  la  valeur 

précédente  de  -,  on  trouve  pour  la  nouvelle  ?aleur  de  la  densité, 

Pi 

0,4983002  -»  0,0036927  =  0,494^76* 
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Elle  e$t  ainsi  un  peu  plus  faible  que  la  première  oblunue  avec  la  lenipii- 
rature  t  non  corrigée,  et  cela  devait  être  puisque  lu  lempùralure  cor- 
rigée 9  est  un  peu  plus  haute.  Néanmoins,  si  l'on  compare  celte  valeur, 
inéme  ainsi  réduite ,  à  celle  que  nous  avcnj  obtenue  luut-à-1' heure  pour 
la  pression /i  en  parties  de  sou  unité  propre,  laquelle  était 

^  =  û4a848o6, 

on  voit  toujours  qu'en  passant  de  la  couche  inférieure  à  la  supérieure,  la 
pression  s'est  allaiblie  dans  une  proportion  bien  plus  forte  que  la  densité  ; 
et  ce  résultat,  qui  s'observe  inTHriablement  dans  toutes  les  autres  slationy, 
semble  iléjà  être  un  indice  décisif  qui  montre  que  In  densité  doit  encore 
conserver  quelque  valeur  quand  la  preision  s'anéantit  à  la  limite  de 
l'atmosphère. 

En  opérant  de  la  même  manière  sur  toutes  les  autres  observations  de 
H.  Gay-Lussac,  j'ai  obtenu  le  tableau  suivant,  qui  présente  tooti»  les 
pressions  et  toutes  les  densités  rapportées  aux  éléments  analt^ues  de  ta 
première  observation ,  pris  pour  unité  de  chaque  espèce.  ' 


,75oog53 


iH 


Si  l'on  construit  avec   ces  valeurs  le  lieu  gcomclrîquc  des  densités 
rectifiées,  en  prenant  les  pressions  pour  ub^cisses,  on  trouve  qu'il  forme- 


22 

une  ligDC  concave  vers  l'axe  des  pressions;  mais  avec  cette  circonstance 
remarquable  que  sa  courbure,  partout  très  faible ,  n'est  sensible  que  dans 
les  stations  les  plus  basses ,  devenant  presque  inappréciable  dès  l'obser-^ 
vatioQ  n*  6,  qui,  d'après  la  formule  barométrique,  appartient  à  la 
hauteur  de  4^65'".  De  sorte  qu*à  partir  de  ce  terme,  les  seize  derniers 
résultats  se  pourraient  construire  par  une  ligne  droite ,  avec  une  exacti»» 
tude  presque  égale  à  celle  des  observations  mêmes.  C'est  ce  que  montre 
la  fig.  I ,  oii  l'on  a  tracé  la  courbe  par  points  sur  une  échelle  ré- 
duite. Mais  on  peut  prouver  ce  fait  d'une  manière  plus  sûre  par  les 
nombres  mêmes.  A  cet  effet,  fai  pris  pour  origine  de  coordonnées  la 
moyenne  des  deux  dernières  observations  n°*  21  et  22 ,  qui  se  trouvent 
très  rapprochées  l'une  de  l'autre.  J'ai  eu  ainsi  dans  ce  point 

la  pression  =  >(o,435i398-t-  0  9  4^^4^^^)  =  o,43i8iô2  =X, 
la  densité  =  3 (o, Soi 0087 -}-o, 4946076)  ssso,4978o56=  Y. 

JTai  ensuite  soustrait  ces  quantités  des  coordonnées  absolues  x  et  j^,  cor- 
respondantes à  chaque  observation  précédente,  et  j'ai  calculé  pour 
chacune  d'elles  l'angle  iy  que  la  corde  menée  à  la  nouvelle  origine  for- 
mait avec  l'axe  des  x,  sur  lequel  nous  comptons  les  pressions.  La  tangente 
trigonométrique  de  cet  angle  a  évidemment  pour  expression 

r—  Y 

»•"«  '  =  j:=rx- 

Or,  sa  valeur  numérique  devrait  être  constante ,  si  le  lieu  que  nous  exa- 
minons était  une  ligne  droite  rigoureuse.  Ainsi,  ses  variations  extrêmes 
montreront  la  marche  et  la  grandeur  de  l'inllexion  que  la  courbe 
éprouve  entre  les  obseryations»  comparées.  Les  éléments  de  ce  calcul  et 
Wi  résultats  sont  rapportés  dans  le  tableau  qui  suit. 
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Le»  quatre  premières  colonoe»  de  ce  tableau  s'interprètent  d'elles- 
mèmes.  La  cinquième  présente,  pour  les  quatorze  stations  les  plus  rap- 
prochées lie  la  nouvelle  origine ,  U  quantité  dont  l'angle  1  ,  trouvé  pour 
cbacune  d'elles,  diiTère  de  la  moyenne  obtenue  par  la  somme  de  leurs 
valeurs.  La  petitesse  de  ces  diOerences,  et  l'indélcrmination  du  sens 
dans  lequel  elles  ont  lieu,  montre  avec  une  entière  cvidcnce,  que  toute 
cette  portion  finale  de  la  courbe  se  confond  presque  ciactcnient  avec  une 
ligne  droite,  comme  la  figure  i  l'indiquait.  11  importe  de  remarquer  que 
celte  droite  comprend  aussi  très  exaclement  les  deux  stations  entre  les- 
quelles on  a  placé  la  noavelle  origine,  comme  U  figure  i  l'indiquait  en- 
core. Mais  leur  peu  de  distance  à  ce  point  donnant  à  leurs  pins  petits 
écarts  une  influence  excessive  sur  la  direction  de  la  corde  ,  j'ai  calculé 
préTérablement  la  variation  de  densité  que  leur  assignait  leur  diflcrence 
de  pression  autour  de  l'origine,  en  les  supposant  placées  sur  la  droite 
même.  Cette  variation  est  exprimée  dans  la  sixième  colonne;  et  la  se|>- 
tième  montre  la  quantité  dont  elle  diflêre  de  la  variation  observée  qui 
Ost  consignée  dans  la  troisième.  Ces  diflî^rcnccs  sont  si  pclilcs  ,  que  l'on 
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ne  saurait  en  répondre  dans  de  pareilles  obscrvatioDS ,  car  quelques  cen- 
tièmes de  degré  d'erreur  dans  la  température,  suffiraient  pour  les  pro^ 
duire.  Ainsi ,  d'après  les  nombres,  comme  d'après  le  tracé  graphique ^  on 
peut  affirmer  que^  dans  les  seize  plus  hautes  stations  de  M.  Gaj-Lussac, 
la  relation  des  pressions  aux  densités  est  exprimée  par  une  ligne  droite, 
dont  l'inclinaison  sur  l'axe  des  pressions  est  ^9,^53'  z&'fi']. 

Le  décroissement  sensible  et  progressif  des  valeurs  de  i ,  pour  les  sta* 
tions  inférieures  au  n^  6 ,  montre  qu'en  se  rapprochant  de  la  surface 
terrestre,  le  lien  des  densités  s'infléchit  en  une  courbe  dont  la  concavité 
est  tournée  vers  l'axe  des  pressions.  Toutefois,  l'étendue  totale  de  cette 
flexion  est  très  faible  ;  car  la  variation  entière  de  l'angle  ij  depuis  le 
n^  22  jusqu'au  n^  i,  n'est  que  de  i^  25^  lo'*;  de  sorte  que  toute  la  courbe» 
vue  du  n*  22 ,  ne  soutendrait  que  ce  petit  angle.  Sa  courbure  est  ainsi  du 
même  ordre  que  celle  des  trajectoires  lumineuses  dans  les  réfractions 
que  l'atmosphère  produit. 

Si  l'on  voulait  admettre  que  la  ligne  droite,  déterminée  par  les  seize  der- 
nières  stations ,  se  continuedans  tout  le  reste  de  l'atmosphère ,  on  en  dédui* 
rait  la  densité  que  celle-ci  doit  conserver  à  sa  limite  o&la  pression  devient 
nulle,  et  l'on  conclurait,  en- outre,  la  hauteur  à  laquelle  elle  s'étend  au- 
dessus  de  la  dernière  station,  n®  22.  En  effet,  les  pressions  ^ étant 

toujours  désignées  par  x,  et  les  densités  -  l'étant  par j*,  l'équation  decettf 

droite  est 

j  —  Y  =3  (X  —  X)Ungi, 
o&  Ton  a 

X  =  0,4318102,     Y=o,4978o56,     i  =  42*53' 28%  67; 
par  conséquent,  lorsque  la  pression  x  devient  nulle,  on  a, pour  laden* 
site  correspondante  j*,  ou  - , 

Pi 

j^  =  Y  —  X  tangi. 

Mettant  pour  Y,  X  et  tang  i  leurs  valeurs,  il  vient,  dans  cette  cir* 
constance, 

j"  =  -  =  0,0966623; 

Pi 

c'est-à-dire  qu'à  la  limite  de  l'atmosphère,  l'^ir  conserverait  9  |  cen- 
tièmes de  la  densité  primitive  qu'il  a  à  la  surface  de  la  Terre. 
Quant  à  la  hauteur  de  l'atmosphère  au-dessus  de  la  dernière  station  , 
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n"  22,  ott  la  calculera  par  l'analyse  saiyanle,  fondée  sur  les  seules  con- 
ditions niatliématiques  de  Féquilibre. 

L'hypothèse  que  nous  admettons  donne  partout  au-dessus  de  la  sta- 
tion dont  il  s'agit, 

de  là  on  tire 

i  d,  =  '^  dp. 

Px  Px 

Prenant  la  yaleur  de  dp  dans  cette  relation ,  et  la  substituant  dans  l'équa- 
tion générale  de  l'équilibre  des  couches ,  qui  est 

a* 

dp  =  ^g,p  pdr, 

il  Tient  ' 

pt         dp  a*dr 

g^angï"  p  r*    ' 

ou 9  en  remplaçant /i|  par  son  expression  générale  gipjf 

l        dp  a^dr 

tang i'  p  r*   ' 

Tintera tion  donne,  en  logarithmes  hyperboliques ^ 

La  constante  arbitraire  C  Ta  se  déterminer  par  la  condition  de  satisfaire 
aux  éléments  de  la  couche  n*'  22 ,  qui  sert  ici  de  point  de  départ.  Soit  a' 
le  rayon  de  celte  couche;  comme  la  densité  doit  y  être  p,T,  il  faudra 
donc  qu'on  ait 

'    :  logP.Y  +   C  =5» 


tangt 
et  en  éliminante, 


',,„gJL  =-'('•--') 


tang  I  fP\  ^^ 


© 


r  —  a'  est  précisément  la  hauteur  des  couches  au-dessus  de  la  station 
n^  22.  Nommons  cette  hauteur  z,  ce  qui  donnera  r  =  a'  -f-  %\  et  rem- 
plaçons les  logarithmes  hyperboliques  par  les  logarithmes  ordinaires, 
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en  divisant  le  premier  membre  par  le  module  M  =  0,4^4^94^»  ^'  tien- 
dra définitivement, avec  les  logarithmes  tabulaires, 

(^)  a'  +  z~à^  •  Mtangi  ^^7pV 

il  ne  reste  plus  qu'à  réduire  cette  formule  en  nombres. 

D'aprës.la  formule  barométrique  de  M.  Laplace,  les  hauteurs  des 
stations  n®  21  et  n^  32,  au-dessus  de  TObservatoire,  seraient  6884"'>i4 
et  6977",37.  Ces  évaluations  diffî^rent  à  peine  de  celles  que  nous  don- 
nera bientôt  une  appréciation  plus  méthodique  ;  et  elles  suffiront  pour 
l'usage  que  nous  allons  en  faire.  Leur  moyenne  6g3i™  sera  donc,  à  fort 
peu  près,  la  hauteur  de  la  couche  intermédiaire,  où  la  pression  est  X  et 
la  densité  T.  En  lui  ajoutant  3g"*,  on  aura  6970™  pour  la  hauteur  de  cette 
même  couche  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Prenant,  d'ailleurs,  pour  a 
le  rayon  moyen  de  la  Terre  6366198",  il  viendra 

fl'  =  6373168, 
et  par  suite 


û' 


-^=1  -f- 0,002189690  4"  0,0000011987  =:  1,0021908877. 

11  faut  maintenant  calculer  la  valeur  de  la  constante  l,  qui ,  à  cause 
de  ^1  =  G,  a  ici  pour  expression 

^  Pt  1 001^1 

D'après  ce  que  nous  avons  reconnu  page  20 ,  sur  l'état  de  la  couclie  in* 
férieure,ona 


Z" 


=  i,oo556o,      I +fri=  I  ,oii53i25*y 


p.— .  looiîT,  0,01129 

0,76568 

avec  ces  cléments,  on  trouve 

/=89i7V9»     et    ^  =  8936«,82. 

Nous  avons  de  plus,  par  ce  qui  précède , 

Y  =  0,4978066, 

et  en  outre  la  valeur  de  - ,  quand  p  est  nul , 

Pi 

-  =0,0966623. 
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En  mettant  cea  nombres  dans  la  formule  (A) ,  on  en  tire 

clz 

,        =  i5767",22,    et  ensuite    2=  i5767",22+39",io=:i58o6,32; 

telle  serait  donc  la  hautenr  de  l'atmosphère  an-dessus  de  la  station  inter- 
médiaire d'ob  l'on  compte  z.  Ajoutant  la  hauteur  de  cette  station  au- 
dessus  du  niveau  de  la  mer,  6970°",  la  somme  ^%^^&^fii  sera  la  hauteur 
totale  de  Fatmosphëre  dans  l'hypothèse  que  nous  examinons.  Or,  cette 
hauteur  est  beaucoup  trop  petite,  du  moins  si  l'on  adopte  la  valeur  qu'on 
lui  attribue  ordinairement  d'après  les  phénomènes  crépusculaires,  laquelle 
est  70800°^.  Admettant  donc  conditionneïUmeni  cette  évaluation,  comme 
je  le  ferai  dans  la  suite  du  présent  Mémoire  1  sans  prétendre  la  considérer 
comme  certaine,  on  ne  pourra  pas  supposer  que  la  relation  des  densités 
aux  pressions,  qui  est  sensiblement  rectiligne  pour  les  seize  dernières 
stations  de  M.  Gay*Lussac,  se  continue  ainsi  jusqu'à  la  limite  de  l'atmos- 
phère terrestre.  Cette  droite  ne  sera  effectivement  qu'une  tangente  à  la 
courbe  réelle,  laquelle  continue  vraisemblablement  de  s'infléchir  vers 
l'axe  des  pressions  au-delà  des  couches  que  nous  venons  de  considérer. 
Or,  ici,  à  défaut  d'observations  immédiates,  les  lois  de  l'équilibre 
fournissent  un  théorème  général  qui  lie  la  forme  ultérieure  de  la  courbe 
à  la  hauteur  totale  d'atmosphère  qui  doit  en  résulter. 

Concevons,  comme  précédemment,  les  rapports'^  et  -  construits  sur 

P%      Pi 

deux  axes  rectangulaires  OX,  OY,  iig.  2,  dont  l'origine  commune  se 
trouve  en  O.  Si  l'on  prend  d'abord  OB  et  BA  respectivement  parallèles  à 
ces  axes  et  égaux  à  i  >  le  point  A ,  ainsi  défini,  sera  le  commencement  de 

n  û 

la  courbe  des*^  et  -.correspondant  à  la  surface  terrestre;  et  de  là,  selon 

que  nous  l'avons  vu  par  l'expérience ,  cette  courbe'  s'approche  continû- 
ment de  l'axe  des  pressions,  en  tournant  toujours  vers  lui  sa  concavité. 

Cela  posé ,  parmi  toutes  les  formes  qu'on  peut  attribuer  à  cette  courbe, 
concevons-en  deux  M'M,  M'N,  qui,  partant  d'une  même  couche  aérienne 
où  la  pression  soit  OF  et  la  densité  y  M.' ,  s'étendent  ensuite  vers  les  ré- 
gions supérieures  jusqu'à  une  autre  pression  moindre  OP ,  avec  la  condi- 
tion que,  dans  tout  l'intervalle  des  deux  abscisses  OP,  OP' ,  l'une  des  deux 
courbes,  M'N  par  exemple,  reste  toujours  plus  éloignée  que  l'autre  de 
l'axe  des  pressions.  Je  dis  que  cette  courbe  plus  distante  de  l'aie  donnera 
une  différence  de  niveau  moindre  que  Fautre  entre  les  deux  couches 
aériennes,  où  les  pressions  sont  OP  et  OP'.  Pour  le  prouver,  je  prends 
l'équation  générale  de  l'équilibre  des  couches 

^P  =  —  ë^tjr,  P^''- 
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Comme  on  a  toujours /i|  s:ii\gj,  on  peut  lui  donner  cette  forme 


a*dr 


o 


alors  le  second  membre  se  trouve  exprimé  en  fonction  des  coordonnées 
que  nous  avons  choisies. 

De  là»  en  intégrant ,  on  tire 


—  =  constante  +  /  /  — 


<B 


O 


Soît  a' le  rayon  de  la  couche  aérienne  la  plus  basse ^  et  F  la  pression  qui 

F 

s*y  exerce^  en  sorte  qu'on  ait—  =zOP\  Si  nous  désignons  par  l'indice  V 

Px 

la  valeur  que  l'intégrale  indiquée  doit  prendre  pour  cette  pression ,  sur 
chacune  des  deux  courbes,  la  constante  devra  y  satisfaire;  ce  qiâ 
donnera 


-7-  =  constante  +  /      / ^—  ; 


d'oîi  l'oa  tire  généralement 


^  0    ^  (£)  J 


11  faut  maintenant  terminer  l'intégrale  à  la  couche  oii  la  pression  est  P, 

p 
de  sorte  qu'on  ait  —  =  OP.  Désignons  par  l'indice  P  la  valeur  qu'elle 

prend  alors  ;  il  viendra 


7?       —* 


ou^  en  désignant  par      /  la  portion  définie  de  Tiotégrale,  prise  entre  les 


2» 

limites  données 


a*  (»•  —  a') 


dr 


0 


r  —  aV  est  la  différence  de  niveau  comprise  entre  les  deux  couches 
aériennes  où  s'exercent  les  pressions  P'  et  P.  Désignons  cette  différence 
par  z\  ce  qui  donne  r  =  a'  -|-  z.  En  faisant  la  substitution  dans  l'ex- 
pression précédente  9  il  Tiendra 

Pour  effectuer  l'intégrale  définie  indiquée  dans  le  second  membre ,  il 
faut  substituer  à  -  son  expression  analytique  dans  la  courbe  que  l'on 

Pi 

prend  comme  lieu  des  densités  et  des  pressions.  Alors,  selon  les  di- 
verses formes  de  cette  expression ,  l'intégrale  définie ,  toujours  évaluée 
entre  les  mêmes  limites  P'  et  P,  acquerra  différentes  valeurs  j  lesquelles 
seront  néanmoins  toujours  positives^  parce  que  nous  avons  supposé  P' 
plus  grand  que  P,  ce  qui  exige  r  plus  grand  que  d^  pour  que  l'équilibre 
puisse  subsister. 

Supposons  donc  que ,  pour  une  certaine  courbe ,  et  entre  certaines  li- 
mites de  pression  P  et  P',  la  valeur  déterminée  de  l'intégrale  définie  se 
trouve  égsJe  à  +S  ;  et  faisons ,  pour  abréger, 


d^ 


il  en  résultera 


C  =  ^fô; 


az                                                     ac 
=  c  ;     et  par  suite    z  =  -7 


a  +  z 


• 


Le  rayon  a  dés  couches  aériennes  est  toujours  très  grand,  comparative* 
ment  à  la  hauteur  totale  de  l'atmosphère;  à  plus  forte  raison,  compara- 
tivement k  z^  qui  ne  peut  être  qu^une  portion  de  cette  hauteur.  Ainsi 
dans  l'expression  précédente  c  est  presque  égal  à  z,  conséquemment  très 
petit  aussi  par  rapporta  a'.  En  outre,  ici,  le  rayon  a'  est  commun  aux 
deux  formes  d'intégrales  que  l'on  compare,  puisque  nous  les  supposons 
toutes  deux  appliquées  à  partir  de  la  même  couche  aérienne,  à  laquelle 
ce  rayon  appartient.  D'après  cela,  on  voit  que  la  plus  grande  valeur  de  z 
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entre  les  pressions  prises  pour  limites,  répondra  toujours  à  (a  plus  grande 
valeur  de  c,  et  par  suite,  à  la  plus  grande  valeur  de  S  ;  car  c  étant  plus 
grand,  cette  conditioii  donnera  à  l'expression  de  2  on  plus  grand  numé- 
rateur, avec  un  dénominateur  moindre. 

p'    ^) 

Or,  puisque  nous  supposons  Fintégrale  S  ou        /  — ^~  pri9e  pour  le^ 

deux  courbes,  entre  les  mêmes  limites  de  pression,  le  nombre  total  de 
ses  éléments  d  \^)  est  égal  dans  les  deux  intégrations,  et  leur  longueur 

absolue  peut  être  prise  aussi  la  même.  Mais  alors  le  dénominateur  T-  j  at-^ 

taché  ici  à  chacun  d'eux  sera  constamment  le  plus  grand  dans  la  branche  de 
la  courbe  M'N,  que  nous  supposons  partout  plus  distante  de  l'axe  des  ]>res- 
sions,  excepté  au  point  M'  commun  aux  deux  courbes.  Donc  la  somme 
totalede  ces  éléments,  c'est-à-dire  l'intégrale  définie  S,  aura  une  moindre 
valeur  sur  la  courbe  M'N  que  sur  MM'  *,  d'où  résultera  une  moindre  va-» 
leur  de  z,  c'est4*dii*e  une  moindre  différence  de  niveau  entre  les  couches 
aériennes  correspondantes  aux  pressions  limites  P  et  P'. 

En  appliquant  ce  théorème  à  la  continuation  de  notre  courbe  de  la 
figure  I,  au-delà  du  point  M  où  les  observations  finissent,  on  voit 
que  tonte  courbe  partie  de  la  couche  aérienne  à  laquelle  appartient  le 
point  M,  et  qui  s'étendrait  ensuite  constamment  au-dessus  de  la  droite  MD 
formée  par  le  prolongement  des  seize  dernières  stations,  donnerait  néces- 
sairement au  reste  de  l'atmosphère  une  hauteur  totale  moindre  que  cette 
droite  elle-même,  conséquemment  trop  faible,  puisque  la  hauteur  trou* 
vée  par  la  droite  pèche  déjà  dans  ce  sens,  du  moins  si  on  la  compare  à  la 
valeur  ordinairement  déduite  des  phénomènes  crépusculaires. 

Cela  arriverait,  par  exemple ,  dans  une  loi  que  M.  Poisson  a  obtenue 
par  théorie,  en  cherchant  les  conditions  de  l'équilibre  de  la  chaleur  qui 
se  communique  seulement  de  proche  en  proche,  par  le  contact,  entre  les 
couches  constituantes  d'une  colonne  aérienne,  abstraction  faite  de  leur 
rayonnement  mutuel  et  des  causes  extérieures  qui  pourraient  agir  aux 
deux  extrémités  d'une  telle  colonne,  pour  en  modifier  constamment  la 
température.  Si  l'on  représente  par  A  la  densité  de  l'air  que  cette  loi  laisse 
subsistera  la  limite  de  l'atmosphère  où  la  pression  est  supposée  nulle,  son 
expression  analytique  est 


©*-<0-e)"]- 


A  étant  une  constante. 
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Si  on  la  construit  ^  comme  précédemment ,  figure  3^  en  prenant  les^ 

*  pour  abscisses  et  -  pour  ordonnées,  on  voit  qu'elle  forme  une  hyper- 
Pi 

bole  AMH,  qui  a  son  centre  à  Torigine  O  où  la  pression  est  nulle,  et  dont 

le  demi-axe  réel  OH,  situé  sur  l'axe  des  densités,  a  pour  longueur  ~, 

Pi 

c'est-à-dire  la  densité  finale  elle-même.  Cette  courbe  est  donc  convexe 

vers  l'axe  des  pressions,  contrairement  à  ce  que  les  observations  de 

M.  Gay-Lussac  montrent,  pour  le  cas  de  son  ascension^ 

Néanmoins,  comme  les  fondements  purement  théoriques  de  cette  loi 

lui  donneront  bientôt  pour  nous  un  grand  intérêt,  je  vais  adiever  d'en 

discuter  les  conséquences.  Pour  cela,  il  faut  déterminer  ses  deux  cons- 

P  p 

tantes  :  je  le  ferai  d'abord  en  l'astreignant  à  donner^— =  i  quand  -  =  i , 

P^  Pt 

ce  qui  est  la  condition  générale  à  la  surface  du  sol;  puis  en  l'assujétissant 

à  une  des  observations  de  M.  Gaj-Lussac.  Dans  ce  calcul,  et  pour  fdutes 
les  déterminations  analogues  que  nous  aurons  à  faire,  il  serait  peu  com- 
mode de  continuer  à  prendre  pour  données  les  éléments  intermédiaires 
entre  les  deux  stations  extrêmes,  c'est-à-dire 

n  p 

<--    =     0,4318102,  -     =    0,4978056; 

Pt  Pt 

car  l'emploi  de  ces  valeurs  serait  embarrassant  à  cause  des  décimales  qui 
les  compliquent.  Mais  on  peut  remarquer  qu'il  s'en  manque  seulement 

de  0,0021944  que  l'une  d'elles,  - ,  ne  soit  égaie  à  o,5.  Or,  il  est  facile 

Pt 

de  trouver  sur  la  droite  des  seize  stations  TMO,  fig.  1 ,  le  point  qui  satis- 
ferait précisément  à  cette  dernière  condition;  car  cette  droite  formant, 
avec  Taxe  des  pressions,  un  angle  i, égala  42^53' 28", 67,  l'accroissement 

d'abscisse ,  qui  répond  à  cet  accroissement  d'ordonnée,  sera  — ~ — ^^-t 
'^         '^  tangr 

ou  0,0023622-,  de  sorte  que  l'abscisse  totale  sera  0,43 181 02  -|-  0,0023622 

ou  0,43417^4*  Nous  aurons  donc  ainsi  simultanément,  par  les  observa* 

tions  mêmes, 

^  =  0,4341724,         -  =  0,5; 

jT»  P' 

et  nous  pourrons  désormais  employer  ces  deux  données  comme  celle  d'un 
point  effectivement  observé  sur  la  courbe  des  densités  et  des  pressions.  Les 
nombres  qui  le  déterminent  montrent  qu'il  est  situé  entre  les  stations  n®  21 
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et  n®  22  de  M.  Gay-Lussac^  mais  plus  près  de  la  première ^  à  laquelle  il 
est  tant  soit  peu  supérieur.  Nous  Terrons  bientôt  que,  d'après  les  éva- 
luations les  plus  exactes,  la  couche  d'air  qui  y  correspond  réellement  a 
une  hauteur  de  6951*^,87  au-dessus  de  l'Observatoire  de  Paris. 

Appliquant  ceci  à  la  loi  théorique  de  M.  Poisson,  nous  aurons,  pour  les 
deux  conditions  déterminantes, 

■ = -[■  -  (j)} 

(o,434i724)-  =  A'  [^^'^5-  (^J^. 

De  là  on  tire 

A'=  1^08199  24^'  ^4» 

f^j  =  0,07577  91221  o4;     d'où    f-j«=  0,275280; 

la  densité  finale  qu'elle  laisse  subsister  est  donc  presque  triple  de  celte 
que  laissait  la  droite  des  seize  démonstrations  prolongée  jusqu'à  la  limite 
de  l'atmosphère. 

La  tangente  MD'  menée  à  cette  hyperbole  au  point  M,  s'éloigne  beau* 
coup  plus  de  l'axe  OX  que  la  droite  des  seize  dernières  stations.  En  effet , 
nommant  f  l'angle  qu'elle  forme  avec  cet  axe»  on  aura  généralement 

et  en  mettant  les  valeurs  numériques  propres  au  point  M,  on  trouve 

t''=38«44'54%69, 

tandis  que  pour  la  droite  MD  des  seize  stations  on  a 

z  =  42^53' 28',67. 

D'après  cela,  depuis  le  point  M  jusqu'à  limite  de  l'atmosphère,  l'hyper- 
bole MH  reste  toujours  au-dessus  de  la  droite  MD.  Elle  doit  donc  donner 
à  ce  reste  de  l'atmosphère  une  hauteur  totale  moindre  ;  c'est  en  effet  ce 
qui  arrive,  comme  nous  allons  le  voir. 

Mais,  an  contraire,  depuis  le  point  M  jusqu'au  premier  point  A,  qui 
répond  à  la  surface  du  sol,  l'hyperbole  se  rapproche  de  l'axe  des  pres-> 
sions  plus  que  ne  fait  la  courbe  réelle ,  construite  sur  les  obserrations 
de  M.  Gay-Lussac.  En  effet ,  on  verra  plus  tard  qu'entre  les  limites  que 
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nous  venons  de  fixer , -cette  courbe  peat  être  sensiblement  assimilée  à  une 
parabole  qui,  partant  au  point  A,  toucherait  la  droite  des  seise  stations 
un  peu  avant  le  point  M.  Or,  si  l'on  détermine  pour  le  point  A  l'angle  i 
formé  par  sa  tangente  avec  Taxe  des  pressions ,  et  qu'on  calcule  aussi 
l'angle  analogue  t  pour  l^hyperbole ,  on  trouye 

sur  la  courbe  réelle i  =  89^  5^'  ^^'fiy 

sur  l'hyperbole T  =  4o*3o.  12,37. 

L'hyperbole,  dans  cette  première  partie  de  son  cours,  descend  donc  vers 
l'axe  des  pressions  plus  que  ne  fait  la  courbe  réelle;  elle  doit  donc,  par 
notre  théorème,  donner,  pour  cet  intervalle  de  pressions,  une  plus  grande 
différence  de  niveau.  C'est,  en  effet,  ce  qui  a  lieu  encore. 

Pour  prouver  ces  deux  assertions ,  il  faut  d'abord  établir  la  formule 
générale  que  la  relation  hyperbolique  fournit  pour  la  hauteur  d'une 
couche  aérienne  dont  la  pression  est  assignée.  Pour  cela  je  reprends  l'é- 
quation qui  l'exprime,  et  qui  est 

on  en  tire 

*=-(^')(f)(F.)*- 

Substituant  ceci  dans  l'équation  de  l'équilibre,  qui  est 

àp  =  —  gt  j:  pdr, 
et  se  rappelant  que  l'on  a  toujours/?,  =  p,^,/,  on  en  tire 


\P/  Pi  r* 


Et  enGn,  mettant  pour  —  sa  valeur  dans  le  premier  membre,  il  vient 


A/  .  "^'" =  —  ^  dr 


\/0'-Q)'     "  "  ■ 

et  en  intégrant 

Additions  1841. 
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A  la  surface  du  sol ,  on  doit  aToSr  simultanément  -=  i  et  r  =  a*  donc 
alors  l'équation  intégrée  devient 

—  A/logTi  —  y  I  — ^j  J+consl.=B«; 
d'où  l'on  tire,  en  éliminant  la  constante, 

"— "  =  il  k,  P.~  y  C'.)~C'.)n 

expression  que,  pour  la  facilité  du  calcul  numérique,  je  transforme  dans 
la  snÎTante  exprimée  en  logarithmes  tabulaires. 


'-^^^H 


'  ■  *  v/-0'  - 


r  —  A  est  la  hauteur  de  la  couche  dont  la  densité  est  - .    Nommons 

Pi 
cette  hauteur  2,  il  en  résultera  r  =  a  •)-  ^ ,  et  par  conséquent 


0) 


àlalimitedel'atmosph^,  p  derient  égal  à  A.  Représentant  donc  par  Z 
la  valeur  particulière  de  z  propre  à  cette  limite ,  et  qui  est  la  hauteur 
totale  de  l'atmosphère ,  on  aura  alors 


(a) 


oZ  kl. 


1  + 


a  +  Z        M 


y/-  C')- 

L    ç.)    J 


Lorsqu'on  aura  trouvé  la  valeur  numérique  du  second  membre,  corres* 
pondante  à  une  densité  donnée,  si  on  la  représente  par  c,  on  aura, 
conséquence , 

=  C,     et  l'on  en  tirera    «  =  c  -f^ 


â  4-  2 


a  —  c 
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J'ai  fahce  calcul  fiumérique,  i**  pour  la  couche  aérienne^  où  l'on  a 
—  =  O94341724  et  -  =  0,5,  à  laquelle  l'hyperbole  est  assujctie;  a®  pour 
la  limite  de  l'atmosphère  où  p  deTÎent  ^al  à  zéro.  En  employant  les  va- 
leurs trouvées  pins  haut  pour  À  et  ~,  j'ai  trouvé  ainsi  : 

hauteur   de  la  station  où  ^  =  0,4341724 
ot   -  =  0,5 z  ==     7055*596 

pf 

hauteur  totale  de  Tatmosphire Z  =  i8a66"',o4 

donc ,  depuis  la  couche  où  ^  =s  o  ,434^  7^  y 

Pt 

jusqu'il  la  limite  de  l'atmosphère Z— -j8t=L  1 1210*",  08 

J'ai  annoncé  tout  à  Theure  qu'en  suivant  de  la  manière  la  plus  fidèle  le 
lieu  mixtiligne  qui  lie  le  mieux  les  observations  de  M.  Gay*Lussac,  la 

•couche  aérienne  OÙ  l'on  a ^  =o,434i7^4c^  ~  =  o,5  se  trouve  élevée 

Pt  Pi 

de6Q5i  ,87  au-dessus  de  l'Observatoire  de  Paris,  où ^  et  -   sont  simul- 

Px       Pt 

tanément  ^aux  à  i .  Ici  nous  trouvons  cette  difiPérence  de  niveau  plus 
forte  de  104")  1 4»  ^^  partant  dans  les  deux  cas  de  la  même  couche  d'air 
inférieure.  Cela  tient  à  œ  que,  dans  les  limites  de  pression  que  ce  calcul 

•  P  P 

embrasse,  c'est-à-dire  depuis**-  =  i  jusqu'à  —  =  0,43417^4/ l'hyper- 
bole actuelle  reste  toujours  pfais  prèa  de  l'axe  des  pressions  que  ne  fait  le 
lieu  réel,  comme  je  l'ai  fait  remarquer  tl  y  a  un  instant.  Ceci  est  donc 
une  confirmation  de  notre  théorème. 
Maintenant  prolongeons  la  ligDC  droite  des  seize  dernières  stations, 

<Iepui8  la  hauteur  6951,87,  où'^  =  0,43417^4  et  -  =  o,5,  jusqu'à  lai  i« 

Pi  Pt 

mite  de  l'atmosphère  où  la  pression  est  nulle,  et  calculons  la  hauteur 
totale  que  les  couches  supérieures  devraient  atteindre  dans  cette  forme 
de  rclatîoii^  «ntre  les  deux  pressions^  ainsi  définies;  œ  sera  un  calcul 
exactement  pareil  à  celui  que  nous  avons  fait  page  a6 ,  en  partant  d'une 
couche  aérienne  très  peu  différente.  Alors,  en  représentant  toujours  parT 
et  X  les  coordonnées  du  point  de  départ ,  et  par  i  l'inclinaison  de  la 
droite  sur  l'axe  des  pressions,  nous  aurons  pour  données 

X  ^  0,4341714,    Y  =  0,5,     i  =  4a'>53'28^67, 

3.. 
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et  l'é(]iiatioii  de  la  droite  sera 

J^  — Y  =  (a:— X)  langi; 

de  sorte  qu'étant  prolongée  jusqu'à  la  limite  de  l'atmospliëre  où  x  est 
nul 9  elle  j  donnera,  pour  la  densité  finale  que  je  nommerai  à, 

-  =  Y  —  X  tang  î  =  o  ,og6665. 

Ce  résultat  est  presque  identique  à  celui  que  nous  aTOns  trouvé  page  a4> 
parce  que  les  deux  points  de  départ  étaient  presque  rigoureusement  sur 
la  même  droite.  Maintenant  ^  puisque  nous  attribuons  à  la  couche  o& 

-  =  0,5  une  hauteur  de  SgSi  jS»}  au-dessus  de  l'ObserTatoire  de  Paris, 

Pi 

si  nous  nommons  a  le  rayon  de  la  Terre  en  ce  point,  celui  de  la  couche 
dont  il  s'agit  sera 

«'  =  ^  +  6951,87, 

et  la  hauteur  de  toute  autre  couche  située  au-dessus  d'elle ,  dans  le  lieu 
rectiligne,  se  calculera  par  la  formule 

a't  a^       l         ,       T 


d  +  z        a'  M  tangi 


o 


Si  l'on  met  dans  le  second  membre  pour  -  la  valeur  finale  -  que  nous  Te* 

Pi  Pi 

nous  d'obtenir,  on  aura  la  hauteur  totale  Z,  que  cette  relation  des  densi- 
tés aux  pressions  assigne  an  reste  de  l'atmosphère  compris  entre  les  pres- 
sions données  ^  ==  0,4341 7^4  et  ^1=  o.  On  trouve  ainsi  Z  ^  1 5848"*,26 

Â  quoi ,  ajoutant  la  hauteur  de  la  couche  prise  pour 
point  de  départ 6g5i",87 

on  a,  pour  la  hauteur  totale  de  l'atmosphère  dans  le 

lieu  mixtiligne ' 22800™,!  2 

Ge<â  surpasse  beaucoup  la  hauteur  analogue  donnée  par  la  relation  hy- 
perbolique :  la  raison  en  est  que  depuis  le  point  oii  ^  ^  0,4371724 

Pi 

a 

et  -  =  0,5,  jusqu'à  la  fin  de  l'atmosphère,  l'hyperbole  s'éloigne  toujours 

Pi 

de  l'axe  des  pressions,  plus  que  ne  le  fait  la  droite  des  seize  stations  pro-* 
longée;  et  l'infériorité  dfe  hauteur  qu'elle  donne  à  ce  reste  fait  bien  plus 
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f)ue  compenser  le  petit  excès  de  io4'*9i4  qu'elle  avait  produit,  depuis 
la  surface  du  sol  jusqu'au  point  où  l'on  a  ^  =  0^4^4^724' 

Si  l'on  voulait  employer  la  relation  hyperbolique  seulement  au-dessus 
de  la  couche  aérienne  dont  le  rayon  réel  est  a',  et  X,  T,  les  vraies  va<^ 
leurs  de  la  pression  et  de  la  densité,  il  ne  faudrait  plus  s'inqniéter  de  sa 
marche  et  de  se»  effets  au-dessous  de  cette  couche ,  mais  Tassujétir  seule- 
ment à  satisfaire  aux  conditions  de  pressions  et  de  densité  qui  s'y  ob-« 
servent  \  puis  achever  de  déterminer  ses  constantes  en  se  donnant  quelque 
autre  condition.  Alors,  en  intégrant  l'expression  de  dr  depuis  le  rayon 

donné  a\  où  l'on  aurait  -^  =r  X  et  -  =  Y,  jusqu'à  une  autre  couche 

P'  ^  Pt 

quelconque  où  la  densité  assignée  par  la  relation  hyperbolique  serait  p, 

on  trouverait)  pour  la  différence  de  niveau  r^-^a   ou  z ,  la  formule  sui- 
vante exprimée  en  logarithmes  tabulaires, 


é^Z 


a'  +  z 


Y  + 


v^^-ey 


U) + v/(D"-a)  J 


L'hyperbole   devant  commencer  à  la  couche   assignée  où  la  pression 
esip^X  et  la  densité  p^Y,  on  aura  toujours 


^'=^'\J'-Q1- 


mais  il  faudra  se  donner  quelque  autre  condition  pour  achever  de  dé- 
terminer ses  deux  constantes  A  et  f-  J. 

Pour  présenter  un  exemple  de  ce  calcul,  je  l'ai  applique'  au  cas  où  Von 
attribuerait  immédiatement  à  f-Jdifférentes  valeurs  graduellement  crois- 
santes, en  commençant  par  celle-là  même  qui  est  propre  à  la  droite  des 
seize  stations,  et  que  nous  avons  vue  être  a>og6665;  puis  j'ai  calculé,  pour 
chacune  de  ces  valeurs,  la  hauteur  que  la  relation  hyperbolique  ainsi 
définie  assignait  au  reste  de  l'atmosphère ,  au-dessus  de  la  couche  dont  a' 
est  le  rayon.  Pour  ce  cas,  il  faut  faire  p  =  A,  et  la  formule  qui  donne 
la  hauteur  cherchée  Z  est 


Y  + 


\/^-0' 


L    O     . 

lies  résultats  numériques  sont  contenus  dans  le  taUeau  qui  suit.  Pour- 
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faire  bien  sentir  oommeot  Fhyperbole  est  placée  dans  chacun  d'eux,  rela- 
tivement à  la  droite  des  sei2estatioii«,î'7  aiîomt  JeiTaleurtde^^tdeî 

Pt  Pi 

qui  devenaient  ci>iiuniuie8  a  Vbyperbale  et  1  celte  droite,  c'e8t<^<*dire 
les  coordonnées  de  leur  second  fxnnt  d  uterseotion ,  loraqieH  se  Irouvait 
placé  au-dessns  de  la  couche  aérienne  dont  le  cajon  est  fl'.  £n  déngnant 
par  a'  la  densité  finale  laiflsée  par  ]a  dnDÎte,  les  coordonnéesdece  point 
ont  les  expressions  suivantes  : 


Fi 


-=  -+^tang^ 

p»      e^      Pi      ® 


DENSITE 
Gnale 

laÏMce  par 
l'hyperbole 
à  U  limite 

de  Fat- 

niMphère  : 


HAUTEUR 

totale  de 

l'almoe- 

phère  qui 

eu  résulte 

au-AcMua 

d«la 

covche 

doat  le 

rayon 

esta'  : 

Z. 


COORDOHlfÉBS 
dv  leeond  poiot  d*in- 
tenaction  deV  bypcrbole 
par  \m  droite  des  teise 
sUtioDA  : 


^ 
P^ 


REMARQUES. 


o,og6665 


0,100000 


o,i5oooo 

■ 

0,375280 


18459,8a 
i8ao9,9a 
15079,90 
iiao9,6S 


0,000000 


o  ,008682 
0,088118 


0,098665 
0,100086 
0,178534 


Plus  de  rencontre 
au-dessus  de  tf'. 


La  densité  finale  est  commune  à  lliyperbole 
et  à  la  droite. 


La  valeur  de  Z  est  déjà  moindre  que  sur  la 
droite. 

CTest  Vhypothèse  qui  satisfiiit  aussi  à  la  pres- 
sion et  à  la  densité  à  la  êorlace  du  sol. 


Ce  tableau  montre  aux  yeux  les  résultats  de  votre  tfaéorbne.  D'abord, 
quand  la  densité  finale  est  oommune,  la  portion  de  l'hyperbole  q«i  répond 

aux  densités  moindres  que  PM ,  ou  -  Pt ,  est  toute  plus  rapprochée  de  l'axe 

des  pressions  que  ne  l'est  la  droite ,  aussi  donne-t-elle  Z  plus  grand  ;  mais- 
dès  que  la  densité  finale ,  laissée  par  l'hyperbole,  a  atteint  o^iS,.  ce  faible 
accroissement  suffit  pour  rabaisser  la  valeur  de  Z  au-dessous  desi5848*que 
la  droite  donnait,  parce  que  les  éléments  les  plus  influents  de  l'intégrale 
qui  donne  Z  sont  ceux  oà  la  densité  est  la  plus  Aiible.  Pour  les  grandes 

valeurs  de  - ,  Z  s^alTaiblit  encore  davantage,  comme  le  montce  la  dernière 

Pt 

ligne  du  tableau  oii  l'hyperbole  est  la  même  que  nous  avions  d'abord  fait 
partir  de  lasurCace  du  sol,  page  35.  Voilà  pourquoi  la  valeur  trouvée  içk 
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pour  Z  est  i  peine  différente  de  celle  de  Z  *--  2  dans  ce  premier  ealenl. 
Pour  tirer  da  théorëme  que  je  Tiens  d'établir  tonte  FntQité  dont  il 
peut  être,  il  faut  le  lier  an  décroissement  des  températures  qnt,  sans 
doute ,  doit  pouvoir  se  calculer  encore  par  les^  lots  ordinaires  de  dilatabi- 
lité des  gaz  9  bien  au-dessus  de  la  ooncbe  aérienne  où  lesobseryalions  de 
M*  Gay«-Lnssac  nous  donnent  simultanément 

^  es 0,4341 7«4,         t,  aa  0,6,        ira  —  7,09. 

J'ai  désigné  précédemment  par  X  et  Y  les  deux  premières  de  ces  données 
dans  la  construction  du  lieu  géométrique  fermé  par  lee  pressions  et  les 
densités  oorrespondantesi  Je  vais  employer  une  notation  semblable  pour 
tout  autre  point  de  la  courbe  çbtenue  ainsi. 

L'équation  générale  de  dilatabilité  qui  lie  les  pressions  aux  tempéra* 
turcs  est 

I  4^  t<_  (/y  ~  iQOiy)f, 

Je  fais  9  pour  abr^er , 

p  p  10019*  looiir. 

^  =  ar,     -  =jrf     "T^^**     "";; =^»» 

P^  P»  Pt  Pm 


alors  elle  deyient 

(0 


Si  l'on  Toulait  que  le  Heu  des  pressions  et  des  densités  fdt  tel,  qu'il  en 
résultât  dans  toute  l'atmospbère  une  température  constante  ^  qui  derrait 
par  conséquent  être  la  température  t^  de  la  couche  inférieure  à  toutes  les 
autres,  le  premier  membre  se  réduirait  à  l'unité ,  et  l'équation  du  lieu 
cherché  serait 

sa  forme  dépendrait  de  l'eipressioti  qu'on  attribuerait  à  #  en  fonction 
de  ^  et  de  ^,  c'est-à^ire  de  la  loi  suivant  laquelle  la  tension  de  la  va*» 
peur  aqueuse  serait  supposée  varier  avec  la  densité  et  la  pression  dans  les 
diverses  couches  de  l'atmosphère  considérée.  Néanmoins  cette  loi  devrait 
toujours  être  assujétie  à  fisiire  «  égal  i  «^  dans  la  couche  inférieure  oii  l'on 
a  simultanément  xssi^jrzss  i;eten  outre,  pour  qu'elle  fût  physique- 
ment réalisable ,  il  faudrait  que  la  température  t  qui  en  résulterait  dans 
l'équation  (i)  ne  se  trouvât,  pour  aucune  des  couches ,  inférieure  à  celle 
que  la  tension  donnée  par  #  exigerait  pour  que  la  vapeur  aqueuse  pût 
exister  ainsi  à  l'état  aériforme. 
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CoDGeyonsy  par  exemple ,  que  «  soit  constant  dans  toutes  les  couches  f. 
auquel  cas  il  deTrait'  être  égal  à  «,  ;  alors  le  lieu  des  densités  aura 
pour  équation 

il  sera  donc  une  ligne  droite.  Pour  le  construire  »  soient  OX,  OY,  fig.  4r 
les  deux  axes  rectangulaires  respectivement  affectés  aux  pressions  pt  aux 
densités.  On  prendra  d'abord  OB  =s  OA  =  i  pour  représenter  les  valeurs 
de  a:  et  de  j*  propres  à  la  couclie  inférieure.  La  droite  partira  du  point  A 
ainsi  obtenu ,  et  ira  couper  l'axe  des  pressions  au  point  P  situé  à  une  dis- 
tance de  l'origine  ^ale  à  +^i  >  de  sorte  que  sa  direction  sera  OP.  Un 
pareil  système  rendrait  donc  la  densité  nulle  avant  la  pression ,  tie  qui 
est  physiquement  impossible.  Aussi ,  en  cherchant  à  calculer  la  hauteur 
totale  Z  d'une  telle  atmosphère ,  depuis  la  couche  inférieure  jusqu'à  Vé- 
vanouissement  delà  pression ,  on  trouve  alors,  sous  le  signe  logarithmique ,. 
une  densité  négative  qui,  rendant  Z  imaginaire,  indique  l'impossibi-» 
lité.  En  effiet,  l'équation  de  l'équilibre  est 

^P  —  —  «i^P^'-» 


r 


et  l'on  peut  la  mettre  sous  la  forme 


et  comme  toujourf/i,  zsig^^Jy  en  introduisant  nos  coordonnées  j?  et  jr^. 
elle  devient  généralement 

.dx            a*    - 
/  —  = -.  dK 

Or,  la  relation  que  nous  supposons  donne 

^  =  (i  —  «J^r; 

d'où  il  résulte 

Intégrant  et  ajoutant  une  constante,  il  vient 

/(i  -^  «x)  logj^  +  const.  =  — . 
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Ma!»  dans  la  couche  inférieure ,  il  faut  qu'on  ait  en  même  temps  r  =s  «r 
eijrzzzi.  Cela  donoe  la  constante  égale  à  a;  et  en  faisant  r  —  a=:  2:, 
il  vient  définitivement,  en  logarithmes  tabulaires. 


az       ^  ZO-^J  ,^2_ 


Maintenant  lorsque  veut  appliquer  cette  expression  à  la  limite  de 

l'atmosphère,  il  faut  faire /»  nul,  et  par  conséquent  ^  ou  a:  doit  être  nul 
aussi.  Or,  la  relation  supposée  des  jr  aux  x  donne 


c'est-à-dire  quej^  devient  négatif  alors,  ce  qui  donne  z  imaginaire;  et 
conséquemment  Péquilibre  final  ne  peut  exister  dans  une  pareille  cons- 
titution. 

Cet  inconvénient  n'aurait  pas  lieu  si,  t  étant  'toujours  égal  à  /,,  «  était 
constamment  nul,  ce  qui  exigerait  que  «1  le  fût  aussi.  Gela  donnerait  une 
atmosphère  de  température  constante,  complètement  exempte  de  vapeur 
aqueuse.  Alors  le  lieu  des  densités  et  des  pressions  serait  encore  une  ligne 
droite  ayant  pour  équation 

Elle  se  dirigerait  donc  immédiatement  du  point  A  à  l'origine  0|  en  don- 
nant partout  les  densités  proportionnelles  aux  pressions,  de  sorte  que  ces 
deux  éléments  s'évanouiraient  ensemble.  Mais ,  d'après  cette  condition 
même,  une  telle  atmosphère  ne  pourrait  subsister  physiquement,  parce 
que  rien  n'arrêtant  l'expansibilîté  propre  de  sa  substance^  elle  se  dissipe- 
rait indéfiniment  dans  l'espace;  c*est  aussi  ce  que  montre  l'équation  de 
l'équilibre  appliquée  à  ce  cas.  En  eETet,  «  et  «1  étant  alors  toujours  nuls, 
l'intégration  donne 

az      '  1     ' 

mais  lorsqu'on  vent  faire '^  ou  j:  nul  à  la  limite  de  l'atmosphère,  la  rela- 
tion  supposée  i;end  -  onj^  nul  en  même  temps.  Or,  alors  l'égalité  exigée 

Pi 

par  l'équation  précédente  ne  jpeut  avoir  lieu,  puisque  le  second  membre 
devient  infini,  tandis  que,  parla  nature  de  2,  qui  est  toujours  positif,^ 
le  premier  membre  exprime  toujours  une  fraction  positive  moindre 
que  a. 
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La  mémo  oontradîciion  finale  ex.isterait  dans  une  atniosi>liëre  ott^avec 
la  condition  d'une  température  constante  >  on  supposerait  généralement 

m  ==  m^x^     ce  qui  donnerait  encore    ar=^. 

Alors  la  tension  de  la  Tapeur  aqueuse  serait  partout  proportionnelle  aux 
pressions,  ce  qui  donnerait  au  gaz  atmosphérique  une  composition  par- 
tout uniforme.  Mais  j  devenant  encore  nul  sous  le  signe  logarithmique 
quand  la  pression  serait  nulle  à  la  limite  de  l'atmosphère,  il  en  résul- 
terait la  même  impossibilité  finale. 

Maintenant  cette  difficulté  disparaîtrait ,  si  l'on  prenait  une  relation  de 
x^y  telle  qu'on  eût,  par  exemple,    ' 

■ 

Alors  l'équation  de  l'équilibre  en  x  et  ^  devient 

a* 

Intégrant  et  déterminant  toujours  la  constante  de  manière  que  y  se 
trouve  égal  3i  x  quand  r=  a,  ce  qui  doit  toujours  être 9  on  a 

— -—  =  2/(1  —  ^),     ou  — r—  =  a/'*        \ 

Quand ^  ou  x  devient  nul  à  la  limite  de  l'atmosphère,  —  on  ^  devient 

encore  nul ,  oomme  précédemment.  Mais  n'étant  plus  aflEectée  de  signe 
logarithmique ,  l'égalité  exigée  reste  possible  ;  ^  en  nommant  Z  la  hau- 
teur totale  particulière  à  cette  yaleur  de  jTf  ^^  irient 

^    =2/,    d'où    Z=a/+    ^'' 


a+Z  '     ---    "      '   ^a— ar 

L'atmosphère  ainsi  obtenue  est  donc  limitée  anafy'iîquement ,  parce  que, 
en  Ter  tu  de  la  relation  établie  entre  les  pressions  et  les  densités,  le  der- 
nier élément  de  l'intégrale  /  —  devient  nul  et  non  pas  infini  quand  p  est 

nul.  La  température  à  la  limite  de  Patmosphère  se  trouve  pareillement 
définie  par  l'équation  de  dilatabilité  qui  devient  ici  généraleieent^  m 
éUat  nul« 
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Puisque  -  se  trouTe  nul  en  mtme  tems  que^  h  cette  I imite ,  on  a  pour 
la  température  finale 

i  +  i<  =  o    ou    <  =  —  -  =  —  266^1. 

Toutes  les  oouditions  analytiques  de  Féquilibre  se  trouVent  donc  alors 
possibles  et  complètement  réalisées.  Mais  cela  tient  a  la  condition  générale 
d'une  densité  finale  réelle ,  qui  devient  seulement  ici  infiniment  petite 

dn  premier  ordre  ^  sans  être  nulle  rigoureusement.  Car^  étant  supposé 
égal  à  f  -K  si  -  est  infiniment  petit  du  premier  ordre,  sans  être  abso* 

lument  nul ,  ^  devient  infiniment  petit  du  second ,  et  par  conséquent 

cette  condition  suffît  pour  l'éteindre.  Ce  résultat  se  peut  très  évidem- 
ment par  les  considérations  géométriques  ;  car  la  relation  actuelle 

se  construit  par  nae  parabole  qui  a  l^xe  des  pressions  pour  axe,  et  qui 
est  tangente  en  O  à  l'axe  des  densités ,  de  sorte  qu'elle  oonaerveun  élé- 
ment infiniment  petit  commun  avec  cette  dernière  ligne  quand  x  devient 
nul  9  ce  qui  suffit  pour  remplir  les  conditions  de  l'équilibre  final.  On  voit 
qu'il  en  sera  de  même  dans  toute  relation  analytique  des  xeijr  qui  aura 

cette  propriété  de  tangence  quand  ^  sera  nul.  Ceci  ne  fait  donc  que  v^ 

rifier,  dans  sa  limite  extrême ,  la  considération  énoncée  par  M.  Poisson 
sur  la  nécessité  d'une  valeur  finale  quelconque  de  la  densité,  quand  la 
pression  devient  nulle ,  pour  que  l'équilibre  puisse  exister. 
Dans  tous  les  cas  oji  cette  condition  se  trouvera  rem  plie ,  la  valeur 

finale  du  rapport  -  sera  nulle  à  la  limite  de  l'atmosphère  ;  et  comme  la 

petite  variable  «  qui  dépend  de  la  tension  de  la  vapeur  aqueuse  doit 
toujours  être  supposée  évanouie  bien  antérieurement,  on  aura  toujours  a 
cette  dernière  limite 

I  -f-  c<  =  o    ou    /  = ==  —  266*|. 

Il  est  bien  probable  que  la  forme  de  f  équation  (1)  se  modifie  vers  cette 
limite,  ne  fut-ce  que  très  peu  avant  de  l'atteindre.  Alors  la  température 
finale  différera  de  celle  que  nous  trouvons  ici  en  la  continuant.  Mais. 


u 

quelle  que  puisse  être  cette  nouvelle  forme,  puisqu'il  en  résulte  par  le 
fait  une  atmosphère  Umitée  dans  sa  hauteur ,  et  qui  est  retenue  autour 
de  la  Terre  sans  se  dissiper,  malgré  la  force  propre  d'expansion  du  ^x 
qui  la  compose,  il  faut  nécessairement  qu'à  une  certaine  limite  quel- 
conque de  la  densité,  cette  force  d'expansion  ce^e  par  Pefiet  combiné  de 
la  raréfaction  et  du  refroidissement ,  de  sorte  que  la  pression  puisse  de- 
venir nulle,  la  densité  ne  Tétant  point  afin  que  Péquation  d'équilibre 
soit  satisfaite  )  et  que  pourtant  avec  cette  densité  finale ,  la  couche  super- 
ficielle de  l'atmosphëre  ne  puisse  pas  se  dissiper. 

Dans  toutes  les  couches  de  l'atmosphère  ou  la  condition  de  dilatabilité 
exprimée  par  l'équation  (e)  peut  être  admise,  ce  qui  doit  certainement 
s'étendre  à  de  très  grandes  hauteurs  et  h  de  très  petites  densités ,  cette 
équation  fera  connaître  le  décroissement  t,  — >  t  des  températures  en  fonc- 
tion des  éléments  propres  à  chaque  couche  ;  car  elle  donne 

I  est  ^al  à  0^,00375  ou  ^--.  Par  conséquent  -  =  —5—  ou  266** |.  Ainsi 

l'abaissement  de  la  température ,  compté  depuis  la  couche  inférieure  ius- 
qu'à  celle  que  l'on  considère ,  sera 


'-'=[""7o-^r"]"^-+''' 


(a) 


Il  ne  reste  plus  qu'à  substituer  les  expressions  générales  de  a:  et  de  « 
en  jr,  propres  à  la  forme  d'atmosphère  que  l'on  choisit ,  et  à  mettre 

ensuite  pour  j^  ou  -  sa  valeur  dans  la  couche  pour  laquelle  on  vent  faire 

le  calcul. 
En  discutant  les  indications  hygrométriques  rapportées  par  M.  Gaj- 

Lussac ,  j'ai  trouvé  que ,  dans  son  ascension ,  les  valeurs  de  «  ou 

p 
se  liaient  parfaitement  à  celle  de  ^  ou  -  par  la  relation  parabolique  $w^ 

vante 

•  =  A>  +  Vjr-  +  C, 

les  trois  coefficients  A',  ff,  C  ayant  pour  valeurs 

A'  =  —  o,oi65o  00, 
B'  =  +  o,oi833  33, 
C  =  +  0,0036667. 

D'abord ,  quand  ^  =  i,  cette  relation  donne  «  =  o,oo55;  ce  qni  est  en 
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«Vet  la  Taleur  numérique  de  •, ,  résuUante  des  données  de  la  page  20. 
£lle  devient  ensuite  tangente  à  l'axe  des  j*,  et  y  rend  m  sensiblement 
nul  lorsque  ^=6,4^;  ce  qui  répond  à  une  densité  un  peu  moindre 
que  la  dernière  de  M.  Gay-Lussac^  où  en  effet  l'existence  de  la  vapeur 
aqueuse  est  devenue  insensible.  IL  ne  faut  plus  continuer  à  l'employer 
au*delà  de  ce  terme,  mais  supposer  ensuite  •  constamment  nul  pour 
tout  le  reste  de  l'atmospbère.  Je  ferai  remarquer  que  cette  condition  de 
tangence,  si  bien  appropriée  à  l'extinction  réelle  de  la  vapeur ,  n'est 
entrée  pour  rien  dans  la  détermination  des  coefficients  A',  B',  C ,  à  la- 
quelle j'ai  employé  des  tensions  plus  sensibles  ;  ce  qui  me  persuade  que 
celte  expression  de  «  approche  ici  autant  que  possible  de  la  vérité.  Si 
donc  la  discussion  des  observations ,  ou  seulement  leur  construction  gra- 
phique, nous  donne  d'ailleurs  x  en  jr  pour  la  portion  de  la  courbe  ob- 
servée dans  cette  circonstance,  on  aura  par  l'équation  (2)  la  température  t 
d'une  quelconque  des  couches  à  laquelle  cette  relation  de  x  k  jr  s'ap- 
pliquera. 

Pour  ce  qui  va  suivre,  j'aurai  besoin  de  comparer  cette  réalité  h  la 
marche  d'une  atmosphère  fictive ,  dont  la  couche  inférieure  coïncidera  en 
tout  point  avec  l'atmosphère  véritable ,  mais  dans  laquelle  les  valeurs  de 
■4Ê  en  jr  décroîtront  ayec  une  excessive  rapidité ,  ce  qui  contribuera  beau- 
coup â  simplifier  les  considérations  auxquelles  elle  me  servira.  Ce  résultat 
peut  se  concevoir  opéré  par  une  infinité  de  fonctions,  parmi  lesquelles  il 
me  suffira  de  donner  pour  exemple  la  suivante 

€  étant  la  base  des  logarithmes  hyperboliques  et  /<  un  nombre  très  con- 
sidérable. Car  d'abord,  dans  la  couche  inférieure  où j^  =  i«  cette  fonction 
donne  •-=::«,  comme  il  faut  l'avoir  pour  coïncider  en  ce  point  avec  l'at- 
mosphère réelle.  Mais  pour  toute  couche  supérieure,  j^  devenant  fraction- 
naire, I  — «j*  est  une  fraction  positive  moindre  que  i;  et  •  peut  devenir 
aussi  petit  que  l'on  voudra  en  donnant  au  nombre  f*  une  valeur  positive 
très  considérable.  Je  la  supposerai  si  grande  que,  dans  toutes  ces  couches, 
^  paisse  être  physiquement  négligé. 

Gela  posé,  je  reprends  notre  construction  générale  des  densités  et  des 
pressions,  rapportées  chacune  à  l'unité  de  leur  espèce,  prise  dans  la 
couche  inférieure;  puis  du  point  A,  fig.  5,  appartenant  à  cette  couche, 
je  mène  une  ligne  droite  A  Y'  qui  coupe  l'axe  OY  en  Y' au-dessus  de  OB, 
et  je  désigne  OY'  par  jr',  Kommons  i"  l'inclinaison  de  cette  droite  sur 
4'axe  des  pressions  OB ,  son  équation  sera 

(3)  jr  :=z  y  +  jctangT, 
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et  en  outre  on  aura 

tangT  =  1  —  y. 

Je  considëre  cette  droite  comme  représentant  la  relation  des  densités  aux 
pressions  dans  une  certaine  forme  d'atmosphère  ^  oùm,  d'abord  égal  a  «, 
dans  la  couche  inférieure,  décroisse  comme  je  viens  de  le  dire,  avec  une 
rapidité  telle  qu'on  puisse  le  considérer  comme  insensible  dans  unecoacbe 
supérieure  quelconque,  éloignée  de  celle-là  d'une  quantité  physiquement 
appréciable.  Alors  je  prends  la  valeur  de  a:  en  j-  dans  cette  rehtioa 
fictive,  et  je  la  substitue  dans  l'équation  (a) ,  en  obligeant  «,  ne  voulant 
calculer  ij^-t  que  pour  des  couches  sensiblement  distantes  du  sol.  Pat 
ainsi 

^"^     "•     '  -  L   j^(i— j(i-y)    J(^^  ^ '•>• 

Pour  ne  pas  renouveler  inutilement  des  détarmination»  numériques  déjà 
obtenues,  je  ferai  remarquer  que  la  quantité  «,  est  liée  à  la  valeur  de  h 
petite  quantité  que  noua  avons  nommée  p  dans  les  concfaea  où  la  teniioQ 
de  la  vapeur  peut  être  considérée  comme  insensible.  En^effet,  pour  me 
couche  quelconque  où  la  tension  de  la  vapeur  était  9-,  celte  quantité  f 

,00/^^-?:) 
était  exprimée,  page  1 7,  par  ^' — £-.  Donc  lorsque  «-devient  nul, 


r  — looi  — 

100 1  — 
p  étant  bien  loin  de  l'être,  elle  se  réduit  à  ^i— .  On  a  donc  alors 

1  —  lOOf  — 

P^ 

P  =  — — — ,     d'où    4>,  =  — ^    et     I— .«.  = 


Éliminant  #,  de  l'équation  t^)  par  ces  expressions,  il  vient 


W 


équation  dans  laquelle  il  faudra  donner  à  (p  la  valeur  sensiblement  cons- 
tante que  nous  lui  avons  trouvée  dans  les  dernières  couches  d'air  que 
M.  Gaj-Iiussac  a  atteintes,  c'est-4-dire,  page  21, 

^  =z  o,oo556oi. 

Sons  cette  forme,  comme  sous  la  précédente,  l'équation  (a)  maniièste  une 
propriété  remarquable  de  l'atmosphère  rectilignc  caractérisée  par  Péqua- 
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tion  (3).  Car  on  y  Toît  qne  le  décroissement  le  —  t  des  températures  j 
deyient  plus  lent  »  à  densité  égale,  Jt  mesure  que  la  densité  finale  y  est 
moindre  I  c  est-à^ire  à  mesure  qne  la  droite  AY%  iig.  5,  se  rapprocbe 
daTantage  de  Torigine  O. 

D'après  le  théorème  qne  nous  avons  démontré ,  ce  rapprochement  doit 
encore  ayoir  pour  e£Fet  de  donner  à  Patmouphère  rectiligne  des  hauteurs 
de  plus  en  plus  grandes ,  selon  la  petitesse  de  la  densité  finale  qui  subsiste 
en  O.  Cest  en  effet  ce  qui  se  vérifie  matériellement.  Car  selon  le  calcul 
que  nous  avons  ïaM  déjà,  p.  a6,  cette  hauteur  totale  Z,  comptée  ici  de  la 

couche  inférieure  où  £-  =s  i  et  —  =  i ,  est  donnée  en  logarithmes  tabu- 

Px  pi 

laires  par  la  formule 

a  +  Z        Mtangi"  ^\Â/' 
A  étant  la  densité  finale,  et  f  l'inclinaison  de  la  droite  sur  l'axe  des 
pressions.  Ici  nous  avons  lait  —  =y  ;  en  outre ,  tangi"  est  égal  Ji  i— y; 
il  vient  donc 

^r^=M(i-y)*'*(y)' 

et  la  valeur  du  second  membre  croit  en  effet  évidemment ,  o  mesure 
que  y  est  moindre ,  comme  le  tbëorème  l'annonçait. 

Cela  posé,  j'ai  cherché,  par  cette  formule, la  valeur  qu'il  fallait  donner 
ky  pour  que  Z  se  trouvât  d'environ  60000™.  J'ai  fait  ce  calcul  en  prenant 
l  égal  à  891 7™)2g,  tel  qu'il  était  dans  les  observations  de  M.  Gaj-Lussac, 
et  tel  que  nous  l'avons  déjà  plusieurs  fois  employé.  J'ai  trouvé  que  cette 
condition  élait  à  très  peu  près  remplie  en  prenant  y=  0,001,  c'est-^-dire 
en  laissant  à  l'atmosphère  rectiligne  une  densité  finale  égale  à  7^  de 
celle  qui  a  lieu  dans  la  couche  inférieure.  En  effet,  cette  supposition 
donne  Z  =  GaaSS**.  Je  me  suis  arrêté  à  ce  résultat  afin  de  conserver  l'a- 
vantage d'avoir  pour  y  une  fraction  simple.  On  a  alors 

tanc^si î-=^^,      ce  qui  donne    i"  =  44«58'i6'',8i; 

^  1000       1000 

d'où  généralement 

j  =  a:. 0,999  4-  0,001. 

La  droite  ainsi  menée  reste  toujours  au-dessous  des  densités  de  M.  Gay- 
Lussac  pour  les  mêmes  valeurs  de  la  pression ,  comme  il  est  aisé  de  s'en 
convaincre  par  la  construction  graphique  et  par  le  calcul. 
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D'après  cela  ^  sî  la  courbe  construite  avec  les  pressions  et  les  dénotés  cb 
la  véritable  atmosphère,  continue  dans  toute  l'étendue  de  son  coars  a 
tonrner  sa  concavité  vers  l'axe  des  pressions ,  comme  elle  le  fait  dans  la 
portion  observée,  il  faudra  nécessairement  qu'elle  coupe  Taxe  OT,iîg,j5, 
entre  Y'  et  O ,  laissant  ainsi  une  densité  finale  moindre  qoej^.  Car  si  elle 
en  laissait  une  plus  grande  que  y  ou  même  égale,  elle  donnerait  à  Fat- 
mosphère  une  hauteur  moindre  que  GaaSS"*,  ce  que  nous  considérons 
ici  comme  inadmissible. 

Il  est  physiquement  très  vraisemblable  que  la  courbe  rëeUe  des éensltéè 
et  des  pressions  conserve  en  effet  ainsi  son  même  sens  de  courbure  dans 
tout  le  reste  de  l'atmosphère ,  surtout  lorsqu'on  se  borne  a  considérer 
oelle-ct  dans  un  état  stable  d'équilibre.  Car  ce  sens ,  dans  la  portioti  'où 
nous  ne  pouvons  plus  l'observer,  est  déterminé  par  des  causes  et  des 
propriétés  physiques  toutes  semblables  à  celles  qui  s'exercent  dans  les 
couches  inférieures,  avec  la  seule  différence  de  l'intensité,  sans  qu'il  y, 
ait,  on  qu'on  puisse  concevoir,  aucune  cause  de  perturbation  intermédiaire 
qui  commençât  seulement  d'agir  à  une  certaine  hauteur.  Cette  continuité 
reçoit  aussi  quelque  confirmation  de  l'emploi  qu'on  fait  avec  succès  des 
formes  paraboliques  concaves  vers  Taxe  des  pressions^  pour  représei^ter, 
le  lieu  des  pressions  «t  des  densités  dans  le  calcul  des  réfractions  at-: 
mosphériqneB.  Néanmoins,  comme  ces  présomptions  ne  doiinent  pas 
une  certitude  absolue  du  phénomène  dont  il  s'agît,  nous  allons  chercher 
des  limites  qui  en  soient  indépendantes. 

Pour  cela ,  reprenant  l'atmosphère  rectiligne  que  nous  venons  de  d&^ 
terminer,  et  dans  laquelle  ^'  =  o,ooi,  je  cherche ,  par  l'équation  (îi)i* 
l'abaissement  de  température  qui  doit  s'y  produire  pour  l'équilibre  lorsque 

Y  ==:  o.oo8,  c'est-à-dire  lorsque  la  densité  s'y  trouve  réduite  à d«;. 

'  ^  ^  1000 

la  densité  primitive  ^  la  surface  du  sol.  Il  sufîit  pour  cela  d'y  substituer' 
au  lieu  dej^  cette  valeur,  avec  celles  de  f  et  dej^'  qui  sont  données,  et  en 
outre  prendre  l,=  -f*3o%75,  puisque  telle  était  la  température  moyenne 
de  la  couche  inférieure  pendant  les  observations  de  M.  Gay-Lussac.  On- 
trouve  ainsi 

y      o,ooi       I  ,  J"— y     0,007      1 

De  là ,  par  l'équation  (3),  qui  exprime  la  relation  générale  des  pressions 
aux  densités  ^  on  tire 

X  =  0,007070; 

c'est  la  valeur  de  la  pression  correspondante  à  j^  =  o,oo8.  Elle  se  trouve 
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ainsi  rédiifite  à  — î—  de  ce  qu'elle  était  dans  la  couche  inférieure.  L'équa- 
tion (2)  donne  ensuite  rabaissement  des  températures 


'  V.8'0,999     8-  0,999^97  4 


=8  (I  —  0,0452663)  297S42=37%  177  ^  i^,683  =  35%494  ; 

alors ,  d'après  la  yaleur  donnée  de  f ,  =  So** ,  75 ,  on  aura  la  température  /, 
de  la  conche  désignée ,  laquelle  sera 

t  =  -  40,744. 
Si  Ton  se  donnait  j- =  0,0075 ,  comme  y  est  toujours  0,001,  on  aurait 

yr  =  T5^    »— J-  =  o,99^5,     1 -y  =  0,999,    î^— i  =  _ 

De  là  on  déduit  d'abord  la  pression  x  correspondante  à  jr^  laquelle  est 
X  zn  o,oo65o65.  Ensuite  l'équation  (3)  donne 

/,  —  <  =  39%656  —  i%548  =  38%  108. 

Gonséquemment  /  =  —  7^4,358. 

Ces  deux  températures  ont  réellement  existé ,  aTec  d'autres  densités  et 
d'autres  pressions,  dans  la  courbe  donnée  par  les  observations  de  M.  Gay- 
Lussac;  la  première  en  un  point  compris  entre  les  stations  20,  21 ,  et 
que  je  désigne  par  M'  dans  la  figure  6  ;  la  seconde,  un  peu  an-dessous 
delà  station  la  plus  haute,  en  un  point  que  je  désignerai  par  M*.  Dans 
ces  deux  stations  l'air  était  sensiblement  privé  de  vapeur  aqueuse,  de 
sorte  que  la  valeur  constante  attribuée  à^  s'y  applique  effectivement.  Or, 
de  là  résulte  une  conséquence  importante.  Soient  m' ,  m",  les  deux  points 
de  la  droite  AT',  dont  nous  venons  de  calculer  les  coordonnées  et  les  tem- 
pératures. Si,  par  l'origine  O,  on  mène  à  ces  points  des  lignes  droites, 
,tous  les  autres  points  situés  sur  ces  droites,  et  auxquels  s'appliquera  la 
même  valeur  de  f  correspondante  à  «  sensiblement  nul ,  auront  la  même 
température  que  mf  ou  m".  En  effet,  si  l'on  désigne  spécialement  par  x" , 
jr' j  f  y  les  coordonnées  de  m",  par  exemple,  et  sa  température;  puis 
par  X'',  T*,  T',  les  éléments  analogues  pour  tout  autre  point  de  la 
droite  Om',dan8  lequel  a  soit  aussi  supposé  sensiblement  nul,  l'équation 
de  dilatabilité  (i)  (page  39) ,  appliquée  à  chacun  de  ces  points,  donnera 

I  +  if^  _         x"  1  +  iT'' X^ 

1  + 1/,  ^y  (1  —  ^')'        1+  it,  ■"  Y"(i  —"^ô  ' 

•,  est  commun  aux  deux  équations  puisqu'il  est  un  élément  de  la  couche 
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inférieure.  En  outre ,  les  deu:i  points  oomparés  étant  supposés  sur  la  même 

droîteOm'^ menée  par  Poriglne,  -;  est  égal  à  :^\  donc  t"  =  T",  c'est-à- 

dire  qu'aux  deux  points  de'iinîs  par  ces  conditions,  la  tçmp^aturç  est 
e'gale^  Réciproquement,  si  l'on  donne  les  températures  égales,  arec  m  nulf 

il  en  résultera  ■— ^  égal  à  ^7^,  c'est-à-dire  que  les  deux  points  assnjétis  à 

ocs  deux  conditions  seront  une  même  droite  passant  par  l'origine  O. 

Cette  réciprocité  s'applique  donc  aux  points  iH"  ^  M'  de  la  coarbe 
réelle ,  dans  lesquels  la  température  ol>$erTée  a  été  la  même  qu'en  m'  et 
en  m" ,  avec  la  même  valeur  de  ^ ,  correspondante  à  m  sensiblement  nul. 
D'après  cela  ;  quelle  que  soit  la  marche  ultérieure  de  cette  courbe  au-delà 
du  dernier  point  observé  M'',  elle  ne  pourra  jamais  revenir  couper  une 
seconde  fois  la  droite  M'^O  menée  de  ce  point  à  l'origine.  Car  m  se  trou-- 
va nt  désormais  toujours  nul,  comme  en  M',  à  cause  de  l'abyenee  nltér 
rieure  de  la  vapeur  aqueuse,  le  second  poiqt  d'intersection  supposé 
donnerait  à  la  couche  d'air  correspondante  la  même  température  que  M*, 
avec  une  densité  moindre  et  une  moindre  pression  ;  ce  qui  répugne  « 
l'état  d'équilibre  stable  de  l'atmosphère  réelle,  où  la  température  doit 
toujours  décroître  à  mesure  que  ces  deux  éléments  a'afiaiblissent.  Mftt# 
aussi  nous  avons  reconnu  que  la  courbe  réelle  AM'M*,  en  se  prolongeant  | 
doit  aller  quelque  part  couper  la  droite  AT%  afin  de  donner  a  l'atmo- 
sphère sa  vraie  hauteur.  Donc  cette  rencontre  ne  peut  avoir  lieu  qu'entre 
les  points  m' et  T',  c'est-à-dire  en  une  couche  d'air  où  la  pression  sera 
moindre  que  OP'  ou  OjOfASpiy  et  la  deusi té  moindre  quePm"  ou 0,007  Jip,. 

Or,  l'intersection  une  fois  opérée ,  quelle  que  soit  la  marche  ultérieure 
de  la  courbe  réelle,  il  faudra  toujours  que,  dans  l'atmosphère  qu'elle  ce- 
présente,  la  densité  continue  de  décroître  simultanément  avec  la  pres- 
sion. Donc  la  densité  finale  de  cette  atmosphère  sera  nécessairemen  I 
moindre  que  Prfx%  c'est-à-dire  moindre  que  0,0075^1;  mais  il  est  vrai- 
semblable que  la  véritable  valeur  de  cette  densité  sera  réellement  bien  in- 
férieure à  cette  limite,  puisque  la  courbe  réelle,  après  avoir  coupé  m"Y', 
devra  encore  descendre  bien  davantage  vers  l'axe  des  pressions ,  pour 
compenser  le  peu  d'épaisseur  des  couches  correspondantes  à  l'arc  AM' , 
qui  n'est  que  de  6950°^,  tandis  que  la  portion  de  la  droite  qui  corres- 
pond au  même  intervalle  de  pression,  c'est-à-dire  à  x  =  0,4^41 7^4 9 
suppose  la  densité  déjà  réduite  à  0,4308217  au  lieu  de  o, 5  ;  et  la  hau- 
teur 7525", 33,  plus  forte  de  ~  q«e  dans  l'atmosphère  réelle.  Or,  la 
continuité  nécessaire  de  la  courbe  AM'^  doit  prolonger  encore  beaucoup 
plus  loin  cette  infériorité,  qui  doit  être  compensée  par  un  abaissement 


ultériear  de  h  densité  finale  >  pour  rendre  à  l'atmosphère  sa  vraie 
hauteur. 

On  peut  développer  cette  démonstration  par  une  marche  inverse  qui 
présente  une  apparence  plus  simple  et  plus  géométrique ,  quoiqu'elle  re*- 
vienne  au  même  pour  le  fond. 

Soit)  fig.  6 y  M*  le  point  de  la  courbe  réelle  des  pressions  et  des  den- 
sités >  correspondant  à  la  dernière  observation  de  M.  Gay-Lussac.  La 
vapeur  aqueuse  7  étant  devenue  insensible,  «  y  est  nul  ainsi  que  dans 
tout  le  reste  de  l'atmosphère.  De  ce  point  je  mène  la  droite  M'O  dirigée 
h  l'origine  commune  des  densités  et  des  pressions.  La  courbe  réelle  partie 
de  M'  ne  pourra,  dans  sa  marche  ultérieure ,  revenir  couper  cette  droite, 
ni  même  la  toucher  ;  car  si  cela  arrivait,  il  y  aurait  deux  couches  d'air 
oà  la  température  serait  la  même,  quoique  la  densité  et  la  pression  y 
fassent  différentes;  ce  que  nous  n'admettons  pas  comme  compatible  avec 
un  état  permanent  d'équilibre  de  l'atmosphère.  Maintenant  menons  la 
courbe  presque  rectiligne  AY  sous  les  conditions ,  1^  que  «  y  soit  partout 
sensiblement  nul«  excepté  en  A  où  il  devient  égal  à  «1  ;  7?  que  la  densité 
finale  AY'  soit  celle  qui  convient  pour  «que  l'atmosphère  fictive  que  la 
droite  reprétiente ,  ait  une  hauteur  égale  à  celle  que  l'on  attribue  à  l'at<«- 
mosphère  réelle.  II  faudra,  par  notre  théorème,  que  la  courbe  réelle, 
prolongée  au-delà  de  M",  coupe  quelque  part  AY',  pour  que  l'atmosphère 
atteigne  effectivement  la  hauteur  assignée.  Donc  cette  rencontre  ne  peut 
avoir  lieu  qu'au-delà  du  point  m"  où  les  deux  droites  se  coupent,  et  pour 
une  pression  et  une  densité  moindres  que  celles  qui  lui  appartiennent; 
après  quoi  la  densité  devra  décroître  encore  continuellement,  ainsi  que 
la  pression  9  jusqu'à  ce  que  celle-ci  devienne  nulle  en  O»  Les  coordonnées 
du  point  m'  donnent  donc  une  limite  de  densité  nécessairement  supé'^ 
Heure  à  la  densité  Bnale  réelle;  et,  pour  l'obtenir,  il  suffit  de  déterminer 
la  position  de  ce  point  comme  étant  à  la  fois  sur  les  deux  droites  AY',  M'O. 

Nommons  X'>  T",  les  coordonnées  de  M",  l'équation  de  M^O  sera 

Or, à  toute  distance  sensible  du  jpoint  A,  l'équation  de  AY'  est,  page  47» 

j-ssx. 0,999  +  0,001; 
ainsi  les  coordonnées  du  point  commun  m"  seront 

^ o,ooi.X'^  „ 0,001.  Y' 
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Maintenant  X''  et  T'  étant  les  coordonnées  relatives  à  la  dernière  obser- 
vation de  M.  Gay--Lussac,  notre  tableau  de  la  page  ai  donné 

Y''  =  o ,  4946075 ,     X"  =  G  ,4284806  ; 
d'oii  l'on  tire 

ar*s=:  0,00643795,   J^=  o, 00743 i5ia* 

Ces  limites  sont  encore  plus  rapprochées  de  Vorîgine  que  celles  qui  nous 
avaient  été  données  par  la  marche  précédente,  ce  qu!  tient  à  ce  que 
nous  avons  employé  ici  la  plus  haute  de  toutes  les  stations,  celle  par 
conséquent  dont  lès  éléments  météorologiques  difi%rent  le  plus  de  ceux 
qui  avaient  lieu  à  la  station  inférieure.  Remarquons  toutefois  que  pour 
opérer  comme  nous  venons  de  le  faire,  il  faut  également  que  le  point  M' 
d'où  Ton  fait  partir  la  droite  M"0,  soit  situé  dans  des  couches  d'air  o&  la 
fonction  «,  qui  dépend  delà  tension  de  la  vapeur  aqueuse,  soit  sensible*- 
ment  nulle,  comme  elle  l'est  sur  les  points  de  la  droite  AY'  qui  sont  sen- 
siblement distants  de  la  couche  inférieure.  Cela  achève  de  rendre  les  con- 
ditions de  l'opération  identiques  avec  celles  que  nous  avons  dA  employer 
dans  la  première  méthode.  Mais  celle-là  avait  l'avantage  de  faire  ressortir 
plus  évidemment  la  liaison  des  résultats  avec  le  décroîssement  des  tempé- 
ratures »  c'est  pourquoi  j'ai  préféré  la  suivre  d'abord. 

On  pourrait  aussi,  mais  avec  peu  d'utilité,  appliquer  un  procédé  de 
calcul  analogue  aux  observations  qui  seraient  faites  dans  les  stations  trop 
peu  élevées,  pour  que  l'on  y  pût  négliger  la  présence  de  la  vapeur  aqueuse. 
A  cet  effet  reprenons  l'équation  générale  obtenue  page  46 , 

Je  mène  toujours,  comme  précédemment,  la  droite  AY',  fig.  5  et  6, 
dont  l'équation  est 

ÛT  =y  +  X  Ung»',     tangï'ss  1  —y; 

mais  ici  je  la  considère  comme  représentant  une  atmosphère  dans  laquelle 
la  fonction  m ,  qui  dépend  de  la  vapeur  aqueuse ,  réunit  les  deux  pro- 
priétés de  donner  d'abord  «  =  «,  pbnr  la  couche  inférieure  où  :r  =  i ,  et 

de  donner  ensuite  constamment,  pour  toutes  les  loutres  couches  9  «=b  s»-, 

m*  étant  la  valeur  de  m  dans  la  couche  réelle  dont  on  veut  employer  les 

observations ,  et  oùS=X''.  Cette  double  condition  pourrait  itre  remplie 

dans  toute  ta  rigueur  des  appréciations  physiques  par  une  foule  de  fonc- 
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lions  diOcrentes  parmi  lesquelles  \c  donnerai  pour  exemple 
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€  étant  la  base  des  logarithmes  hyperboliques ,  et  fc,  fé"^  deux  nombres  posi- 
tifs excessivement  grands.  Car,  d'abord  ^  dans  la  couche  inférieure  ou  j:  =:  i , 
le  premier  terme  se  réduira  rigoureusement  à  iv, ,  et  le  second  sera  rigou- 
reusement nul.  Puis,  dès  que  x  dcYiendra  tant  soit  peu  moindre  que  i  » 
le  terme  en  «,  sera  insensible  ^  à  cause  de  la  petitesse  de  son  facteur  expo- 
nentiel; et,  au  contraire,  le  terme  en  «",  par  une  raison  semblable,  se 
réduira  sensiblement  à  la  partie  indépendante  du  facteur  analogue  qui 
lui  est  affecté.  Ainsi ,  dès  qu'on  sera  tant  soit  peu  élevé  au-dessus  de  la 
couche  inférieure ,  l'équation  (2)  pourra  toujours  se  calculer  ultérieure- 

ment  avec  la  valeur  «  =  r^*  Cela  posé,  du  point  donné  et  obseryé  M', 

%.  6,  dont  X'  et  Y"  sont  les  coordonnées  rectangulaires,  on  mènera  la 
droite  M^O  dirigée  vers  l'origine  O ,  comme  précédemment;  puis  appe- 
lant toujours  x**  ^  jr**  ^  les  coordonnées  du  point  m"  où  elle  va  couper  AY' , 
on  aura,  par  constructicm , 

r'~Y'' 

mais  T*  étant  la  température  observée  en  M*,  et  i'  la  température  calcu- 
lée pour  le  point  m*,  comme  appartenant  à  la  droite  AY',  l'équation  de 
dilatabilité  appliquée  à  ces  deux  points  donnera  pour  le  point  M'', 

^'('  -  y) 

-    Y'(i  -•.)  ' 

.  -•(■  -  ^O 

donc,  en  ver  lu  de  la  première  relation  établie  entre  les  coordonnées,  on 
^aura  V  ^t"  y  c^est-à-dire  que  les  points  m"  et  M'  appartiendront  à  de;s 
couches  d'air  de  même  température;  et  de  là  on  déduira  encore  que  la 
courbe  réelle  prolongée  au-delà  de  M''  doit  couper  la  droite  AY'  en  un 
point  où  la  densité  sera  moindre  que  P'^m"  pour  donner  à  l'atmosphère 
totale  sa  véritable  hauteur.  Mais  on  voit  que,  pour  établir  cette  conclusion, 
il  faut  donner  à  «,  dans  l'atmosphère  rectiligne  fictive,  l'expression  que 
nous  lui  avons  donnée  en  fonction  de  «''  et  de  X'^  sans  quoi  l'égalité  des. 


+  sT"  X''— 


1  -♦-  «^ 

Y"  (I  -  «0 

pour  le  point  m" 

I   +  !/• 

a?"—  d» 

£»4 

rapports-;^,  =7,  ne  suffirait  pas  pour  opérer  régalité  des   températures 

aux  deux  points  m"  et  M' ,  égalité  essentielle  à  l'établissement  des  déduc* 
tions  ultérieures.  C'est  principalement  pour  développer  l'existence  de  cette 
condition  relative  à  m ,  que  je  suis  entré  dans  le  détail  qui  précède.  Car 
lorsque  les  couches  aériennes  où  Ton  aura  porté  des  instruments  seront 
assez  basses  pour  que  »"  y  soit  sensible,  c'est- à-^ire  pour  qu'il  y  existe 
une  quantité  sensible  de  vapeur  aqueuse,  la  limite  de  densité  finale  que 
l'on  en  pourra  déduire  sera  nécessairement  plus  grande  >  et  par  conséquent 
plus  distante  de  la  réalité  que  celle  que  les  observations  de  M.  Gay^Lus^ 
sac  nous  ont  fait  obtenir. 

Si  l'on  voulait  admettre  que  la  courbe  des  densités  et  des  pressions,  qui 
est  concave  vers  l'axe  des  pressions  dans  toute  sa  partie  observée ,  conserve 
le  même  sens  de  courbure  dans  tout  le  reste  de  son  cours  ^.comme  cela  peut 
paraître,  en  effet >  vraisemblable,  on  pourrait  assigner  a  la  densité  finale 
des  limites  beaucoup  plus  petites  que  celles  que  nous  venons  d'obtepir. 
Pour  cela,  du  point  M",  fig.  7,  donné  par  les  observations  de  la  plus 
haute  station,  je  mène  une  droite  M'Y''  telle  que  la  relation  qui  en  ré- 
sulte entre  les  densités  et  les  pressions  donne  au  reste  de  l'atmosphère 
une  hauteur  qui  égale  60000"*,  moins  la  hauteur  de  la  couche  aérienne 
qui  correspond  au  point  M'',  laquelle  est  connue  par  les  observations 
mêmes.  Soit  A  la  densité  finale  que  cette  droite  laisse  à  l'atmosphère  en  O 

quand  la  pression  devient  nulle;  OY*  sera  égale  à  ~.  Maintenant,  en 

Pi 

partant  de  M''^  Isi  courbe  réelle  doit  se  prolonger  d'abord  an-dessus 
de  MY^,  parce  qu'elle  ne  peut  se  fléchir  brusquement  en  ce  point  même, 
cil  sa  direction,  actuellement  supérieure,  est  indiquée  par  la  droite  des 
seize  dernières  stations.  Mais  elle  ne  peut  pas  non  plus  conserver  celte 
supériorité  dans  tout  le  reste  de  son  cours;  car  s'il  en  était  ainsi ,  elle  cou- 
perait l'axe  OY  au-dessus  du  point  Y",  et  elle  donnerait  au  reste  de 
Patmosphère  une  hauteur  moindre  que  la  droite  M^'»  conséquemment 
moindre  que  la  limite  assignée.  Il  faut  donc  qu'elle  aille  quelque  part 
couper  la  droite  M^'  et  s'abaisser  au-dessous  d'elle.  Si  l'on  admet  qu'elle 
reste  toujours  concave  vers  l'axe  des  pressions,  comme  elle  l'est  en  M'^ 
cette  rencontre  n'aura  lieu  qu'une  fois,  et  avant  le  point  Y^  Or,  comme 
elle  doit  ensuite  continuer  de  descendre  vers  l'axe  des  pressions^  puisque 
les  densités  doivent  diminuer  toujours  simultanément  avec  les  pressions, 
elle  devra  nécessairement  couper  l'axe  OY  entre  l'origine  O  et  le  point  Y'» 
laissant  ainsi  à  l'atmosphère  une  densité  finale  moindre  que  A. 
Pour  la  commodité  du  calcul  numérique,  je  n'ai  pas  mené  la  droite  WY" 
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nar  le  dernier  point  des  observations  de  M.  Gay-Lussac,  mais  par  celui 

nui  en  est  très  voisin  et  dont  les  coordonnées  —,   -  ou  X  et  Y  sont, 
•  Pi    Pt 

coimme  ofi  l'a  vu  précédemment , 

X  =  0,4341724»  Y  =  0,5; 

alors,  en  désignant  par  jr  Tordonnée  finale  —  qui  répond  à  la  densité . 

Pi 

finale  A,  Fcquation  de  la  droite  dont  il  s'agit  est  évidemment 

Y— y 

j-  =  x  tangt  *  +  y ,     oîi  Von  a     tang  T  ==  — rr — • 

J'ai  déjà  dit  précédemment  que  la  hauteur  de  cette  station  au-dessus 
de  l'Observatoire  est  GgSi^fi^;  d'où  le  rayon  a'  qui  y  correspond  est 
a  ^  6961  "',87,  a  étant  ce  rayon  à  l'Observatoire.  Donc  si  l'on  nomme  Z 
la  hauteur  que  la  droite  assigne  au  reste  de  l'atmosphère,  d'après  ce 
que  l'on  a  déjè  vu  plusieurs  fois ,  Z  sera  donné  en  logarithmes  tabulaires 
par  la  formule 

a'  +  Z       a-   M  tang  r    ^\yj' 
ou,  en  mettant  pour  tangi^  sa  valeur, 

aZ     _d-        /X  /Y\ 

a'  +  Z  -  «*  M  (Y  —j)  '""S  \yy 

Si  l'on  veut  que  l'atmosphère  ait  une  hauteur  totale  de  60000"*,  il 
faut  déterminer  j  d«  manière  à  trouver  pour  Z  une  valeur  égale 
à  60000"*— -695 1°',87  on  53o48"'|i3.  Mais  comme  il  s'agit  ici  d'obtenir 
seulement  une  hauteur  qui  approche  de  celle-là,  j'ai  posé  succesaÎTement 
pour  y  des  fractions  d'une  expression  simple;  et  j'ai  trouvé  ainsi  qu'en 
fiiîaaint 

y  =  OyOOoS,     on  avait    z  =  54u4'*>^7 

ce  qui  donne  pour  hauteur  totale  de  l'atmosphère  54i  i4"*968+  6^51  ",87 
ou  6io66",i5.  Je  în'en  suis  tenu  à  ce  résultat  comme  suffisant  pour  l'objet 
proposé.  Alors,  en  admettant  que  la  courbe  réelle  des  densités  et  des 
pressions  n'éprouve  pas  dans  sa  marche  ultérieure  d'inflexions  qui  puissent 
là  relever  au-dessus  de  la  droite  WX' ^  après  qu'elle  l'a  nécessairement 
coupée  une  fois,  on  voit  que  la  densité  finale  des  dernières  couches 
aériennes  doit  être  moitidre  que  ^xJ*  ou  o,ooo5.p, ,  sans  quoi  la  hauteur 
totale  de  l'atmosphère  serait  moindre  que  61066**,  ce  que  bous  consi- 
dérons ici  comme  inadmissible.  Toute  autre  supposition  adoptée  pour 
cette  haufeur,  donnerait  une  limite  analogue,  par  le  môme  procc'dé  de 
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calcul.  La  même  considération  excluera  la  possibilité  de  toute  autre 
courbe ,  qui ,  partant  du  point  donné  M  ,  fig.  8,  oii  Von  a  —  =  0,431.1  nzA 

et  -  r=  0,5,  s'étendrait  constamment  au-dessusdela  droite  àçs  seize  stations 

Pi  ... 

MX  prolongée.  Gar^  par  notre  tliéorèmc,  une  telle  courbe^  quelle  qo^elle 
fût  y  donnerait  à  l'atmosphère  réelle  une  hauteur  moindre  que  ne  le  fait 
cette  droite^  et  par  conséquent  fort  inférieure  à  la  réalité. 

On  pourrait  à  la  vérité  concevoir  que  la  courbe  dont  il  s'agit  y  après 
s*étre  tenue  quelque  tems  au-dessus  de  cette  droite ,  redescend  ensuite 
plus  qu'elle  vers  l'axe  des  pressions ,  de  manière  à  compenser  par  ce  retour 
l'infériorité  de  hauteur  que  produisait  toute  sa  partie  précédente;  ou 
encore,  que  la  courbe  descend  d'abord  au-dessous  de  la  droite  MT,  puis 
se  relève  entre  O  et  T,  de  manière  à  donner  à  l'atmosphère  sa  vraie 
hauteur.  De  telles  sinuosités  paraîtront  peu  probables,  si  l'on  considère 
que  la  courbe  une  fois  échappée  par  son  élévation  aux  influences  acci- 
dentelles que  l'état  particulier  de  la  surface  terrestre  peut  produire  dans 
les  couches  les  plus  basses,  ne  rencontre  plus  dans  le  reste  de  l'atmosphère 
de  causes  physiques  intérieures  dont  la  variabilité  intermittente  puisse 
ainsi  successivement  la  fléchir  en  difiercnts  sens.  Ne  pouvant  toutefois  être 
absolument  assurés  qu'il  n'existe  pas  de  pareilles  causes  dans  la  portion 
non  observée  de  l'atmosphère ,  nous  avons  dû  chercher  à  obtenir  une 
limite  de  la  densité  finale  qui  en  fût  absolument  indépendante,  et  nous 
y  sommes  parvenus  comme  on  Ta  vu  précédemment.  Mais  après  nous 
être  restreints  à  cette  rigoureuse  généralité,  il  nous  reste  à  continuer 
la  courbe  observée,  d'après  les  indices  vraisemblables  de  continuité  que 
les  considérations  physiques  présentent. 

J'admettrai  donc,  à  cet  efiet,  que  la  courbe  réelle  arrivée  au  point  M, 
fig.  8,  se  continue  au-delà  de  ce  point  sans  s*infléohîr,  de  manière  que  la 
droite  MX  des  seize  stations  lui  soit  seulement  tangente  extérieurement 
en  ce  point  ;  et  qu'ensuite  en  se  rapprochant  de  Taxe  des  pressions 
comme  elle  doit  le  faire ,  pour  donner  à  l'atmosphère  sa  vraie  hauteur, 
elle  ne  se  replie  plus  sur  elle-même  de  manière  à  revenir  au-dessus  de 
la  tangente  MX.  Alors  cette  tangente  formera  ainsi  une  limite  supérieure 
de  son  cours.  Or,  il  est  facile  de  trouver  une  autre  limite  de  sens  00»- 
traire,  en  menant  du  point  M  la  droite  MO  dirigée  à  l'origine  com«- 
mune  des  densités  et  des  pressions.  Car  la  vapeur  aqueuse  cessant  d'être 
sensible  dans  toutes  les  densités  traversées  par  cette  droite,  comiae 
elle  l'est  déjà  en  M ,  tous  les  points  qui  y  sont  situés  répondront  à  des 
températures  égales ,  et  la  même  qu'en  M  j  de  sorte  que  la  courbe  réelle 
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partie  de  M"  no  pourra  jamais .  revenir  couper  une  seconde  fois  la 
droite  MO,  ni  même  la  toucher.  Donc,  si  nous  admettons  d'ailleurs 
qu'elle  est  limitée  aussi  par  la  tangente  MT  prolongée,  tout  le  reste  de 
son  cours  depuis  le  point  M,  derra  être  contenu  dans  Tangle  OMT  formé 
par  ces  deux  droites  et  quHl  est  facile  d'évaluer. 

En  effet  j  nomBMint  f  l'angle  formé  par  MO  avec  l'axe  des  pressions» 
on  aura,  évidemment 

^       PM  0,5 


op      0,4341724' 

ce  qui  donne  ^  =  49*  *'  5o',7a 

Or,  nous  avons  trouvé  l'angle  i  formé  par  la  tan- 
gente MT,  avec  le  même  axe,  lequel  est  i   =  42*^3. 28*^67 

Conséquemment  l'angle  OMT,  différence  des  deux 

précédents,  sera  f^^izn    6.  8.22,o5 

Telle  sera  donc  l'amplitude  angulaire  qui  contiendra  tout  le  reste 

de  la  courbe,  depuis  le  point  observé  M  on  -  =0,5,  jusqu'à  la  limite 

extrême  de  l'atmosphère,  pourvu  qu'elle  ne  puisse  pas  se  recourber 
ultérieurement  au-dessus  de  sa  tangente  MT.  Alors  ce  reste ,  renfermé 
ainsi  entre  deux  droites  si  peu  inclinées  l'une  à  l'autre,  devra  être 
très  peu  courbe;  et  les  formes  paraboliques  pourront  être  employées 
pour  le  représenter,  avec  une  vraisemblance  et  une  probabilité  d'autant 
plus  grandes,  que  précisément  une  telle  relation  reproduit  avec  une 
grande  6délité  les  réfractions  atmosphériques,  lorsqu'on  l'établit  entre 
les  densités  et  les  pressions,  non  pas  depuis  le  point  M  seulement,  mais 
depuis  le  niveau  de  la  mer  jusqu'à  la  limite  de  l'atmosphère. 
.  Prenant  donc ,  lig.  9,  une  parabole  quelconque  du  second  degré ,  je  l'assu- 
jétis  d'abord ,  à  partir  de  la  couche  d'air  correspondante  au  point  M ,  dont 

les  coordonnées^ ,  -,  ou  X  et  Y  sont 

Px      Pi 

X  =  0,43417249       ^  ==^  ^J^' 

J'ai  déjà  annoncé  que  d'après  les  interpolations  les  pins  exactes,  la  hau- 
teur de  cette  couche  d'air  au-dessus  de  l'Observatoire  était  695i"',87> 
coranie  on  le  verra  plus  tard. 

Enfin,  pour  avoir  une  dernière  condition,  je  conduis  cette  parabole 
jusqu'à  sa  rencontre  avec  l'axe  OT  au  point  A ,  et  de  manière  qu'elle  y 
laisse  subsister  une  densité  finale  0\ ,  telle  que  la  hauteur  totale  de  l'at- 
mosphère soit  au  moins  de  60000""  ;  ce  qui  parait  être  une  limite  infé- 
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rieure  plutôt  que  supérieure  à  la  vérité.  Car  les  phénomëues  crépuscu- 
laires indiqueraient  70800"^  pour  cette  hauteur,  selon  les  calculs  de 
Delatnbre;  et^  ù  la  lumière  qui  les  forme  présente  des  caractères  indi- 
cateurs de  réflextoils  multiples,  comme  M.  Arago  l'a  annoncé,  d'une  autre 
part  l'extrême  limite  de  l'atmosphère  que  nous  avons  ici  ii  eonsidéret 
doit  être  supérieure  aux  dernières  particules  d'air  qui  ont  encore  assez 
de  densité  pour  nous  réfléchir  la  lumière  en  quantité  sensible.  La  hauteur 
de  60000™  est  donc  vraisemblablement  trop  forte ,  plutôt  que  trop  faible , 
pour  cette  dernière  limite  mathématique  ;  et  cela  convient  au  but  de 
notre  recherche ,  qui  est  de  connaître  une  limite  de  la  densité  très  profaa-» 
blement  plus  grande  que  celle  qui  peut  exister  en  réalité  (*}. 
L'équation  de  notre  parabole  sera  généralement 


k = *c-;) + »e' + •=• 


P 
P 


A,  B.  G  étant  trois  coefficients  à  déterminer.  Pour  cela  ou  a  vu  d'abord 
qu'elle  doit  passer  par  le  point  donné  M ,  fig.  9 ,  dont  les  coordonnées 
sont  X  et  T.  Cela  donne 

AY  +  BY*  +  C  =  X.  (i) 

Secondement,  elle  doit  toucher  en  ce  même  point  la  droite  MX.  Or, 
l'équation  parabolique  donne  en  général  •'' 


d 


(s) 


(^  En  revoyant  le  calcul  que  Delambre  a  donné  de  ce  phénomène  dans  son  Traité 
d'Astronomie,  t.  I,  p.  337,  J^'''  reconnu  qu^il  est  inexact,  non-seulement  parce  qu^on  n^y 
suppose  qu'une  seule  réflexion  ou  radiation ,  mais  encore  parce  qu'il  est  fait  sans  avoir 
égard  i  la  courbure  des  raydns  dans  Tintérieur  de Tatmosphère ,  Pauteur  ayant  employé, 
pour  ce  cas,  Thypothèse  de  D.  Cassini.  Delambre  mettait  vraisemblablement  peu  dlm- 
portànœ  à  cette  détermination,  qui  est  cependant  un  élément  essentiel  des  réfractions 
atifiosphéri<tués.  Lambert,  qui  a  traité  le  même  sm'et  dans  sa  PhoiométHe ,  en  a  bien 
senti  rintérêt,  et  il  a  donné,  avec  sa  sagacité  ordinaire,  des  formules  exactes  pour  un 
nombre  quelconque  de  radiations  réfléchies  successivement.  Il  a  même  appliqué  ces  for- 
mules à  des  observations  de  crépuscule  qu'il  avait  faites  à  Augsbourg ,  et  il  ne  reste 
réellement  qu'à  y  substituer  des  valeurs  plus  exactes  que  les  siennes  sur  le  pouvoir 
réfringent  de  l'air.  Je  me  propose  de  reprendre  ainsi  ses  calculs  en  y  joignant,  si  je 
puis ,  quelques  observations  nouvelles  que  j'cspùro  faire  cet  été. 


Le  rapport —  est ,  sur  la  droite, •.;  et  d'après  la  valeur  donnée 

de  i,  il  se  trouve  égal  à  1^76456*  Il  ctewa  donc  être  le  même  sur  la 

parabole  quand  -  =  Tj  ce  qui  donne  pour  la  condition  de  tangence  en  M 

h 

A  +  aBT  =  ï, 076456.  (a) 

Enfin,  il  faut  que  la  pression/»  devenant  nulle ,  le  rapport  -  conserve  une 

Pi 

certaine  valeur  positive  que  je  représenterai  généralement  par  u.  On  aura 

donc  encbre 

Am  +  Bu*  +  C  =  o.       (3) 

Ces  trois  équations  déterminent  les  trois  coefficients  A,  B,  C.  Ceux-ci 
connus,  une  analyse  toute  semblable  ii  celle  de  la  page  25,  déterminera 
Fexcès  de  hauteur  dé  lacoocbe  quelconque  ùù.  la  densité  est  p>  sur  la 
couche  o&  là  densité  est  p. T. 
En  effet  >  notre  équation  parabolique  donne  généralement 


4p  =::  (a  +  lS^\^dp. 


Substituant  cette  expression  de  dp  dans  l'équation  de  l'équilibre  des 

couches  I  qui  est 

a* 

^P  =  —  ^i-ç^eàr, 

et  observant  que  l'on  a  toujours 

Pz    =    PtgJ, 


il  vient 


/fAfï  +  aB  *)  =  -!>. 
\     P  pJ  r» 


Intégrant  et  ajoutant  une  constante  arbitraire  C\  on  a,  en  logarithmes 
hyperboliques 

La  constante  C  va  Se  déterminer  par  la  condition  que  la  parabole  doit 

passer  par  le  point  M  où-  =  Y.  Soit  a'  le  rayon  de  la  couche  où  cela  a 

Pi 
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lieu,  rayon  qot  est  ici  égal  à  a  «f* 6951*^,87,  on  aara 

/(AlogP.Y  +  aBY)  +  C  =  ^,. 

Éliminant  C%  et  substituant  les  logarithmes  tabulaires  aux  hyperboIiqaeS) 
il  vient  • 

fl»(r  —  a') 


Tm*"'-^' 


dr 


M  est  le  module  %l^i^ffi\  r  —  d  est  précisément  la  hauteur  dW 
couche  quelconque  au-dessus  de  celle  dont  le  rayon  est  d  et  la  densité  fT. 
Faisons  donc,  comme  dans  la  page  26,  cette  différence  de  niveau  égale 
à  z,  ce  qui  suppose  r  =  a'  -f-  z,  et  l'équation  précédente  deviendra 
définitivement 


(4) 


a'-f-* 


[èl  •  -<'  -  »!■ 


d'où  Ton  tirera  z  quand  le  second  membre  sera  réduit  en  nombres.  Cette 
expression  rentre  naturellement  dans  celle  de  la  page  26,  relative  à  la 
ligne  droite  quand  on  y  fait  B  =  o. 

L'analyse  montre  encore  ici  d'une  manière  bien  nette  que  la  condition 
d'équilibre  des  couches  ne  saurait  être  remplie  en  supposant  la  densité 
absolument  nulle  à  la  limite  de  l'atmosphère  en  même  tems  que  la  pression. 
En  effet,  dans  l'équation  (4)  >  ^  devant  être  toujours  positif,  le  rapport 

z 
—, est  nécessairement  une  fraction  moindre  que  i ,  et  par  oonaéquent 

r 

a  z 
le  premier  membre    ,  ■  —  est  toujours  moindre  que  d.  Or,  si  p  pouvait 

€i     "j"  Z 

devenir  nul ,  A  ne  l'étant  point ,  le  second  membre  deviendrait  infiai  ; 
et,  par  conséquent,  l'égalité  que  l'équation  exprime  comme  dérivant  de 
la  condition  d'équilibre,  ne  saurait  être  remplie  par  une  telle  supposition. 
Cette  impossibilité  s'applique  ainsi  à  l'hypothèse  parabolique  que  M.  Ivorj 
a  substituée  à  celle  de  M.  Laplace,  dans  son  Mémoire  sur  les  Réfiractiom; 
car  la  densité  est  supposée  s'y  évanouir  en  même  tems  que  la  pression.  £d 
effet,  on  le  voit  également  sur  l'expression  rigoureuse  de  r  qui  s'en  déduit, 
et  que  j'ai  donnée  dans  mon  Mémoire  sur  les  RéfractionSi  page  1 10;  mais 
je  n'en  tirai  pas  cette  conséquence  alors ,  et ,  par  inadvertance ,  \e  crus 
aussi;  avec  M.  Ivory,  qu'il  en  résultait  une  atmosphère  indéEnimeat 
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étendue  ;  tandis  qu'elle  est  en  effet  limitée  par  la  dernière  Talenr  qu'il 

faut  nécessairement  supposer  à  -  pour  que  les  deux  membres  de  Téqua- 

tion  (4)  puissent  être  égaux  dans  toutes  les  couches  d'air. 

Après  cet  exposé  général ,  je  Tais  procéder  à  la  détermination  numé* 
rlque  des  coefficients  A,  B ,  G  de  notre  parabole  par  les  trois  premières 
conditions  de  la  page  58,  en  employant  pour  K  et  Y  les  yaleurs  détermi-- 
nées  plus  haut ,  savoir, 

X  =  04341724»         Y  ==  0,5. 

Alors  nos  trois  équations  de  condition  deviendront  numériquement 

(i)  0,5  A  -}-  o,25B  -f-  C  =  04341724, 

(a)  A  +  B  =  1,076456, 

(3)  A11+        Btt'4-C  =  o. 

(1)  et  (3)  retranchés  l'un  de  l'autre ,  donnent 

A  (0,5  —  II)  4.  B  (0,25  —  11»)  =  04341724, 

ou ,  en  divisant  par  le  coefficient  de  A, 

0,5  —  u  1  «->  2if 

Alors,  retranchant  celle-ci  de  (2) ,  il  vient 

B(o,5 -«)  =  ,, 0,6456  ~ÎI^^, 

OU 9  en  doublant, 

B(i  —211)  s=  2,i52qt2  —  — ll_-S?. 
^  ^  I  —  2a  ' 

et  enfin, 

-. 2,152912  ^^  1,7366896 

1   — -  2tt  (1   —  2M)*' 

J'ai  développé  textuellement  ce  petit  calcul ,  parce  que  u  devant  être 
comme  on  va  le  voir,  une  quantité  fort  petite ,  la  fbrme  précédente  de  B 
peut  se  réduire  en  nombres  avec  autant  de  facilité  que  de  précbion,  pour 
cïbaque  valeur  très  petite  que  l'on  voudra  donner  è  1/. 

J'ai  d'abord  fait  divers  essais  avec  des  valeurs  de  u  de  plus  en  plus 
petites;  mais  la  parabole  qui  s'en  déduisait  m'a  toujours  donné  pour  z 
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des  taleiirs  trop  faîBIes  à  la  limite  Ae  ratmospbère  résulUnle.  La  plas 
grande  yaleur  de  u  qui  conpimence  à  remplir  les  conditions  de  haateur 
que  nous  aTons  précédemment  posée9  9  est  tt  =  0,0001.  De'veloppant 
donc  l'expressioii  précédente  de  B  avec  cette  valeur  jusque  dans  les  trois 
premières  puissaueea  de  u ,  j'ai  obtenu  B^  puis  de  là  f  ai  déduit  A  par 
Véquation  (i),  et  enfin  G  par  l'équation  (3).  Pai  trouvé  ainsi  les  résultats 
suivants,  que  je  rapporte  exprès  avec  le  grand  nombre  de  décimales  qui 
établit  leur  relation  exacte.  Mais  d'après  la  forme  des  expresnons  qui  les 
donnent,  il  est  évident  qu'on  n*a  nulle  peine  à  les  obtenir  : 

A  =  +  0,660497815764631, 
B  =  +  0,415958184235369, 
C  =?  —  o,  00006  6o$394i  157. 

Il  est  facile  de  voir  pour  vérification  que  ces  valeurs  satisfont  aussi  à 
l'équation  (i). 

Pour  en  déduire  la  bauteur  extrême  qu'elles  assignent  à  l'atmosphère , 
il  faut  prendre  la  valeur  de  /  trouvée  page  26,  et  y  joindre  les  autres 
données  actuelles  qui  appartieBuent  a  cette  limite.  On  aura  ainsi,  pour 
l'ensemble  des  données  numériques, 

fc=89i7*,29,    a:n:6366i98,    asqB«  +  695i",87,    jrszoJS^    -=0,0001. 
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Avec  ces  nombres  on  a  d'abord 

—  ,=  i,oo2i85i86,      /^  =  8936»,74,      -^  =  5ooo; 

C-) 

de  là  on  tire 

-;^  =  5o274»43  +  3716-^7  =  59991-, 

et  par  suite 

Z  =  53991-  +  461-3  =  54452-,3. 

Le  terme  logarithmique  dépendant  de  la  première  puissance  des  densités, 
donne  ainsi  un  produit  beaucoup  plus  fort  que  le  terme  simple  qui 
dépend  de  leur  seconde  puissance.  La  valeur  trouvée  pour  Z  indique 
l'excès  de  hauteur  sur  la  station  prise  pour  origine.  Ajoutant  donc  l'élé- 
vation de  cette  station  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  qui  est  approxi« 
mativement  6951,87,  on  aura  en  définitive 

Hauteur  totale  de  l'almospbère ,      6i4o4)i7  > 


pour  la  deasîlé  finale  -  =  o,oooi. 

Par  la  nature  mémo  du  calcul  numérique  que  nous  venons  d^effectner, 

il  est  étîdent  que  toute  valeur  plus  forte  assignée  k  -  pour  le  cas  oji  la 

pression  est  nulle  ^  donnerait  à  l'atmosphère  une  hauteur  moindre  ^  qui 
ne  pourrait  en  conséquence  être  admise  avec  probabilité. 

Je  ne  veux  pas  affirmer  que  la  parabole  finale  déterminée  par  les 
conditions  précédentes  soit  rigoureusement  conforme  à  li^  réiilité.  Au 
contraire ,  on  verra  tout-à- l'heure  qu'il  y  a  de  fortes  raisons  physiques 
pour  penser  que  la  ligne  droite  qui  représente  si  exactement  le  lieu  des 
densités  dans  les  seize  dernières  stations  de  M.  Gaj-Lussac,  se  prolonge 
encore  plus  ou  moins  loin  au-delà  de  la  plus  haute.  Mais,  à  défaut  de 
données  observées  qui  dépassent  ce  terme,  le  lieu  parabolique  est  le 
seul  que  nous  puissions  employer  sans  hypothèses;  et  il  est,  du  moins 
certain  que^  dans  son  cours  final,  il  offrira  toujours  une  évaluation  réelle- 
ment approchée  des  pressions  par  les  densités  correspondantes ,  ou  in- 
versement, des  densités  par  les  pressions.  J'ai  cru,  en  conséquence, 
devoir  y  borner  pour  le  moment  les  essais  relatifs  à  la  représentation  des 
couches  qui  terminent  l'atmosphère. 

Une  approximation  semblable  s'appliquera  encore  plus  évidemment  à 
la  première  portion  de  la  courbe,  que  les  observations  prouvent  être 
presque  rectiligne.  Pour  l'établir  sûrement  et  en  nombres  simples,  je 
prends  d'abord  la  moyenne  des  observations  n**  7  et  9  qui  sont  encore 
sur  la  ligne  droite  de$  seize  dernières;  et  j'ai  ainsi  un  point  de  oette 
droite  dont  les  coordonnées  sont 

^  =  0,5969395,         -  =  0,6510675. 

Maintenant,  pour  avoir  un  autre  point  de  la  même  droite  où  la  densité 
soit  justement  o,65,  il  faut  que  la  densité  diminue  de  0,0010676;  ce 
qui  nécessite  dans  la  pression  une  diminution  correspondante,  égale  à 

-^ r^,  i  étant  l'angle  4^**53' 28* ,67,  déjà  employé  précédemment. 

Cette  quantité  se  trouve  ainsi  être  0,001 14917  ;  et,  en  la  retranchant  de 
0,5969395,  on  a  définitif ement  pour  données 

^^  =  0,5957903,         ^^  =  0,65. 

Afin  d'appliquer  d'abord  ceci  à  un  essai  où  le  nombre  de  données 
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employées  soit  le  moindre  possible,  je  chercherai  une  parabole  qui,  sa- 
tisfaisant aux  valeurs  que  nous  venons  de  définir ,  s'étende  depuis  la 
surface  du  sol  jusqu'à  l'extrémité  de  l'atmosphère,  en  laissant  a  cett^ 
dernière  limite  une  densité  finale  égale  à  o^oooi.  Alors ,  en  représentant, 
pour  abr^er,  0,0001  par  u,  et  prenant  pour  Téqnation  générale  de  notre 
parabole 


f. = -e.) + <)'■ 


les  coefficients  A,  B,  C  devront  être  assujétis  aux  trois  équations 

A  4-  B  +  C  =  1, 
A.o,65  +  B.(o,65)«  +  C  =0,5957903, 
Au  4-  Bu*  -h  C  =  o, 

sur  lesquelles  opérant  avec  les  précautions  indiquées  page  61  ,  on  ob- 
tiendra 

A  ^  +  0,7619090027  18, 

B  =  +  0^338167190564, 
C  =  —  0,000076193^82. 

Quoique  cette  parabole  ne  doive  servir  que  depuis  la  surface  de  la  Terre 
jusqu'à  la  hauteur  des  stations  n®'  6  et  7,  je  l'ai  tracée  complètement  par 
une  ligne  ponctuée  dans  la  figure  i  ^  en  la  prolongeant  jusqu'au  terme  de' 
l'atmosphère,  afin  de  montrer  comment ,  et  dans  quelles  limites,  elle  s'é^ 
carte  des  réalités. 

Lé6  valeurs  des  deux  coefficients  A  et  B,  diffèrent  a  peine  de  celles  que 
M.  Ivory  a  employé  dans  l'expression  parabolique  par  laquelle  il  lie  les 
pressions  aux  densités  dans  son  travail  sur  les  réfractions.  Seulement, 
comme  il  y  suppose  G  absolument  nulle ,  la  valeur  propre  de  cette  cons- 
tante, qui  est  ici  très  petite,  se  distribue  entre  les  deux  autres.  Mais, 
ainsi  que  je  l'ai  fait  remarquer  déjà  page  60 ,  cette  nullité  de  G,  prise  en 
toute  rigueur,  n'est  pas  compatible  avec  l'équation  de  l'équilibre  des 

couches,  comme  on  s'en  aperçoit  quand  on  essaie  de  faire  -  ,     abèoln-* 
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ment  nul  dans  l'expression  exacte  des  hauteurs. 

Cependant,  la  parabole  de  M.  Ivory,  paraissant  donner  des  résultats 
sensiblement  conformes  aux  réfractions  moyennes  éprouvées  par  les 
rayons  lumineux  en  traversant  toute  l'atmosphère,  il  devient  intéressant 
de  suivre  la  nôtre,  très  peu  différente  de  la  sienne,  dans  cette  même  éten- 
due ,  en  la  comparant  aux  observations  réelles  que  nous  n'avons  pas  in- 
troduites dans  sa  détermination.  Je  commence  par  considérer  les  9  pre- 


Inl^res  qu'elle  est  plus  spécialement  destinée  à  représenter,  t^our  cela ,  je 
me  suis  donné  les  densités  telles  qu'elles  sont  consignées  dans  la  5*  co-i^ 
lonnedu  tableau  d'observations ,  p.  ^i,  et  j'ai  calculé  la  valeur  que  notre 
parabole  assignait  à  la  pression  correspondante.  Puis ,  j'ai  comparé  cbaque 
résultat  à  la  pression  observée  qui  est  consignée  dans  la  2^  colonne  du 
même  tableau;  et  j'ai  connu  ainsi  l'écart  de  l'approximation  parabolique 
appliquée  à  tout  cet  intervalle.  Pour  en  avoir  une  notion  plus  nette ,  je 
Fai  multiplié  par  la  pression  barométrique  inférieure  o"*, 76568  qui  avait 
été  prbe  pour  unité,  et  j'ai  exprimé  le  produit  en  millimètres  de  mer- 
cure. Les  résultats  sont  rassemblés  dans  le  tableau  suivant  : 


mmÊmtmmm 


WiMÊMÛS 
des 
obwfTAtioiis. 


•  < 


I 

3 


9 


DBIinTBS 
obfervic*  : 


1,0000000 

o>7457097 

0,71- 
^' 

OyOSODaao 
0,6616043 
o,656èa3^ 
0,6453112 


PRESSIONS 
corretDQDdantei 
calcoleea  par  I* 
parabole  initiale 

F' 


1,0000000 
0,7006273 
0,6687322 


0,6082626 
o,6o3ii35 
0,5907712 


PRESSIONS 
obaerviea. 


I ,0000000 
0,7021045 
0,6709706 
0,6480880 

o,63q83qi 
o,6o85^ 
0,6033475 
0,5905^1 5 


EXCES 
du  caleol. 


OyOOOOOOO 

—  0,0016272 

—  0,0022004 

—  0,0016921 

—  0,0012206 

—  o,ooo3oo8 
-»  o, 0003340 
+  0,0002397 


LE  MÉWS 

exprima  en 

■ulUaaètres  de 

mercure. 


mm 


0,000 

—  1,208 

—  1,714 

—  0,941 

—  0,237 

—  0,170 
+  0,184 


tJne  portion  de  ces  petits  écarts  peut ,  sans  doute  y  être  attribuée  aux 
erreurs  inévitables  des  observations ,  mais  la  constance  de  leur  signe  in-* 
dique  une  réalité  physique.  Il  faut  donc  en  conclure  qu'une  seule  parabole 
ne  peut  satisfaire  à  la  Ibis  assez  complètement  aux  densités  observées  des 
couches  inférieures  y  et  aux  conditions  de  densité  finale,  par  lesquelles 
l'atmosphère  est  limit<^. 

Pour  voir  dans  quel  sens  notre  parabole  actuelle  se  sépare  défini tire- 
ment  des  observations,  il  n'y  a  qu'à  la  suivre  au-delà  de  la  station  n*^  g. 
Alors,  le  calcul  et  le  tracé  graphique  s'accordent  à  montrer  qu'après  avoir 
suivi  pendant  quelque  tempd  là  li^e  droite  des  onze  dernières  stations, 
cette  parabole  s'en  écarte  ensuite  de  pl«s>  en  plus  en  lui  restant  inférieure. 
J'examinerai  plus  loin  les  conséquences  physiques  re'sultantes  de  cette 
marche  comparative.  Pour  le  moment,  je  me  bornerai  à  les  iixer.  A  cet 
effet  ^  employons  le  point  situé  sur  notre  droite ,  tout  près  de  la  21'  sta- 

Additions  1841  ^ 
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lion ,  et  qui  nous  a  servi  préoédeinment  de  données.  Les  étémenfta  de  mi 
position  déterminés  page     ,  sont 

^  =  o,434>724>         -"  =  0,5. 

Maintenant,  si  l'on  se  donne  la  pression  qui  correspond  sur  notre  parabole 
a  la  densité  o,5,  on  ]a  trouve  égale  à  0,44^4^^'*  ^''^  surpasse  donc  la 
pression  observée  pour  la  même  densité,  et  Teioës  est  0,0062477,  <^qQÎ 
multiplié  par  la  pression  initiale  765™'°,68  fait  en  millimètres  de  mercure, 
4*"*  9  7837.  Ce  résultat  joint  aux  précédents,  montre  que ,  dans  les  hauteurs 
inférieures  à  la  station  n®  g ,  notre  parabole  ne  descend  pas  tont*-à*&it 
assez  rapidement  vers  Paxe  des  pressions,  et  qu'elle  descend,  au  contraire, 
trop  rapidement  dans  les  hauteurs  supérieures  ;  c'est ,  en  effet ,  ce  que  la 
figure  même  indique. 

Pour  compléter  cette  discussion ,  il  reste  ii  examiner  ce  qui  arriverait  si 
l'on  bornait  complètement  l'interpolation  parabolique  aux  stations  înfé- 
rieures,  sans  prétendre  l'assujétir  aux  conditions  limites  de  Tatmosphëre, 
ni  même  les  lai  faire  représenter.  Pour  cela,  j'ai  pris  Tobserration  n^Z, 
ou  l'observation  donne 

^  =  0,670970  6,  -  =0,717071  9j 

Px  fl 

j'y  ai  joint  le  point  déjà  déterminé,  entre  les  stations  n®  7  et  n^g,  pour  le^ 
quel  on  a 

-C  =  0,5967903,  —  s=  o,65. 

Pi  fi 

Et  prenant  aussi  la  condition  initiale  de  la  station  de  départ 

P  .  ^ 

Pi  h 


j'ai  lié  CCS  trois  couples  de  données  par  une  parabole 

et  j'ai  trouTé 

A  =  0,95664  38705  84, 
B  =:  o,iaoi4  60S24  60, 
C  =  -—  0,07678  99a3o  44* 

Ces  ^valeurs  diBèrent  considérablement  de  celles  que  nous  avons  obtenues 
pour  la  parabole  précédente.  Les  observations  des  couches  inférieure» 
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Mnt  serrées  de  beaucoup  plus  près,  comme  il  était  naturel  de  s'y  attendre; 
et  mème^en  prolongeant  l'essai  jusqu'à  la  station  élevée  «  oii  —  =  o,5,  on 

trouTe  ^  =  o, 43 1 5685,  au  lieu  que  l'observation  donne 

^  =  0,4341724  ;  l'écart  n'est  donc  plus  que  —  0,002604,  ce  qui  fait, 

en  millimètres  de  mercure,  i™"'9994*  I'  est  donc  bien  moindre  qu'avec  la 
précédente  parabole.  Mais,  par  une  conséquence  nécessaire,  si  l'on  pro- 
longe la  nouvelle  parabole  jusqu'à  la  limite  de  l'atmospbëre  où  la  pression 
devient  nulle ,  on  trouve  qu'elle  ne  s'abaisse  pas  assez  vers  l'axe  des  pres- 
sions, car  elle  laisse  à  cette  limite  subsister  une  densité  égale  à  0,0079436, 
laquelle  est  beaucoup  trop  forte  pour  permettre  à  l'atmosphère  gazeuse 
d'atteindre  la  hauteur  que  nous  lui  connaissons,  puisqu'elle  la  ferait 
moindre  de  43000"".  Cette  parabole,  qui  lie  les  observations  inférieures, 
ne  doit  donc  être  considérée  que  comme  une  approximation  qui  leur  est 
particulière ,  et  qu'il  ne  faut  pas  étendre  aux  plus  hautes  régions  de 
Tairi  du  moins,  en  admettant  comme  bonne  la  hauteur  de  70000""  que 
nous  avons  adoptée  conditionnellement. 

Mais,  par  les  données  mêmes  qui  ont  servi  pour  la  déterminer,  cette 
parabole  initiale  est  essentiellement  propre  à  déterminer  le  décroissement 
initial  des  densités  en  fonction  de  la  hauteur ,  lequel  exerce  une  grande 
influence  sur  les  réfractions  près  de  Thorizon.  Ce  décroissement  est  mesuré 

par  la  valeur  particulière  que  prend  le  coefficient  différentiel  -7-  au  con* 

tact  de  la  surface  terrestre,  valeur  qui  s'obtiendra  comme  il  suit  : 
Puisqu'on  a,  dans  cette  parabole. 


on  en  déduit 


Pt  Pi  Vi  / 


mais  l'équation  de  l'équilibre  donne  généralement 


a* 


^P  —  —e^J.P^''' 

Éliminant  dp,  et  se  rappelant  qu'on  a  toujours  p^  =  p,^|/, ,  il  vient  pour 
une  couche  quelconque 

i/dp^ 


l  /dp\  a*  I 


5.. 
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A  la  base  de  Tatmospliëre,  en  contact  avec  la  surface  (errestrey  on  a  rsa 
et  p  =3P|*  Marquant  donc  aussi  d'un  accent  inférieur  la  yaleur  du  coef- 
ficient— qui  s'y  rapporte,  on  aura  pour  celte  surface 

^  {^\    ==  ^         ' 
p7W/i  A  +  2B* 

Dans  notre  parabole  initiale  établie  sur  les  observations  de  M.  Gaj-Lussac, 
nous  avons  trouvé 

A  sas  0,95664  38705  84,  B  as  o,iaoi4  6o5a4  60; 

de  là  on  tire 

A  -H  sB  =s  1,19698  59755  04, 
et  par  suite 

- 1:  jr  =  «'8354667. 

M.  Ivory,  dans  ses  Tables  de  Réfractions  a  donné  au  même   terme 

'*-  —  r -j  j  la  valeur  0,8,  ei  il  Fa  supposée  généralement  ^natanto  pour 

tous  les  climats  et  toutes  les  saisons ,  sans  doute  par  faute  d'obserra-» 
(ions  qui  en  déterminent  la  variabilité  réelle.  Mais  il  est  évident  que 
cette  détermination  est  désormais  indispensable;  et  Je  donnerai  plu$  loin 
les  moyens  de  l'obtenir. 

Comme  il  sera  nécessaire,  dans  ce  qui  va  suivre,  de  pouvoir  immédiate- 
ment recourir  aux  formules  que  nous  avons  établies  pour  les  diverse» 
portions  de  la  courbe  des  densités  et  des  pressions,  je  les  ai  réunies  dans 
le  tableau  ci-joint,  en  rappelant  les  conditions  qui  ont  servi  à  les  détermi^ 
ner,  ainsi  que  les  intervalles  de  densité  auxquelles  chacune  d'dles  ^ap— 
plique.  J'y  ai  joint  les  éléments  4e  la  parabole  d'essai  que  nous  avions 
formée  page  63,  en  n'employant  que  la  seule  station  supérieure  ob  l'on  a 

—  =  o^ 65  ;  et  j'en  ai  ajouté  encore  une  autre  analogue  à  celle-là ,  o&  In 

seule  station  supérieure  employée  répond  à  —  =  o,5.    Ces  deux   der- 

nières  nous  serviront  plus  loin  d'épreuves  et  d'exemples  pour  la  manière 
de  calculer  la  différence  de  niveau  de  deux  stations,  quand  on  n*a  pas  lait 
d'observations  intermédiaires  dans  la  colonne  d'air  qui  les  sépare. 
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Coméquences  des  résultats  précédents  pour  le  décroissement 

des  températures  dans  V atmosphère. 

Notts  avons  préparé  daas  ce  qui  précède  les  formules  géaéralcs,  qui 
donnent  les  températures  d^une  couche  aérienne  quelconque,  d'après  les 
densités  régularisées.  Nous  venons  de  rassembler  dans  un  seul  tableau  les 
représentations  les  plus  es.actes  de  ces  densités  pour  les  circonstances  at- 
mosphériques que  les  observations  de  M.  Gay-Lussac  constatent.  Il  ne 
reste  donc  qu'à  rappeler  les  éléments  des  formules  et  à  montrer  comment 
toutes  les  particularités  physiques  du  décroissement  des  températures  s'en 
déduisent  en  nombres  pour  les  circonstances  dont  il  s'agit. 

En  faisant,  pour  abréger. 


£■  =  *,     î-  = 


loogff'  loogr, 


P-  '  P.  *"  P,  Px 

nous  avons  vu  que  les  températures  t  sont  liées  an\  densités  et  aux  pres- 
sions correspondantes  par  l'équation  de  dilatabilité 

3 

de  laquelle,  en  mettant  pour  i  sa  valeur  o,oo375  ou  5 — ,  nous  avons 

000 

tiré 


(^) 


Or,  selon  les  approximations  que  nous  avons  établies,  les  pressions  x  et 
les  tensions  «*  de  la  vapeur,  lorsqu'elles  sont  sensibles,  s'expriment  en  fonc- 
tion des  densités  j^,  par  des  ers  pressions  paraboliques  dont  la  forme  géné- 
rale est 

les  coefficients  A,B,G,  ayant  des  valeurs  numériques  appropriées  aux  di- 
verses portions  de  l'atmosphère  à  laquelle  l'expression  doit  être  appliquée, 
et  qui  sont  consignées  dans  le  tableau  de  la  page  69.  Ainsi ,  pour  chacune 

de  ces  parties,  il  suffira  de  se  donner  j'  ou  ^,  et  la  formule  {1)  donnera  la 

valeur  numérique  de  /x  —  i  qui  y  correspond.  Seulement,  il  faudra  se 
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rappeler  que  l'expression  de  m  ,  donnée  page  44>  «e  doit  être  employée  que 
jusqu'à  la  valeur  de  j^  qui  la  rend  nulle,  et  qui  est  j^  ou  —  =  0,45. 

Pi 

Les  températures  t  calculées  par  cette  formule,  se  déduisant  des  rela- 
tions régulières  établies  entre  les  pressions  et  les  densités  par  l'ensemble 
des  observations,  seront  nécessairement  préférables  aux  déterminations 
immédiates  de  cet  élément,  si  difficile  à  obtenir  exactement  dans  les  as- 
censions aérostatiques.  Elles  le  donneront  corrigé  des  erreurs  accidentelles 
que  comporte  cbaque  observation  isolée.  Aussi,  verra-t-on  tout-à-J'henre 
que  les  résultats  numériques  ainsi  obtenus  s'accordent  très  bien  avec  les 
températures  rectifiées  par  la  construction  graphique.  L'expression  analy- 
tique par  laquelle  m  se  trouve  représenté,  permet  de  tirer  de  l'équation  les 

valeurs  numériques  les  plus  exactes  des  coefficients  différentiels—^  "D^^i 

caractérisent  la  vitesse  de  décroissement  des  températures  en  fonction  de 
la  densité  et  de  la  hauteur. 
£n  effet ,  l'équation  (i)  différentiée  donne  immédiatement 

dt  Jdx       dm\ 

d'où  l'on  tire 

C'est  déjà  l'une  des  expressions  cherchées,  car^ étant  —,  ^  est  p,  — . 
Pour  trouver  -7-  »  il  faut  faire  intervenir  l'équation  d'équilibre  qui  est 


a* 


àp  =  —gr-,f 


dr. 


On  l'adaptera  d'abord  â  notre  notation  actuelle,  en  lui  donnant  la  forme 
suivante 

alors,  si  Ton  se  rappelle  que  l'on  a  toujours /7t  =  ^1^1^ 7  elle  devient 


Idx 


a» 


=  -7;;^^'-- 
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Or  y  on  a  généralement 

dt  dx 
dt  djr^'dr 
dr  dx 

Donc,  en  prenant  j—  dans  l'équation  de  Téquilibre»  on  aura  définitnre- 

ment 

dt 
dt  ^  dj 


àr  ,/r*\dx^ 


\aOd^ 


dx 
ou 


'(.-..)(-.)r^ 

Dans  cette  formule  et  dans  la  précédente  (3) ,  il  ne  faudra  employer  l'ex- 
pression parabolique  de  m  que  jusqu'à  la  valeur  ^=  o^ 4^  qui  rend  »  in- 

dtf 
sensible  et^  nul.  Pour  des  valeurs  de  jr  moindres,  la  vapeur  aqueuse 

^  .  .  dm 

n'existant  plus  en  quantité  sensible ,  on  prendra  «  et  -r-  constamment 

nuls,  ce  qui  revient  à  prolonger  le  lien  parabolique  de  «  suivant  sa  tan- 
gente parallèle  aux  jr^  depuis  le  point  où  «  devient  nul;  condition  très 
conforme  à  la  marcbe  des  tensions  que  «  exprime. 

Ck>nsidérons  une  couche  d'air  quelconque,  dont  le  rayon  soit  r,  la  tem- 
pérature t  et  pour  laquelle  le  rapport^  ait  une  certaine  valeur j^.  Soit  t' 

h 

la  température  d'une  couche  élevée  au-dessus  de  celle-là  d'une  très  petite 
quantité  dr^  correspondante  à  une  très  petite  variation  de  jr,  que  je  dési-* 
gnerai  par  Jjr,  On  aura  généralement 

t^  =  t+  it-z —^At']  •••  etc., 

'        dr       1.2      \dr/ 

les  coefficients  différentiels  qui  composent  les  seconds  membres  de  ces  for- 
mules, ayant  les  valeurs  particulières  qui  correspondent  à  celle  de  jr  que 
l'on  a  choisie.  Gomme  nous  supposons  toujours  que  l'atmosphère  est  dans. 
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an  clat  d'équilibre  stable,  la  densité,  la  pression,  la  tempiraturt 
doivent  être  censées  décroître  simultanément  et  avec  continuité;  œqui 

donnera  au  premier  coeffîcieat  r7~  >  'r^  de  chaque  série  une  valeur  qai 

ne  sera  jamais  nulle,  et  en  même  temps  empêchera  qu'aucun  des  suivants 
ne  puisse  devenir  inOni.  On  pourra  donc  toujours  prendre  ^  et  ^  assex 
]ietils  pour  que  le  premier  terme  de  chaque  développ^nyient  suffise  pour  ex- 
primer sensiblement  t'  —  t  dans  la  limite  des  appréciations  physiques.  Et 
si  Ton  suppose  que  cette  condition  est  satisfaisante  quand  t  —  r  =  i°,  ce 
que  la  lenteur  du  décroissememt  de  la  température  rend  assez  admissible» 
on  aura,  dans  cette  limite  d'approximation , 


^^  =  Tdts  > 


<^r  = 


(0 


Vâ- 


Cest-à-dire  qu'en  renversant  les  rapports  ("r-)>  (j")>  on  aura  les 
leurs  approchées  de  J^^*  ou  —  et  de  />  qui  produiraient  une  variatioa  de 

Pi 

1^  dans  la  température  des  couches  d'air,  à  la  hauteur  que  Pon  a  coosidé- 
rée,  et  pour  laquelle  —  est  égal  à  la  valeur  àejr  que  Ton  a  choisie. 

rx 

Pour  éclaircir  et  confirmer  ces  indications  générales  par  des  exemples 
numériques,  j'ai  calculé  par  les  formules  (a),  (3),  (4),  les  valeurs  de  i, 

— i —  >    — r—  pour  un  certain  nombre  de  couches  4'air ,  correspondantes 

iî)  (S 

à  autant  de  valeurs  différentes  àej  ou  —,  et  espacées  dans  les  diverses  por- 
tions, tant  observées  que  non  observées ,  de  l'atmosphère  définie  par  lesob-i 
servations  de  M.  6aj«-Lussac.  Les  résultats  de  ces  calcals  sont  rassemblés 
dans  le  tableau  suivant,  qui  maintenant  n'a  pas  besoin  d'explication  poor 
offrir  tous  les  éléments  des  opérations.  J'y  ai  joint  les  valeurs  de  r  que  nous 
Uoiiverons  pins  bas. 
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J'ai  inséré  inm  ce  table«n  les  résultats  relatifs  à  la  limite  de  l'atmos- 
phère, non  pour  y  attacher  une  réalité  physique  dont  noua  ne  pouvons 
aToir  aucune  assurance,  mais  pour  montrer  la  continuité  de»  formule» 
jusqu'à  cette  limite  extrême ,  et  spécifier  le»  conditions  numériques  par 
lesquelIcsellesseterminent.DanscederniercasjleïToleursde—  —  c*  °^ 

fr  oc  doivent  plus  s'interpréter  physiquement  comme  exprimant  un  dé- 
croûsement  ultérieur  de  la  densité ,  ou  un  accroisiement  ultérieur  de  hau- 
teur, correspondant  à  une  diminution  ultérieure  de  i"  dans  la  températurej 
nuis  comme  indiquant  les  directions  des  Ungentes  fiaalea  aux  courbes  que 
l'on  construirait  pour  ce»  résultatsdana  l'intérieur  de  l'atmCMphère,  en  pre- 
nant pour  abscisse  la  densité  on  la  hauteur.  Il  est  facile  de  voir  qi^en  pre- 
nant une  parabole  pour  lieu  final  des  densités  et  des  pressions ,  la  >«leur 


éléments  de  cette  parabole,  mais  seulement  de  données  relatives  à  la 
couche  inférieure  de  l'almosphëre  et  à  la  hauteur  totale.  En  effet,  la  va- 


peur d'eau  n'exislant  plus  dans  ce  cas,  l'cxprcssi 
duit  à 


n  générale  de 
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Maïs  puisque  le  Heu  final  adopté  est  parabolique,  ou  a 

^  =  Ar  +  Br»  +  C, 

A,  B,  C,  étant  les  coe£Bicient8  constants  qui  dépendent  des  conditions 
particulières  auxquelles  la  parabole  est  assujétie.  De  Ui  on  tire 

jr  ^—x  =  Br^C,         et         jr^=Aj+aBx^. 

Or,  puisque  la  parabole  doit  s'étendre  jusqu'à  la  limite  de  Tatmosphèrei 

si  l'on  prend  spécialement  jr  pour  la  valeur  de  —  à  cette  limitCi  il  faudra 

que  les  coefficients  satisfassent  à  la  condition  qui  y  rend  la  pression  nuUe. 
Cest-à-dire  qu'on  ait  alors 

àjr  +  Bt"*  +  C  =  O.         Donc,  pour  ce  cas/   Af  +  B;^*  =  —  C, 

De  là  résulte  ^'  T  ~  ^^^  ~^' 

dx 
Gmséquemment ,  ^^-i =  i , 

dt           (366' f  +  <.) 
et  par  suite  ^  = 2 _ , 

comme  je  l'avais  annoncé. 

Le  décroissement  des  températures  dans  l'atmospbëre  réelle  est  in— 
fluencé  par  plusieurs  causes  accidentelles  ou  locales ,  qui  l'écartent 
ralement  de  la  régularité  qu'offrirait  une  formule  mathématique, 
agitations  de  l'atmosphère  peuvent,  quelquefois,  amener  à  de  certaines 
hauteurs  des  couches  d'air  plus  chaud  ou  plus  froid  ,  plus  sec  ou  plus  hu- 
mide ^  qu'il  ne  conviendrait  pour  les  conditions  d'un  équilibre  stable.  La 
précipitation  de  la  vapeur  aqueuse  opérée  quelquefois  presque  soudaine-» 
ment  par  des  causes  qui  nous  sont  inconnues,  doit  encore  modifier  locale- 
ment la  tempe'rature  à  la  hauteur  et  au  moment  où  elle  se  produit.  Enfin, 
l'état  local  de  la  surface  terrestre  sur  laquelle  l'atmosphère  repose,  doit 
encore  influencer  ces  phénomènes  tant  par  son  contact  avec  la  couche  iu  - 
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férieare  que  par  son  rayonnement,  qui  peut-être  ne  traverse  pas  complè- 
tement les  couches  d*air  même  transparentes  ;  et  qui  est ,  sans  aucun  doute  > 
arrêté  par  celles  oh  la  vapeur  aqueuse  est  précipitée  sous  forme  de 
nuages.  Ainsi ,  un  sol  fortement  échauffé  par  les  rayons  solaires ,  devra 
établir  an-dessus  de  lui  un  courant  d'air  chaud  qui ,  se  mêlant  aux  cou- 
ches supérieures ,  ralentira  le  décroissement  des  températures  propre,  à 
Pétat  d'équilibre.  Au  contraire ,  sur  un  sol  dont  la  température  propre 
sera  beaucoup  plus  froide  que  la  température  temporaire  de  l'air  ambiant, 
les  couches  inférieures  pourront  en  être  influencées  au  point  de  devenir 
plus  froides  que  les  supérieures,  de  sorte  qu'en  de  telles  circonstances, 
la  température  des  couches  aériennes  paraîtra  croître  au  lieu  de  décroître 
en  s'élevant  Et  un  semblable  résultat  pourra  être  accidentellement  pro- 
duit dans  d'autres  lieux  par  des  causes  toutes  contraires,  si  quelques-unes 
des  couches  supérieures  de  l'air  se  trouvaient  réchauffées  momentanément 
par  une  cause  locale,  comme  serait  une  précipitation  soudaine  de  vapeur 
aqueuse  ou  le  contact  d'un  sommet  de  montagne,  ayant  un  sol  très 
rayonnant,  actuellement  chauffé  par  un  soleil  d'été.  Il  est  impossible  de 
soumettre  de  pareils  accidents  à  un  calcul  continu.  Par  conséquent,  si 
des  observations  locales  de  température  ou  de  pression  étaient  faites 
lorsqu'ils  existent,  les  théories  générales  qui  en  font  nécessairement  abs- 
traction ne  pourraient  pas  leur  être  appliquées.  Le  seul  parti  que  l'on 
pourrait  prendre,  dans  ces  cas  exceptionnels,  ce  serait  d'en  déterminer 
expérimentalement  toutes  les  circonstances  par  l'observation  immédiate, 
et  d'appliquer  le  raisonnement  et  le  calcul  à  la  constitution  des  couches 
ainsi  définie  ;  mais  il  ne  serait  pas  toujours  possible  de  faire  ces  observa- 
tions, et  souvent  les  éléments  qu'elles  donneraient  seraient  trop  com- 
plexes pour  que  le  calcul  pût  les  enchaîner. 

Heureusement  on  peut  démontrer  que  ces  inversions  dans  la  loi  ordi- 
naire du  dé<^oissement  des  températures  ne  peuvent  exister  que  dans  les 
couches  inférieures  seules,  sur  lesquelles  les  causes  de  perturbation  que 
nous  venons  d'énumércr,  agissent  spécialement.  Car  une  atmosphère  d'une 
hauteur  limitée  comme  celle  de  la  Terre,  ne  pourrait  exister  ainsi,  et  res- 
ter en  équilibre  avec  la  température  des  couches  superposées  augmentant 
constamment  à  mesure  que  leur  densité  décroit 

Pour  le  prouver,  je  reprends  l'équation  de  dilatabilité  (i)  qui  doit  tou- 
jours exister  dans  une  atmosphère  quelconque,  tant  que  les  propriétés  or- 
dinaires de  l'air  y  subsistent.  Sa  forme  générale,  en  ayant  égard  à  tous  les 
éléments  physiques  des  couches  aériennes,  est 

I   -4-    l£  X — et 
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De  là,  je  tire 

_    X—m        i(<— <,)(x—  m) 

■^- r:^""(i+.o(«-*o'        ^^ 

/z  est  la  température  de  la  couche  inférieure ,  t  celle  de  la  couche  quel-* 
conque  plus  haute,  à  laquelle  appartiennent  j*,  x  et  41.  Si  la  température 
croit  constamment  à  mesure  qu'on  s'élëre ,  <  ---  ti  sera  toujours  positif. 
Ainsi  y  dans  Texpression  précédente  de  jr  le  second  terme  multiplié  par 
<—  /i  conservera  le  caractère  négatif  que  lui  donne  le  signe  dont  il  est 
a&cté. 

Gela  posé,  je  reprends  notre  construction  ordinaire,  fig.  lo^  oà  OX^OY 
représentent  les  axes  rectangulaires  des  pressions  et  des  densités.  PuiSj 
ayant  pris  OB  ss  i,  BAss  i ,  pour  représenter  les  valeurs  initiales  de  X  et 
àejr^  je  décris,  à  partir  du  point  A,  une  ligne  courbe  dout  l'équation  est 

J  =  T=^>  (B) 

m  étant  la  même  fonction  de  x  que  dans  l'équation  (A),  et  je  commeace  par 
en  discuter  la  marche. 

Il  est  visible  d'abord  qu'elle  satisfait  aux  conditions  du  point  A;  car 
lorsque  x  =  i ,  «  se  transforme  en  «i ,  ce  qui  donne  jr  =  i,  valeur  de  BA* 
.  Si  m  était  constamment  nul ,  ce  qui  rendrait  aussi  nul  m^ ,  l'équation  (B} 
se  réduirait  à  j'ss^.  Alors  la  courbe  se  confondrait  avec  la  ligne  droite  AO 
menée  du  point  A  à  l'origine  O,  et  inclinée  de  4^*'  sur  l'axe  des  pres- 
sions OX.  Cela  répond  au  cas  où  l'atmosphère  supposée  serait  complète- 
ment exenipte  de  vapeur  aqueuse. 

Dans  la  réalité  «,  n'est  pas  nul,  mais  fort  petit ,  et  m  partant  de  cette 
valeur  initiale,  va  généralement  en  décroissant  à  mesure  que  l'on  s'élève, 
conséquemment  à  mesure  que  x  diminue.  Si  l'on  veut  admettre  ,  pour 
plus  de  généralité,  que  m  ne  décroît  pas  toujours,  surtout  qu'il  ne  décroit 
pas  continuement  avec  la  pression ,  du  moins  il  faudra  toujours  admettre 
qu'il  reste  toujours  fort  petit,  et  qu'il  devient  insensible  au-delà  d'une 
certaine  hauteur  \  car  c'est  un  fait  constant  et  général  qu'à  de  grandes 
hauteurs  la  vapeur  aqueuse  cesse  d'exister  en  quantité  sensible,  ce  qui  rend 

alors  m  nul,  puisque  «  =  ^-^-. ,  sr  étant  la  tension  actuelle  de  cette  va- 

Pi 

peur  dans  la  couche  quelconque  à  laquelle  appartiennent  y  et  x. 
Or,  l'équation  (B)  peut  être  mise  sous  la  forme 

y^T^ -^.  (B) 

On  voit  alors  qu'en  partant  du  point  A,  la  courbe  que  cette  équation  re- 
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présente  pourra  avoir  ses  ordonnées  un  peu  plus  grandes  ou  un  peu  plus 
petites  que  la  droite  AO ,  pour  la  même  abscisse  x ,  selon  le  mode  de  ya- 
rîation  de  « .  Mais  quand  une  fois  «  sera  devenu  insensible ,  la  valeur  dej" 
se  réduira  à  son  terme  en  x.  Par  conséquent ,  la  courbe  se  confondra  dès 
lors  avec  In  ligne  droite  OT,  dont  l'équation  sera 

X 

j  = • 

1— •, 

Cette  droite  se  dirigera  donc  à  l'origine  0,  en  formant  avec  l'axe  des 
pressions  un  angle  dont  la  tangente  trigonométrique  sera  on 

1  + ' — ,  de  sorte  qu'il  sera  un  peu  plus  grand  que  45*.  Telle  sera 

I  —  «, 

donc  la  direction  finale  de  la  courbe   AO   que  l'équation  (B)   carac* 

(érise. 

Or,  la  valeur  dejr  donnée  par  Téquation  (A)  sera  toujours  moindre  que 
celle  de  la  courbe  AO  pour  la  même  abscisse,  tant  que  l'on  supposera 
t-^t^  positif,  comme  nous  l'admettons  présentement.  Donc  alors,  de 
quelque  manière  qu'on  fasse  varier  «  et  <  la  courbe  réelle  restera  constam- 
ment comprise  entre  la  courbe  AO  et  l'axe  des  pressions.  Donc  aussi , 
quand  x  deviendra  nulle,  elle  arrivera  au  point  O  même,  sans  pouvoir 
couper  l'axe  O  Y  au-dessus  de  cette  origine,  conséquemment,  sans  pouvoir 
donner  alors  à  l'atmosphère  une  densité  finale  qui  contienne  les  couchés 
inférieures  ;  tandis  qu'à  la  surface  limite  où  toute  pression  cesse,  les  mo- 
lécules aériennes  restent  fixées  par  la  seule  privation  de  Texpan- 
sibilité. 

Je  reviens  maintenant  à  la  constitution  atmosphérique  réelle  telle  qu'elle 
était  lors  de  l'ascension  de  M.  Gay-Lussac,  et  telle  que  ses  observations 
nous  la  donnent  Je  la  considère  spécialement  dans  cette  portion  si  remar- 
quable où  le  lien  des  pressions  et  des  densités  s'est  trouvé  exactement  en 
ligne  droite  pour  seize  stations  consécutives.  En  déterminant,  pour  plus  de 
simplicité,  cette  droite  par  la  condition  de  passer  au  point  où  l'on  a 

—  =  X  =  0,4341734»         -  =T=  o,5ooooo, 

Pt  Pt 

son  équation  est  de  la  forme 

X  =  Aj*  -f-  G, 

et  l'on  a 

A  =  1,07645  60,  G  =5  —  0,104  o556. 
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Or,  le  coefficient  différentiel  qui  détermine  le  progrès  du  décroiasement 
des  températures  I  a  pour  expression  générale 

Je  vais  ici  l'employer  spécialement  pour  des  parties  de  Tespaoe  où  la  va- 
peur aqueuse  est  insensible.  Alors  il  faudra  y  faire  t»  constamment  nul^ 

ainsi  que  -j-.  On  aura  donc  simplement  pour  ce  cas 

Maintenant  la  droite  qui  unit  si  eiactement  les  seize  plus  hautes  stations 
de  M.  Gay-Lussac ,  ne  finit  sans  doute  pas  précisément  à  la  dernière  ;  et 
Ton  doit  présumer  au  contraire  qu'elle  continuait  d'exister  au  moins 
jusqu'à  quelque  distance  au-dessus  de  cette  dernière  station.  En  lui  ap- 
pliquant alors  la  formule  précédente ,  elle  donne 

^^  ^  .(266*|  +  I,). 


dr 


^(^--^oQAr 


Le  peu  de  hauteur  de  l'atmosphère  comparalÎTcment  au  rayon  terrestre, 
fait  que  le  rapport  -;  y  diffère  à  peine  de  l'unité.'  Par  conséquent  sur 

notre  droite  le  coefficient  différentiel  -7  est  sensiblement  réciproque  à  la 

densité  actuelle  que  l'on  considère.  Or,  en  nommant  it  la  variation  de 
hauteur  qui  correspond  à  un  abaissement  de  i^  dans  la  température  1  nous 
avons  vu  qu'elle  est  sensiblement  inverse  de  ce  coefficient  ou  égale  à 

— r— .  La  valeur  de  h*  variera  donc  proportionnellement  à  la  densité*  sur 

o 

la  droite  des  seize  stations ,  aussi  loin  qu'elle  se  prolongera  ;  c^est-à-dire 
qu'elle  deviendra  de  plus  en  plus  petite  suivant  ce  rapport;  et  par  con- 
séquent le  décroissement  de  la  température  continuera  de  s'accélérer 
avec  rapidité. 

Mais  d'une  autre  part  nous  avons  reconnu  que  la  droite  des  seise 
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flUiioQS  ne  peut  se  continuer  ainsi  jusqu'à  la  fin  de  l'atmosphère,  parce 

qu'il  en  résulterait  pour  celle-ci  une  hauteur  beaucoup  moindre  qu'on  ne 

l'admet  généralement.  H  faut  donc  qu'une  cause  physique  quelconque  in- 

terTÎenne  dans  cette  dernière  partie  de  l'atmosphère  pour  rapprocher  de 

plus  en  plus  la  courbe  réelle  de  l'axe  des  pressions ,  et  y  rendre  ainsi  en 

dx 
même  tems  les  valeurs  de  j*  et  ^p  toutes  deux  moindres  que  sur  la  droite. 

Or,  quand  la  vapeur  d'eau  a  cessé  d'exister  dans  les  couches  aériennes , 
Texpression  générale  de  v-  qui  s'y  applique ,  et  que  nous  venons  de  rap- 
peler, peut  être  mise  sous  cette  forme 

dt_ (266»!  +  <,)  •    _ 

dr—  1(1  '  ^ 

Puisque  le  décroissement  des  températures  continue  de  s'opérer,  il  fant 
que  le  second  membrç  de  l'équation  reste  négatif,  ce  qui  exige  que  le 
facteur 


dx 


reste  positif.  Or,  sa  partie  variable  est  essentiellement  positive.  Gela  est 

dx 
évident  pour  x  et  jr\  et  quant  au  rapport  -j-  7  cela  résulte  de  ce  que  la 

pression  et  la  densité  décroissent  toujours  toutes  deux  simultanément. 

Maintenant  nous  voyons  que  tôt  ou  tard  la  courbe  réelle  doit  donner  jr 

dx  X 

et  -7-  moindres  que  la  droite,  pour  le  même  x.  Donc  — ^   sera   alors 

plus  grand  pour  la  courbe  que  pour  la  droite  ;  et  par  suite  -r  se  trouvera 

avoir  une  valeur  négative  moindre,  ce  qui  rendra  it  plus  grand.  Cest- 
à<-dire  que  lorsque  la  courbe  réelle  commence  à  quitter  la  droite  pour 
se  rapprocher  de  l'axe  des  pressions  et  se  tourner  davantage  vers  l'origine 
O ,  il  faudra  s'élever  dans  l'atmosphère  réelle  plus  que  dans  l'atmosphère 
de  la  droite  continue  pour  voir  la  température  baisser  d'un  d^ré  cen- 
tésimal. Ainsi  la  cause  physique  qui  rapproche  la  courbe  réelle  de  l'axe 
des  pressions,  pour  donner  à  l'atmosphère  totale  sa  vraie  hauteur,  doit 
nécessairement  être  telle  qu'elle  ralentisse  dans  les  hautes  riions  de  l'air 
la  rapidité  du  décroissement  des  températures  qui  avait  lieu  dans  les 
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couches  pttts  basses  où  la  droite  des  seiee  stations  eniatait;  ii  aïoiiis  îéa^ 
tefois  qu'on  se  supposât  que  la  rapidité  de  dôcroisseofenC  ohMtféè  sur 
cette  droite  se  continue  encore  aussi  lotig*tems  que  les  lois  ordinffim  ée 
dilatabilité  subsistent,  et  qu'ensuite  la  courbe  réelle  se  rapproche  de  Paie 
des  pressions,  non  par  une  cause  qui  ralentit  le  décroissement  dei  tem- 
pératures,  mais  par  une  influence  diiFérente  des  températures  sur  les 
densités. 

Le  résumé  de  cette  discussion  nous  conduit  ainsi  à  FaltematWe  suirante. 

Si  lefi  lois  de  compressibilité  et  de  dilatabilité  qui  conviennent  ici^bas 
à  l'air  atmosphérique  sec  subsistent  encore  à  ces  grandes  hauteurs ,  où 
cet  air  est  en  même  tems  très  froid  et  très  rare ,  il  faut  que  qnelqne  cause 
physique  intervienne  au-dessus  de  la  couche  où  la  densité  est  o,5  pour  j 
ralentir  l'abaissement  progressif  des  températures  que  les  couches  mfé^ 
rieures  manifestaient.  Et  l'on  ne  }>eut  s'empêcher  de  songer  qu'un  tel  tSét 
pourrait  être  produit  par  l'affluence  de  l'air  chaud  qui,  soulevé  à  l'équateut 
par  la  chaleur  solaire,  doit  se  déverser  continuellement  vers  les  pôles, 
et  se  mêler  aux  couches  supérieures  de  l'atmosphère  de  nos  ch'mats. 

Si,  au  contraire,  on  suppose  que  les  lois  de  compressibilité  et  de  d!>- 
latabilité  se  modifient  peu  à  peu  dans  les  grandes  hauteurs,  ceci  noiià 
montre  dans  quel  sens  doivent  s'opérer  ces  modifications.  Car,  puisque 
les  densités  doivent  alors  s'affaiblir  pour  les  mêmes  pressions,  plus  qu'elles 
ne  le  font  dans  les. couches  moyennes  où  la  densité  approche  de  e,$,'  il 
faudra  en  conclure  que  l'air  atmosphérique  sec,  devenu  en  même  tàns 
très  froid  et  très  rare,  se  contracte  moins  par  un  refroidissement  ultéirienr 
qu'il  ne  le  fait  lorsqu'il  est  plus  dense  ;  conséquence  qui ,  en  efiet ,  né  té^ 
pugne  nullement  avec  la  physique  des^gas. 

Cette  alternative  importante  pour  la  connaissance  de  la  constitntietf  dfi 
notre  atmosphère  à  de  grandes  hauteurs,  pourra  se  décider  par  Seux 
genres  d'éprewes.  D'abord,  en  mesurant  expérimentalement  la  coknpres- 
sibiUté  et  la  dilatabilité  de  l'air  très  r^éfié  et  très  refroidi  ;  puis ,  en  re->* 
nouvelant  la  belle  ascension  de  M.  Gay-Lussac  dans  d'autres  climats  que 
le  nôtre ,  et  dans  d'autres  saisons  que  celles  où  il  s'est  élevé.  On  verra 
tout-à-l'heure  combien  ces  deux  sortes  d'expériences  deviennent  main- 
tenant pressées ,  et  j'ose  dire  indispensables  pour  compléter  la  théorie  des 
réfractions. 

§  m. 

Applications  à  la  mesure  des  hauteurs  par  le  baromètre. 

Pour  que  les  observations  barométriques  aient  toute  l'utilité  qu'on  eu 
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pçttl  «tteftiire,  il  &ut  qu^elles  puissent  donner  non^eulement  la  hauteui* 
de  la  stotioQ  où  on  les  a  (aitcsi  mais  encore  le  décroîssement  véritable  de 
la  densité  de  Pair  à  direrses  élévations  et  près  de  la  surface  terrestre  ; 
décroîssement  qui  est  nécessaire  pour  calculer  les  réfractions  près  de 
Thoriaon. 

Elles  ne  peuvent  rendre  ce  service  que  si  elles  sont  accompagnées  des 
observations  hygrométriques  qui  sont  indispensables  pour  calculer  exac^ 
iement  les  densités.  Je  supposerai  donc  d'abord  qu'il  en  est  ainsi. 

Alors I  si  l'on  a  un  nombre  d'observations  pareilles  du  baromètre,  du 
thermomètre  y  de  l'hygromètre ,  faites  simultanément  dans  une  même 
colonne  d'air,  on  qui  puissent  être  ramenées  à  cette  condition  de  simul- 
tanéité i  comme  je  le  dirai  tout-à-l'heure ,  on  calculera  les  paraboles 
sncceasives  qui  les  unissent ,  en  suivant  toutes  leurs  inflexions ,  comme 
je  l'ai  fait  dans  les  pages  précédentes;  et  Ton  aura  par  ces  paraboles, 
non-seulement  les  hauteurs  exactes  des  stations,  mais  encore  le  décrois* 
sèment  réel  des  densités  dans  toutes  les  couches  qu'elles  embrassent. 

Si  l'on  n'avait  ainû  qu'une  seule  station  d'observations  supérieures, 
outre  celles  qui  sont  nécessairement  faites  au  point  de  départ,  on  ne 
pourrait  plus  calculer  le  décroissement  des  densités  avec  certitude.  Mais 
on  obtiendrait  encore  approximativement  la  hauteur  relative  de  la  sta- 
tion,  en  la  plaçant  dans  une  parabole  qui,  partant  de  la  station  infé- 
rieure i  se  terminait  à  la  limite  de  l'atmosphère  avec  une  densité  Gnale 
égale  à  0,0001  de  la  densité  au  niveau  de  la  mer.  Même  h.  cause  de  la 
Ibrme  presque  reotiligne  du  lieu  qui  lie  les  pressions  aux  densités,  on 
pourrait,  si  l'on  ne  cherchait  que  la  seule  hauteur  avec  ces  données  in- 
complètes, se  borner  à  considérer  ce  lieu  comme  une  ligne  droite,  dé- 
terminée par  les  pressions  et  les  densités  des  deux  stations  ou  l'on  aurait 
observé. 

Les  preuves  de  ces  diverses  assertions  se  déduisent  naturellement  des 
principes  que  j'ai  exposés.  Pour  les  confirmer  ici  par  un  exemple,  je 

prends,  comme  station  supérieure,  la  couche  d'air  0(1  l'on  a  -  =o,5, 

c'estrà-dire  que  sa  densité  est  la  moitié  de  celle  qui  a  lieu  a  la  surface  du 
sol.  Cela  répond  à  très  peu  près  à  l'avant-dernière  station  de  M.  Gay- 
Lussac.  Nous  avons  vu  qu'on  avait  en  même  tems  dans  cette  couche 

^  =s  0,4341724.  Avec  ces  données  je  calcule  successivement  sa  hauteur, 

par  les  divers  procédés  que  je  viens  d'indiquer,  en  me  servant  pour  cela 
des  formules  rassemblées  dans  le  tableau  de  la  page  69. 
D'abord,  pour  l'obtenir  de  la  manière  la  plus  exacte,  je  commence 
Additions  1841.  6 
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par  ealcnler  sur  la  parabole  initiale ,  la  hauteur  de  la  courbe  d*atr  oh 
l'on  a  '  =  0,65',  je  la  trouve  égale  à  44^7'°>9i*  l^^rtant  de  là^  je  calcule 

Pi 

la  hauteur  de  la  couche  oh  la  densité  est  o,5,  au^essus  du  nÎTeau  de  cette 
première  station;  ce  que  je  fais,  en  les  considérant  toutes  deux  snr  h 
ligne  droite  qui  unit  les  seize  stations  les  plus  élevées.  Je  trouve  cette 
difiereace  de  niveau  égale  à  2523*,g6;  de  sorte  <)u'eii  l'ajoutant  à  la  haa- 
teur  précédente,  j'obtiens  pouir  hauteur  totale  Gg^i^fi*]  att-det^tts  de 
l'Observatoire  de  Paris. 

Comme  second  essai,  je  ealcule  cette  même  hautent  totale,  en  une 
seule  fois,  par  la  parabole  initiale  seule ,  en  la  prolobgèant  fictitemeat 
depuis  la  surface  du  sol  jusqu'à  la  couche  oh  la  densité  est  o,5.  Je  trouve 
ainsi  6g92'°,o5>  résultat  qui  surpasse  le  premier  seulement  de  4o*>t8. 
Ainsi  cette  parabole  initiale ,  déterminée  par  les  seules  stations  les  pitts 
basses,  exprimait  déjà  très  approximativement  Tétat  de  t*air,  depais  la 
surface  du  sol  jusqu'à  la  couche  dont  il  s'agit-,  quoique  non  pas,  satis 
doute,  si  exactement  que  le  lieu  vrai ,  formé  par  là  sud^sston  de  cette 
même  parabole  initiale  et  de  la  ligne  droite  qui  unit  les  fteîce  dernières 
stations. 

Ensuite,  partant  de  la  seule  densité  donnée  -  =  o,5,  et  de  la  pression 

correspondante  ^  =  0,434 1 724 ?  j^  calcule  la  parabole  qui,  satisfaisant  à 

ces  conditions,  s'étendrait  depuis  la  surface  du  sol  jusqu'à  la  limite  es- 
tréme  de  l'atmosphère,  en  laissant  à  cette  limite  vae  densité  finaie 

-  =  0,0001.  Cette  parabole,  construite  ainsi  sans  aucun  çmploi  des  (dn 

Px 

servations  intermédiaires ,  donne  pour  la  hauteur  de  la  couche  désignée 
6909*^,10 ,  résultat  inférieur  seulement  de  4^%77  ^  l<^  premièie  évalua* 
tion  qui  est  essentiellement  la  plus  rigoureuse. 

EnGn^  pour  dernier  essai  je  néglige  la  courbure  du  lieu  réel  qui  lie 
continûment  les  densités  aux  pressions ,  et  je  le  considère  comme  une 
ligne  droite  qui  satisfait  aux  seules  données  des  deux  stations  exti faites. 
La  hauteur  de  la  station  supérieure  calculée  par  cette  droite  se  tronve 
être  6994'?,75.  Elle  est  plus  forte  que  toutes  les  évaluations  précédente», 
parce  que  la  droite  ainsi  déterminée  est  une  corde  de  la  courbe  réelle, 
et  se  trouve  toujours  plus  près  qu'elle  de  l'axe  des  pressions ,  ce  qui  donne 
nécessairement  la  hauteur  trop  grande,  d'après  le  théorème  général  dé- 
montré page  27. 

On  pourra  donc  employer  aussi  ces  derniers  moyéus  pour  tfonver  la 
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bauteiir  relative  des  stations  «  lorsque  l'on  n'anra  fait  d'observatiotta 
qu'aux  deux  extrémités  de  la  colonne  d'air  qui  les  sépare.  Alors ,  par  la 
limitation  des  données  employées ,  ce  procédé  représentera  la  méthode 
barométrique  ordinaire^  dépouillée  de  l'empirisme  sur  lequel  elle  reposait. 
Mais  il  sera  presque  toujours  facile  de  se  placer  dans  la  condition  qui 
réunit  des  observations  multiples >  et  qui  permet  des  déductions  plus 
complètes.  Pour  cela,  lorsque  l'obseryateur  s'élèvera  sur  une  montagne, 
il  n'aura  qu'à  observer  à  la  fois  le  baromètre ,  le  thermomètre  et  l'hyero- 
mètre^  en  quelques  points  de  sa  route,  et  les  mesurer  de  nouveau  aux 
mêmes  points  en  redescendant  Car^  si  ces  observations  sont  faites  à  peu 
d'heures  de  distance ,  leur  moyenne  différera  peu  des  résultats  qu'on  aurait 
observés  simultanément  à  toutes  ces  stations;  et  en  calculant  la  parabole 
unique,  ou  les  paraboles  successives  qui  les  unissent,  on  en  déduira  les 
hauteurs  relartives  des  stations,  ainsi  que  le  décroissement  de  la  densité 
de  l'air  dans  chacune  d'elles,  avec  toute  l'exactitude  que  ce  genre  d'ob- 
servations peut  comporter. 

Cet  emploi  des  observations  intermédiaires ,  toujours  utile  pour  définir 
exactement  Tétai  réel  de  la  colonne  d*air  que  l'on  pèse,  devient  particu- 
lièrement indispensable ,  lorsque  des  conditions  locales  affectent  certaines 
parties  de  cette  colonne ,  et  y  modifient  la  régularité  des  décroissements 
que  la  pression,  la  densité,  la  température  suivraient  dans  une  atmos- 
phère tout-Wait  libre.  Or,  de  telles  modifications  locales  doivent  presque 
toujours  exister  dans  les  colonnes  d'air  dont  la  base  et  les  flancs  se  trouvent 
en  contact  avec  des  portions  de  la  surface  terrestre  douées  d'une  tempé- 
rature propre  et  de  la  faculté  rayonnante ,  comme  cela  a  lieu  nécessai- 
rement lorsque  les  observations  barométriques  sont  ùâie»  près  de  terre 
dans  des  plaines  ou  sur  des  montagnes.  On  ne  peut  donc  alors  connaître 
l'état  réel  des  couches  aériennes  qu'en  l'observant  en  un  assez  grand 
nombre  de  points,  et  assez  rapprochés,  pour  qtie  toutes  ses  ondulations 
soient  rendues  manifestes,  et  que  leur  succession  réelle  puisse  être  repré- 
sentée continûment  avec  une  suffisante  approximation.  Cet  avantage  s'ob- 
tient avec  certitude  au  moyen  des  obaervatîons  intermédiaires  entre  les 
stations  extrêmes ,  et  il  ne  peut  être  réalisé  sans  leur  secours. 

La  fréquente  utilité  de  ces  applications  m'engage  à  résumer  ici  sous  la 
forme  la  plus  simple  la  marche  et  les  procédés  des  calculs  propres  à 
les  réaliser. 

Tous  les  résultats  cherchés  dépendent  des  rapports^,  ^^  -  ,  et  de  la 

Pt'  Pi   Pt 
température  <.  On  fera  donc,  pour  abréger. 


P  100  !«■  p 

P'^  P^  Pt        ^ 
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Alors  l'équation  de  dilatabilité  qui  lie  ces  éléments  avec  la  température 
est,  page  39, 

ù 

Quand  tous  ses  éléments  sont  connus ^  à  Vexceptîan  àejr  ou  -  ,  on  en  tire 

Pi 

Il  faut  donc  déduire  des  observations  les  quantités  qui  forment  le  second 
membre  9  pour  avoir  j*. 

Je  commence  par  or  ou  ^ .  On  le  conclnera  des  hauteurs  barométriques 

observées  Ht ,  H.  Pour  cela  je  les  réduis  d'abord  l'une  et  l'autre  à  la 
température  commune  de  la  glace  fondante  y  en  retranchant  de  la  pre^ 

miëre  p^p^  ou   — ^—  *  et  de  la  seconde  py=-  ou .  Ces  réductioDs 

555o        II 100  555o        11 100 

sont  très  faciles  à  calculer  directement,  en  les  mettant  sous  la  forme 

que  je  viens  de  leur  donner.  On  les  obtient  encore  avec  plus  de  facilité  et 

de  sûreté  par  les  logarithmes.  On  forme  alors  les  colonnes  bai*ométriques 

^ii  &  réduites  à  la  température  de  la  glace  fondante,  qui  sont 
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11  faut  ramener  &  à  la  même  gravité  qui  influence  K,  Pour  cela,  soit  a 
le  rayon  terreslre  dans  là  station  inférieure ,  et  z  la  hauteur  de  la  station 
que  l'on  considère  au-dessus  d'elle.  Si  z  est  déjà  connu  approxinati- 
vement ,  on  s'en  servira  comme  je  vais  le  dire.  S*il  est  inconnu ,  on  né- 
gligera dans  une  première  approximation  la  correction  qui  en  dépend; 
et  ensuite  on  recommencera  un  nouveau  calcul  avec  la  valeur  approchée 
trouYce  pour  z.  Dans  tous  les  cas,  la  réduction  i  la  gravité  inférieure  se 

fait,  avec  une  sufTisante  exactitude,   en  multipliant  h  par  : r  , 

'  ^  ^      {a-^zY 

facteur  qu'on  peut  mettre  sous  la  forme 

/    _      z    Y  _     _     2Z  z* 

V       a+z)  '^^       «+z"*'(«  +  z)'' 

On  peut  presque  toujours  n^liger  le  terme  en  z*.  De  Ih  on  tire  la  co- 
lonne réduite  h'  qui  a  pour  valeur 

\  a  +  z/ 

Il  et  //  se  trouvant  ainsi  ramenés  à  une  même  température  et  une  même 


r 
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grayilé,  leur  rapport  donne  celui  .des  pressions  correspondanles  ^  ou  x. 

On  a  donc  , 

h' 

Maintenant ,  ponr  avoir  «,  et  « ,  il  faut  connaître  les  tensions  w,  et  w  de 
la  vapeur  aqueuse  dans  chacune  des  deux  couches  comparées.  On  les 
conclura  des  obsenrations  hygrométriques  faites  dans  ces  deux  couches. 
D'ordinaire  les  observations  font  connaître  Wk  etsr  en  fonction  des  tensions 
totales  de  la  vapeur  correspondantes  aux  températures  ts  et  l ,  tensions 
qui  sont  données  par  la  formule  logarithmique  en  millimètres  de  mercure 
k  &*y  souA  l'influence  de  la  gravité  qui  a  lieu  à  Paris  {Connaissance  des 
Tems  de  1889, page  '9)*  ^^  et  ir,  ainsi  obtenus 9  se  trouveront  donc  na- 
turellement réduits  à  la  température  commune  0%  et  aussi  k  une  gravité 
commune;  mais  ce  ne  sera  pas  en  général  la  gravité  du  parallèle  sous  le- 
quel la  mesore  barométrique  est  faite  >  et  k  la  rigueur  il  faudrait  les  ra- 
mener k  celle-ci.  Toutefois,  comme  les  tensions  wg  et  w  sont  toujours 
très  petites  dans  l'état  naturel  des  couches  aériennes,  cette  réduction 
ne  produirait  que  des  changements  insensibles  y  et  l'on  peut  la  négliger. 
Ayant  x  on  calculera  aisémément  looiir  ou  w^  puisque  le  coefficient  de 
l«  dilatation  t  est  0,00875  ou  ^y  et  qu'ainsi  100 1  =  |. 

Au  moyen  de  ces  calculs  on  obtiendra^  ou  -  par  l'équation  (1).  Scu- 

lement,  comme  «i,  «  et  les  deux  termes  multipliés  par  t  sont  toujours 
très  petits,  il  ne  faudra  pas  effectuer  directement  les  multiplications  et 
les  divisions  sur  les  facteurs  peu  différents  de  l'unité ,  mais  décomposer 
ceux-<ci  de  manière  à  ne  multiplier  jamais  que  par  de  petits  termes. 

Ainsi,  d'abord  pour  évaluer ,  on  le  mettra  sous  la  forme 

(X  —  4>)é>, 

X  —  •!  +  — : 1 

dont  la  seconde  partie  s'obtiendra  facilement  et  eiactement  par  les  loga- 

rithmes.  étant  ainsi  connu ,  on  décomposera  le  facteur  dépendant 

1— «r, 

des  températures  d'une  manière  analogue,  en  faisant 


-^— — —  :=:   I    T»  « 

l  +  ît  ï  +  «« 


X — ^ 


pub,  on  multipliera  séparément  ses  deux  parties  par  — — ,  etronajour^ 
tcra  les  résultats  ensemble. 
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Si  l'on  avait  observé  seulement  l'état  hjgrométrîque  de  la  coucbe  in- 
férieure, ou  qn*on  pût  l'évaluer  par  quelque  considération  physique, 
mais  qu'on  n'eût  pas  d'observation ,  ni  d'appréciation  analogue  dans  les 
couches  supérieures,  on  pourrait  j  suppléer  avec  une  approximation  qui 
probablement  sera  presque  toujours  très  grande ,  au  moyen  de  la  relation 
suivante,  que  }e  déduis  des  observations  de  M.  Gay-Lussac,  et  qui  lie  tt 
pour  une  couche  quetcOBqcre  à  «x  de  la  couche  inférieure,  par  Tintermé- 
diaire  des  pressions  corre«pondantes 

oii  l'on  a 

A'  =  —  i,977H.«»,, 
B*  =  +  a,6oi46.«,, 

C  =  +  0,37565.4»,. 

Cette  relation  donne  m  égal  à  «x  dans  la  couche  aérienne  inférieure  «u 
0:=:  I.  Elle  le  fait  ensuite  décroître  à  mesure  que  la  pression  diminue ^ 

de  manière  à  devenir  insensible,  ainsi  que  son  coefiicient  différentiel  ^ 

lorsque  x  =  0,38,  ce  qui  excède  quelque  peu  la  pins  grande  hanlear  o& 
M.  Gay-Lussac  est  parvenu.  On  pourra  donc  généralement  empiloy^ 
cette  expression  de  m  dans  toutes  les  observations  habitndles  ok  x  ne 
desceiidra  jamais  jusqu'à  o,38;  seulement,  si  l'on  voulait  dépasser  cette 
limite  pour  quelque  recherche  théorique,  il  faudrait  supposer  alors  m 

constamment  nul  ainsi  que  -r-.  Au  moyen  de  cette  expression  de  m  en  «x 

et  â:,  on  pourra  compléter»  très  approximativement,  le  calent  des  den* 
sites  j"  par  les  pressions  or,  en  ayant  égard  à  la  présence  de  la  rapenr 
aqueuse  dans  les  couches  superposées ,  pourTu  qu'on  en  puisse  assigner  la 
quantité  dans  la  plus  basse,  à  laquelle  se  rapporte  «c 

Les  coordonnées  fondamentales  x  et  j*  étant  ainsi  déterminées  numé- 
riquement pour  toutes  les  couches  d'air  dans  lesquelles  on  a  observé,  il 
sera  très  utile  de  les  construire  graphiquement  pour  connaître  la  forme 
du  lieu  géométrique  qu'elles  donnent ,  pour  saisir  les  accidents  de  leur 
marche  dans  ses  inflexions,  et  savoir  ainsi  avec  certitude  l'étendue  plus 
ou  moins  grande  que  l'on  peut  donner  aux  courbes  paraboliques  diverses 
et  successives  par  lesquelles  on  peut  le  représenter. 

Ce  choix  fSeiit ,  on  prendra  les  deux  observations  extrêmes  et  l'obser- 
vation intermédiaire  de  chaque  intcinralle  qu'on  veut  unir  ainsi  par  une 
même  parabole  ;  et ,  désignant  ici  par  des  accents  les  cordonnées  qni  y 
répondent  y  on  assujétira  cette  parabole  aux  trois  conditions 
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X  z=  A.y  +  By'  +  c, 

x'  =  Ay  +  Br"'  +  c, 
X»  =  ky'  +  Bj'*  +  c. 

De  là  on  déduira  lea  trois  coe£Bci«nU  A,  B,  C,  qui  devront  être  em- 
ployés comme  constants,  dans  l'interyalle  que  les  trois  obterrations 
end>rassent. 

D'abord ,  en  retranchant  la  seconde  équation  et  la  troisième  de  la  pre- 
mière, on  aura 

x'  —  x'  =  ACr'—y)  +  B(y-y). 
a/  —  X*  =  A  (y —y)  4-  B(y*— y"). 

De  là  on  tire 

^=^  =  A  + B(y+y), 
p=^ ,.  A  +  Bcr'+j--). 

Retranchant  ces  deux-ci  l'une  de  l'autre ,  aprës  avoir  effectué  le  calcul 
numérique  des  premiers  membres ,  on  aura  R;  puis,  en  remontant ^  on 
déduira  de  B  deux  valeurs  de  A  qui  devront  être  égales  ;  et  enfin  A  et  B , 
mis  dans  les  premières  équations ,  donneront  trois  valeurs  de  G  qui  de- 
vront aussi  s'accorder  entre  elles,  si  Ton  a  fait  les  calculs  exactement. 

Lorsque  ces  opérations  seront  terminées^  il  faudra  examiner  le  signe 
que  la  valeur  de  B  se  trouvera  avoir.  En  effet,  l'équation  de  la  parabole 
ainsi  déterminée  étant  en  général 

X  =z  kjr  +  Bjr^  +  C, 
ojgt  en  tire  par  deux  différentiations  sucççssiyes , 

D'oii  l'on  voit  que  si  B  se  trouve  positif,  la  parabole  sera  concave  vers 
Taxe  des  pressions  ;  et  s'il  est  négatif,  eUe  tournera  sa  convexité  vers  le 
même  axe,  ce  qui  sera  dan^  l'un  et  l'autre  cas  une  affection  caractéris- 
tique du  lieu  réel  y  dans  la  partie  de  son  cours  quç  la  parabole  est  destinée 
à  représenter* 

Comme,  en  fîs^isant  ces  calculs,  on  part  toujours  de  la  surface  du  aol 
pour  s'élever  successivement  à  toutes  les  autres  stations,  on  connaîtra 
toujours  le  rajon  de  la  couche  la  plus  basse  d'où  l'on  fait  partir  la  parabole 
que  l'on  considère.  Soit  af  ce  rayon,  et  z  l'intervalle  de  hauteur  compris 
entre  les  couches  extrêmes  que  la  parabole  embrasse.  Nommant  toujours 
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a  le  rayon  de  la  couche  qaî  re[)ose  sur  le  sol  ^  on  aura  z  en  log^ritlums^ 
tabulaires  par  la  formule 

M  représente  le  module  des  logarithmes  tabulaires  0,434^9  44^  »  AonX.  le 
logarithme  est  1,6377843;  /est  une  constante  dépendante  de  Tétat  de  la 
couche  qui  repose  sur  le  sol  et  dont  je  vais  rappeler  l'expression.  Quand 
le  second  membre  de  l'équation  précédente  sera  calculé  numériquement» 
si  on  le  représente  par  c^  on  aura 

^  =  <^  +  Z? 7- 

a  — —  c 

Il  ne  reste  pour  effectuer  ce  calcul  qu'à  former  /. 

D'après  la  discussion  établie  dans  la  Connaissance  des  Tenu  de  iSS^,. 
page  16,  cette  quantité  a  pour  expression  en  mètres 

G  est  l'intensité  de  la  gravité  qui  agit  à  l'Observatoire  de  Paris  1  63"  aii- 
desstts  de  l'Océan  ;  et  g,  est  celle  qui  agit  dans  la  station  la  plot  baase« 
Soit  4  Ia  latitude  de  cette  station ,  et  (g)  l'intensité  de  la  gravité  au  niveau 
de  la  mer^  sous  cette  latitude ,  on  aura  d'abord 

G  I yOoo333 


(g)      I  —  o ,  002588  oos  a^* 


Alors,  si  la  station  inférieure ,  de  laquelle  on  part,  est  élevée  au-dessus  de 
ce  niveau  à  la  hauteur  r, ,  dans  un  espace  vide,  on  aurait,  avec utie suffi- 
sante exactitude, 


^■=^^<-T> 


si  elle  est.  située  sur  une  protubérance  continentale,  la  valeur  de  g,,  ainsi 
calculée,  serait  un  peu  trop  faible,  parce  qu'il  faudrait  y  ajouter  l'attrac- 
tion de  cette  protubérance  (Poisson ,  Mécanique ,  tom.  I ,  pag.  49^)*  ^^>' 
la  nature  de  ces  observations  que  nous  considérons,  comportera  difficile- 
ment un  degré  de  précision  tel  que  cette  dernière  correction  y  soit  sen- 
sible. De  sorte  qu'en  la  négligeant  on  aura  g^  par  Texpression  précédente. 
On  aura  ainsi  tout  ce  qui  est  nécessaire  pour  calculer  /  et  par  sjiite  r» 
Les  valeurs  successives  de  z  étant  ainsi  obtenues  pour  l'intervalle  parti- 
culier de  hauteur  que  chaque  parabole  embrasse,  leur  addition  successive 
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donnera  les  iiantenrs  absolues  de  toutes  les  stations  au-dessus  de  la  surface 
du  sol ,  aussi  bien  qu'il  est  possible  de  les  obtenir  par  ce  genre  d'observation 
oii  l'on  pèse  réellement  les  colonnes  d'air  par  des  colonnes  de  mercure. 
Enfin ,  en  appliquant  aux  divers  arcs  paraboliques  les  formules  que  j'ai 
données  dans  ce  Mémoire,  et  qui  sont  réunies  dans  le  tableau  de  la  page  69  » 
on  en  déduira  pour  chaque  point  de  la  colonne  aérienne ,  les  valeurs  ac- 
tuelles des  coe£Qcients  différentiels  ^ ,  ^,  -j  qui  indiquent  la  marche 

véritable  suivant  laquelle  s'opèrent  à  chaque  hauteur  les  variations  des 
densités  et  des  températures  dans  toutes  les  couches  ainsi  définies  par  les 
observations. 


f  IV. 


JppUcation  au  calcul  des  réfractions  astronomiques. 

Dans  Tétat  actuel  de  l'Astronomie ,  on  calcule  les  réfractions  produites 
par  l'atmosphère,  en  représentant  la  relation  des  pressions  aux  densités» 
par  une  parabole  que  l'on  suppose  rester  invariablement  la  même  dans 
toutes  les  saisons  et  dans  tous  les  climats  >  lorsque  les  pressions  et  les 
densités  sont  rapportées  chacune  à  l'unité  de  leur  espèce,  prise  dans  la 
couche  d'air  ou  l'observateur  est  placé.  Cette  supposition  de  permanence 
n'est  fondée  sur  aucun  fait ,  et  n'offre  aucune  vraisemblance  physique. 

On  suppose  en  outre,  que,  dans  cette  parabole,  la  densité  devient 
nulle  en  même  tems  que  la  pression  ;  ce  qui  est  d'une  impossibilité 
mécanique  évidente. 

Ces  deux  genres  d'inexactitude  n'ont  aucune  influence  sensible  sur  les  ré- 
fractions observées  ou  calculées  à  moins  de  74^  du  sénith,  parce  qu'elles 
^obtiennent  par  des  limites  indépendantes  du  mode  de  superposition  des 
couches  gazeuses  dont  l'atmosphère  est  composée.  Mais ,  à  de  plus  grandes 
distances  du  zénith ,  la  forme  de  la  courbe  qui  lie  les  densités  aux  pres- 
sions, influe  notablement  sur  les  réfractions  opérées  par  l'atmosphère  ;  et 
ces  réfractions,  comme  on  les  calcule  aujourd'hui,  ne  peuvent  être 
exactes,  soit  à  cause  de  la  connaissance  imparfaite  qu'on  a  de  cette  forme, 
soit  à  cause  des  variations  qu'elle  peut  subir,  selon  les  tems  et  les  lieux. 

n  est  même  à  craindre  que  les  observations  astronomiques  actuellement 
faites  dans  cette  ignorance,  n'aient  aucune  utilité  dans  l'avenir,  parce 
^'elles  ne  sont  pas  accompagnées  des  indications  physiques  nécessaires 
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pour  calculer  un  jour  les  corrections  que  les  tables  de  réfraolions  aotaelles 
doivent  e\iger« 

Le  seul  moyen  pour  sortir  de  cette  incertitude,  c'est  d'étudier  oons* 
tamnient  le  déoroisiesient  réel  des  densités  des  couches  d'air,  soit  par  de 
nombreuses  obaenrations  du  baromètre,  du  ibermomètre  et  de  Fhjgro- 
mètre,  faites  simultanément  sur  le  penchant  des  montagnes  en  divers 
points  d'une  même  colonne  aérienne,  soit,  comme  je  l'ai  proposé  l'année 
dernière ,  au  moyen  de  ballons  fixes  portant  à  des  élévations  diverses,  et 
jusqu'à  de  grandes  hauteurs ,  des  instruments  à  index,  qui  donneraient 
tous  les  éléments  physiques  qui  caractérisent  l'état  de  l'air.  Si  de  sen<^ 
blables  appareils  étaient  entretenus  dans  les  grands  observatoires  d*Eu«- 
rope ,  on  connaîtrait  bientôt  tous  ces  éléments  *,  et  l'on  en  déduirait  les 
réfractions  exactes  qui  y  correspondent,  en  se  servant  des  méthodes  que 
j'ai  données  dans  la  Connaissance  des  Tems  de  1839.  Peut-être  alors 
arriverait-on  à  découvrir  que  les  plus  grandes  variations  des  paraboles 
aériennes,  s'opèrent  dans  les  couches  inférieures,  naturellement  les  plus 
troublées;  et,  qu'au-dessus  de  cette  zone,  elles  acquièrent  la  constance 
qu'on  leur  suppose  aujourd'hui  dans  toute  l'étendue  de  l'atmosphère.  S'il 
en  était  ainsi,  l'on  formerait  des  tables  de  réfractions  à  paraboles  cons- 
tantes pour  les  régions  supérieures ,  comme  nous  le  faisons  aujourd'hui 
pour  l'atmosphère  entière  ;  et  l'on  appliquerait  aux  couches  inférieures 
les  corrections  variables  que  leur  état  nécessite  *,  corrections  qui  seules 
peuvent  &ire  connaître  la  vraie  valeur  de  la  réfraction  qui  s'y  produit 

Enfin,  si  l'on  venait  ainsi  à  constater  que ,  par-delà  une  oerUine.hau- 
teur,  le  lieu  des  densités  et  des  pressions  se  continue  en  ligne  droite 
jusqu'à  la  limite  de  l'atmosphère,  le  calcul  des  réfractions  deviendrait 
encore  bien  plus  simple.  Seulement  cela  supposerait  une  hauteur  totale 
de  l'atmosphère,  moindre  qu'on  ne  l'a  admise  jusqu'ici. 


f  V. 

jàppUcations  aux  observations  faites  par  M.  de  Humboldt 

à  Véquateur. 

Pour  montrer  par  un  nouvel  exemple  comment  les  formules  qui  pré- 
cèdent peuvent  servir  i  grouper  les  observations  barométriques ,  et  à  faire 
ressortir  leurs  résultats  généraux,  je  vais  les  appliquer  à  celles  que  M.  de 
Humboldt  fit  au  mois  de  juin  1802 ,  depuis  les  plaines  situées  à  la  bas^ 
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du  Chimboraço  jusqu'à  sa  cime'  Elles  sont  rapportées  dans  la  partie  as- 
tf onomîqwe  de  <on  Voyage ,  tomel,  pages  3ioet  3ii.  Quoique  des  ob- 
servations faites  ainsi  près  de  la  sur&ce  terrestre ,  et  à  différents  jours, 
n'offrent  pas  ea  général  des  conditions  de  comparaison  ansêi  exactes  que 
n  elles  avaient  été  obtenues  dans  une  même  ascension  aérostatique,  la 
constance  de  l'état  de  Vatmospbère  à  cette  époque  de  Tannée ,  dans  la 
région  où  se  trouvait  M.  de  Hamboldt,  rend  ici  leur  emploi  simaUsné 
possible.  Car  d'abord^  au  niveau  équatorial  de  la  mer  Pacifique  sur  laf* 
quelle  les  ooionnes  aériennes  reposaient ,  la  colonne  barométrique  n'é>* 
prouve  que  de  très  petites  oscillations  parfaitement  routières  que  M.  de 
Huroboldt  a  définies  avec  une  précision  assez  grande  et  asses  certaine^ 
pour  qu'on  puisse  assigner  exactement  la  hauteur  barométrique  actuelle 
d'après  l'heure  du  jour  ;  et  comme  il  a  eu  toujours  soin  d'iadîquer  cette 
heure  dans  les  observations  dont  je  vais  faire  usage,  on  peut  pour  chaque 
pression  supérieure  observée  assigner  la  pression  inférieure  correspon- 
dante. Donc,  en  réduisant  la  colonne  barométrique  supérieure  de  ma<- 
nière  k  eonscrver  constant  ie  rapport  de  ces  pressions,  on  ramène  tontes 
les  observations  au  cas  où  la  colonne  barométrique  inférieure  serait  restée 
constante;  ce  qui  sera  d'ailleurs  ici  d'autant  plus  exact  que  je  comparerai 
seulement  des  observations  faites  à  une  même  heure  ou  à  des  heures  très 
peu  différentes.  La  température  au  niveau  de  la  mer  Pacifique,  base  des 
stations,  devait  éprouver  aussi  alors  des  variations  nulles  ou  très  petites, 
car  M.  de  Humboldt,  dans  les  calculs  de  ces  mêmes  observations,  la 
suppose  constante  et  égale  à  aS^S  du  thermomètre  centésimal.  J'em- 
ploierai donc  nalurellement,  d'après  lui ,  cette  évaluation,  en  introduisant 
toutefois  dans  les  calculs  une  indéterminée  corrective,  qui  en  la  modifiant 
m  on  voulait  le  faire,  montrerait  comment  les  résultats  généraux  en  sont 
affectés.  Ceci  convenu ,  je  commence  par  donner  ici  le  tableau  des  obser- 
vations avec  la  hauteur  barométrique  correspondante  au  niveau  de  la  mer 
pour  Hicure  où  chacune  a  été  faite,  ce  qu'on  déduit  des  valeurs  horaires 
indiquées  par  M.  de  Humboldt,  page  a8g  du  même  ouvrage.  Tj  joins, 
comme  évaluation  approximative,  les  hauteurs  de  chaque  station  en 
mètres ,  telles  que  la  formule  barométrique  ordinaire  les  a  données.  Et 
enfin ,  je  conserve  à  chaque  observation  le  numéro  d'ordre  qu'elle  a  dans 
l'ouvrage  de  M.  de  Humboldt. 
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aUMI^RO 

d'ordn 

à» 

VAÊtmûan 


001 

aoo 

'96 

aoa 

ao4 


HAUTEUR 

ieU 

sUtion 

en  niètrc* 

(loanie    par 

1«  formule 

baromè- 

triqne  de 

M.  LapUce. 


HEURE 
de  rob- 
•cr-vatioii . 


TEMPERATURE 
en  degrés  de   Aéaumnr 


iptéc 
de  midi. 


!i538,4 
a888,6 
3a3i,3 

5879,5  (*) 


ol» 
I 


^\ 


de  l'air. 


4-  i6o 
'7 
«7 
4-  i4 
-1,3 


du 
baromitre. 


18 
16 

+    8 


LONGUEUR 

de   la 

colonne  ba- 

romMri<|ae 

exprimée 

en  lienca 

du  pied 

deParift. 


Q5a,5 
243,8 
a3!i,5 
167,3 


LONGUEUR 
de  la  colonne 
baromiiriqne 
cormpoo» 
dante  an 
nirean  de  la 
merPadliquc, 
la  tempéra- 
ture du 
mereure  étaot 

■apposée 
<35o,3  centigr. 


TEMPÉRATURE 

ïuppovée  d« 

l'air  an  nivcan 

delà  mer 

PaciGque , 

en  degrés 

eentéaimanx. 


338^,01 
337,58 

337,79 
337,61 

337 »79 


4-  a5o,3 


Ce  qui  frappe  d'abord  dans  cette  réunion  d'obseryations,  c'est  la  lenteur 
du  décroissement  de  la  température  depuis  la  mer  jusqu'à  la  première 
et  la  plus  basse  des  cinq  stations.  Pour  en  prendre  une  idée  juste  et 
générale,  comme  aussi  pour  rectifier  les  petites  irrégularités  évidentes 
que  les  premières  températures  du  tableau  manifestent,  j'ai  construit  les 
six  nombres  qui  les  expriment  après  les  avoir  réduites  à  l'écbelle  cen- 
tésimale, en  prenant  pour  abscisse  les  hauteurs  en  mètres,  lesquelles  sont 
à  très  peu  près  exactes,  comme  on  le  verra  plus  tard.  Pai  obtenu  aiosi 
une  courbe  empirique  mais  régulière,  où  l'on  reconnaît  pour  quatre 
des  SIX  points  employés  une  continuité  évidente,  troublée  seulement 
quelque  peu  à  la  troisième  station  n^  ig6  et  à  la  première  n°  aoi,  comme 
l'aspect  seul  du  tableau  l'annonçait  d'avance;  la  température  de  celle-ci, 
n^  201,  paraissant  devoir  être  augmentée  de  1^,88  cent,  ou  i%5o  Réaum., 
et  celle  de  l'autre,  n^  ig6,  diminuée  à  peu  près  également  de  1^37  cent, 
ou  i^ogRéaumur.  Je  les  ai  employées  avec  ces  rectifications.  Mais  alors 
la  continuité  rétablie  rend  plus  sensible  la  lenteur  du  décroissement  ini- 
tial; car  elle  porte  la  température  de  la  station  n"*  201  à  21^,88  centigr., 
ce  qui  retranché  de  25%3,  laisse  seulement  une  différence  de  3^^^  cent, 
depuis  la  mer  jusqu'à  2418"^  de  hauteur.  La  lenteur  de  ce  décroissement 


i*)  GettQ  derniôre  station  est  située  à  65a*^  au-dessous  de  la  cime  du  Qiimboraço. 
Cett  le  plus  haut  point  où  M.  de  Humboldt  se  soit  élevé. 
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il  partir  de  la  mer,  comparé  à  celui  qui  lui  succède  dans  les  stations  éle- 
vées, avait  frappé  M.  de  Humboldt,  qui  l'a  signalée  non-seulement  dans 
le  cas  actuel ,  mais  pour  plusieurs  autres  relatifs  à  la  même  région.  Il  en 
résulte  évidemment  cette  alternative  :  ou  il  faut  considérer  l'état  de  l'air 
au-dessus  des  ]»lateaux  élevés  comme  discontinu  avec  celui  qui  existe  à 
égale  hauteur  au-dessus  deia  mer  libre,  en  partant  de  la  température 
inférieure  a5%3  ;  ou  bien,  si  la  continuité  existe,  il  faut  que  les  circons- 
tances réunies  d'un  courant  ascensionnel  constant,  et  du  contact  de  la 
mer  toujours  plus  froide  que  l'air  dans  ces  parages ,  y  donnent  au  dé- 
croissement  initial  de  la  température  l'excessive  lenteur  exigée'par  les 
nombres  trouvés  ici.  On  pourrait  sinon  décider  complètement  cette  ques- 
tion, du  moins  reconnaître  le  sens  de  la  solution  la  plus  vraisemblable, 
si  Ton  avait  des  observations  barométriques  a  peu  près  correspondantes 
aux  précédentes  pour  l'époque  de  l'année,  l'heure  du  )our  et  la  latitude 
sur  les  côtes  de  l'Océan  Pacifique,  qui  est  pris  dans  le  tableau  pour  point 
de  départ.  Mais  je  n'en  ai  pas  trouvé  dans  l'ouvrage  de  M.  de  Humboldt 
qui  réunissent  ces  trois  conditions.  J'ai  dû  par  conséquent,  comme  lui, 
laisser  la  question  indécise,  et  me  borner  à  employer  les  nombres  de 
notre  tableau  tels  qu'ils  sont  donnés ,  sauf  la  petite  correction  exigée  par 
les  températures  des  n*'  201  et  196  pour  les  lier  entre  eux  régulièrement. 

Un  des  éléments  de  réduction  est  la  valeur  de  ^x ,  ou    ■        ,  qui  dé- 

Pi 

pend  de  la  tension  de  la  vapeur  aqueuse  dans  la  couche  inférieure.  Pour 
l'obtenir,  j'ai  supposé  que  cette  tension  y  était  totale  pour  la  température 
admise  a5®,3.  Gela  parait  en  effet  très  conforme  aux  deux  circonstances 
réunies  du  contact  de  la  mer  et  d'un  courant  ascensionnel  qui  doit  faciliter 
la  diffusion  de  la  vapeur  formée.  La  tension  totale  pour  25^,3  est,  par 
lua  formule,  23"*™ ,842.  Pour  avoir/?,  exprimé  de  la  même  manière,  j'ai 
pris  dans  le  tableau  la  longueur  barométrique  337^,79  qui  a  lieu  au  niveau 
de  la  mer,  à  i^,  époque  que  j'ai  choisie  pour  y  réduire  toutes  les  autres 
observations.  Et  comme  cette  longueur  est  supposée  aussi  à  la  tempé- 
rature de  25^,3 ,  je  l'ai  réduite  d'abord  à  celle  de  o® ,  puis  convertie  en 
millimètres,  ce  qui  m'adonne  pour/?.,  comparable  à  Qr.,  758™"^,523; 

alors  100 1  étant  égal  à  |,  j'ai  eu ■'  ou  «,  =  0,0117872. 

Pi 
Maintenant  pour  obtenir  les  autres  pressions  propres  à  chaque  station, 

j'ai  d'abord  réduit  les  colonnes  barométriques  observées  à  ce  qu'elles 
auraient  dû  être  à  l'époque  commune  de  i^,  si  leur  rapport  avec  la  co- 
lonne inférieure  fût  resté  constant.  Par  exemple  pour  la  station  n*  201, 
la  longueur  256\i  ayant  été  observée  à  o^,  lorsque  la  colonne  inférieure 
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avait   pour  longueur  338*, 02,    je  Pai  changée  en  ^5^ — 2l23  ou 

^£&ji  —  0^74  =  255^926,  que  fai  considérée  comme  correspondante 
à  là  colonne  inférieure  337^79*  J'ai  alors  ramené  les  colonnes  ainsi  ré- 
duiies  à  la  température  de  la  glace  fondante,  et  }e  les  ai  réduites  en 
millimètres  ;  pais  je  les  ai  ramenées  à  la  gravité  inférieure  d'après  les 
hauteurs  indiquées  pour  chaque  station  ;  enfin ,  les  divisant  par  o*,758523, 

j*ai  obtenu  ^  on  x  pour  chaque  station.  Ceci  m*a  permis  de  calculer  les 

-valeurs  correspondantes  de  «  d'après  la  valeur  trouvée  pour  «, ,  en  em- 
ployant la  forme  de  réduction  expliquée  page  86.  Il  ne  m'a  plus  resté 
qu'à  convertir  les  températures  en  degrés  centésimaux  pour  achever  le 

calcul  des  rapports  -  ou  j*.  Gela  m'a  donné  le  tableau  suivant,  où  les  va- 

Pt 

leurs  de  Xyjr^  i  propres  k  chaque  station  sont  accompagnées  des  élé- 
ments immédiats  d'où  on  les  a  déduites.  La  constante  /  j  est  calculée  en 

G,          1, 0003456  .        ,  ,,. 

prenant  —  = gxg»  ce  qui  est  la  valeur  de  ce  rapport  a  le- 

quatenr,o&  étaient  situées  les  stations. 
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Avant  d'employer  les  valeurs  de  x  eidejr  que  ce  taUeau  doÉiie^  il  éit 
boD  de  faire  une  remarque  qui  nous  sera  tottt'>à4'lieure  néoeasaire  poité 

en  généraliser  l'application.  Elle  porte  sur  le  rapport  -  ou  ^.  Son  ex-* 

pression  exacte  est  »  comme  on  l'a  vu,  page  84 

_P  _{p  —  ioew)(i  +  jQ     * 
^      pT      {Pi—  ioo«r.)(i  +  lO* 

Il  ne  peut  y  ayoir  aucun  doute  sur  les  valeurs  attribuées  aux  pressiiXM 
PfPii  ainsi  qu'à  la  température  t  de  Pair  qui  est  réellement  observée  à 
chaque  station.  Il  n'y  a  pas  non  plus  d'erreur  sensible  k  craindre  surl'é- 
yaluation  des  tensions  9r  et  «r,  »  parce  que  leurs  valeurs  très  petites  pac 
elles-mêmes  sont  calculées  ici  avec  une  approximation  déjà  très  certaine^ 
et  que  leur  influence  est  encore  atténuée  par  le  facteur  looi  on  |  qui  lea 
multiplie.  Mais  on  pourrait  élever  quelque  incertitude  sur  la  tempéralmre 
ti  de  l'air  à  la  surface  de  la  mer,  laquelle  a  été  supposée  de  a5^,3.  Gar^ 
bien  que  M.  de  Humboldt  ait  admis  cette  valeur,  et  l'ait  employée  coninf^ 
commune  à  toutes  les  observations ,  on  pourrait  vouloir  lui  attribuer 
quelque  autre  valeur  0,  tant  soit  peu  difierente  de  tg.  Alors,  en  repré* 

sentant  par  y  la  nouvelle  valeur  de  ~  qui  résulterait  de  cette  supposi-> 

tioui  on  aurait 

,  _  {p  —   lOOiy)  (i   +  jg») 

^  (p,  —   lOOlîT,)  (l    +    1/)  ■ 

a 

Or,  si  Ton  conserve  aux  tensions  s-  et  wt  leurs  mêmes  Taleurs,  ce  qbi  ne 
peut  donner  d'erreur  sensible ,  comme  on  l'a  dit  plus  haut,  tout  estkx>m* 
mun  dans^  et  jr^  excepté  les  températures  initiales  li  el^x*  On' aura 
donc  toujours 

Donc,  premièrement  I  les  valeurs  de  y  relatives  aux  diverses  stations 

ne  difiSéreront  des  valeurs  primitives  j*  que  par  le  facteur  constant 

i  -4-  1^ 

— ; — ^  qui  sera  commun  à  toutes,  de  sorte  qu'elles  conserveront  entre 

elles  les  mêmes  rapports  qu'elles  avaient  précédemment.  Et  en  oàtre, 
ces  nouvelles  valeurs  s'appliqueront  aux  mêmes  x ,  puisque  les  pressions 
et  les  tensions  restent  les  mêmes  qu'elles  étaient  d'abord ,  f,  seul  éUiit 
changé. 
Cette  remarque  faite,  j'ai  construit  le  lien  des  j"  et  des  x  donnés  pur 
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notre  tableau ,  comme  noua  FaTons  fait  (fig.  i)  pour  les  observations  de 
M^  Ga j-^jossac  »  en  empiojrant  la  même  écbelle,  et  ne  faisant  que  placer 
les  valeurs  de  y  dans  cette  figure  même  en  correspondance  avec  leurs  x. 
lia  seule  inspection  du  résultat  montre  que  les  points  donnés  par  les 
cinq  stations  élevées  sont  exactement  en  ligne  droite ,  comme  l'étaient  les 
seize  plus  hautes  stations  de  M.  Gay-Lussac.  Mats  cette  ligne  droite  est 
plus  rapprochée  que  la  première  de  l'axe  des  pressions,  ce  qui  donne 
des  densités  moindres  à  pression  égale.  En  outre,  elle  fait  avec  cet  aie  un 
plus  petit  angle,  ce  qui  indique  un  décroisseraent  des  températures  plus 
rapide,  commeen  effet  on  va  le  voir.  Enfin  sa  direct  ion  ne  peut  être  rattachée 
au  point  A  relatif  à  la  surface  inférieure  que  par  une  ligne  convexe  vers 
Paxe  des  pressions,  ce  qui  indique  pour  cette  première  partie  un  décrois- 
sement  beaucoup  plus  lent  des  températures  que  dans  la  portion  rectiligne 
correspondante  aux  stations  élevées,  résultat  que  nous  avions  déjà  prévu* 
Pour  confirmer  cette  indication  de  la  construction  graphique,  j'ai 
opéré  comme  je  l'avais  fait  sur  les  observations  de  M.  Gay-Lussac.  Du 
jpoint  Me  relatif  h  la  plus  haute  station ,  j'ai  imaginé  une  ligne  droite 
menée  à  chacun  des  points  analogues  donnés  par  les  stations  précédentes , 

et  le  rapport  *^- —  m'a  donné  la  tangente  de  l'angle  i  formé  par  cha- 

cune  de  ces  droites  avec  l'axe  des  pressions.  J'ai  eu  ainsi  pour  cet  angle 
les  valeurs  suivantes  : 


imiCATIOR 

des  iUtiont 
eombinées. 


H^  tÀoi  et  aoa 
ao2        196 

I04       ^01 


▼ALEUE 

de  Pangle  dont  la 

Ungeote  trigonomé- 

r  —  rs 
trique  est 


X— X6 


/. 


39^49  3a^o8 
39.43.32,69 
39.56. 149*7^ 
39.55.49>8k 


ÉCARTS 

des  résultats  partiels 

autour 

do  leur  moyenne. 


0*1 


—  0.7 
+  O 
+  O 


i5>5 

,64 


.4.57,40 

.4.3a»48 


Valeur  moyenne ...  39 . 5 1 . 1 7 ,  33 


Ces  écarts  sont  trop  petits  et  trop  irréguliers  pour  que  l'on  puisse  7 
voir  autre  chose  que  des  accidents  d'observation  ou  de  localité.  Pour  ré- 
gnlariaer  les  résnhaU  par  cette  loi ,  j'ai  pris  la  moyenne  des  cinq  jr,  la 
Additions  1841.  7 
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moyimne  des  cinq  :r,  et  je  les  ai  considérées  «omrne  les  coordonlkées XY 
d'un  point  de  la  droite^  par  lequel  j'ai  conçu  celle-ci  menée  sous  Tinclt- 
naison  moyenne  i.  J'ai  eu  ainsi 

X  =  o,68i54  i38,       Y  =  0,70720  722,       i  =  Sg^Si'  i7*,33; 
d'où  résulte  l'équation  de  la  droite 

X  —  Y  z=:  {X  —  X)Ungi. 

Alors,  pour  avoir  les  écarts  des  observations  partielles  en  mesures  phy- 
siquement réalisables,  je  me  suis  donné  les  cinq  valeurs  isolées  dej-et 
j'ai  calculé  par  la  droite  moyenne  les  abscisses  x  correspondactes  qoe 
j'ai  comparées  aux  observées.  Pai  eu  ainsi  le  tableau  suivant  : 


INDICATION 

TALEIJRS 

VALEtRS  CORRESPONDANTES  DE  X 

EXCÈS 

des  obser- 

vations. 

données  de^. 

calculéds  sur  la 
droite  moyenne. 

otwerTées. 

du  caloal. 

N*»  201 

0,77127465 

0,7582881 

0 , 7576283 

-|-  o,ooo65g8 

200 

0,76806148 

0,7484495 

0.747754» 

+  0,0006953 

196 

0,73708836 

0,7172763 

0,71 83400 

—  0,0010637 

202 

0,71284969 

o,6883oo5 

0,6885468 

—  0,0002403 

ao4 

0,55181192 

0,4953925 

0,4954376 

—  0, 0000451 

Pour  connaître  la  portée  mesurable  des  écarts  exprimés  dans  la  der- 
nière colonne,  je  prends  le  plus  fort  de  tous,  qui  est  — -  0,0010687,  et  je 
le  multiplie  par  la  pression  inférieure  o™,758528,  afin  de  le  réduire  en 
longueur  barométrique  observable.  Le  produit  se  trouve  être  0*^,80684  ; 
c'est-à-dire-;^  de  millimètre  sur  la  colonnebarométrique  que  M.  de  Hum- 
boldt  ne  donne  qu'en  dixièmes  de  ligne.  Une  si  petite  discordance,  et  qui 
est  la  plus  grande  de  celles  que  nous  trouvons ,  peut  bien  sans  doute  être 
considérée  comme  très  admissible  dans  des  résultats  si  composés  ;  et  Ton 
doit  s'étonner  que  l'observateur  ait  pu  approcher  aussi  près  de  la  régu 
larité  absolue.  Je  dois  même  ajouter  que  bien  qu'ayant  mis  beaucoup  de 
soins  aux  calculs  multipliés  dont  ces  nombres  sont  une  des  dernières  con- 
séquences, je  ne  les  ai  pourtant  faits  qu'une  fois.  De  sorte  que  je  n'ose- 
rais dire  qu'il  ne  s'y  fût  pas  glissé  quelque  petite  erreur  capable  d'occa 
sioncr  en  tout  ou  en  partie  le  léger  écart  que  nous  venons  d'évaluer. 

L'existence  de  la  relation  rectiligne  qui  lie  ces  résultats  étant  ainsi  bien 
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prouvée  >  il  importe  d*e3uimîner  ce  qu'elle  deviendrait  si  Pou  voulait  sup- 
poser à  la  couche  d'air  inférieure  une  température  0^  différente  de  tt  on 
a5%3  que  nous  lui  avons  attribuée.  C'est  à  quoi  nous  servira  la  remarque 
faite  tout^à-l'heure  sur  les  conséquences  d'une  telle  supposition.  Nous 
avons  vu  en  effet  que  x  restant  le  même,  les  nouvelles  valeurs j^  ne  dif- 
fèrent des  premières  jr  que  par  un  facteur  commun,  de  sorte  qu'on  a 
toujours 


D'après  cela,  si  les  premières  valeurs  de  jr  ont  donné  le  rapport  '^ — ^— 

constant,  ce  qui  est  le  caractère  de  la  relation  rectiligne,  les  y  auront 
aussi  cette  propriété.  Seulement  l'inclinaison  de  la  nouvelle  droite  sur 
Taxe  des  pressions  cbangera,  et  en  la  nommant  t^  au  lieu  de  i  qu'elle  était 
d'abord,  on  aura 

tang*   =  ^— j— jtangi. 

Par  exemple,  donnons  à  la  couche  inférieure  une  température  de  5* 
plus  forte  que  nous  ne  l'avions  admise  tout-à-1'heurc  avec  M.  de  Hum- 
boldt ,  ce  qui  la  portera  à  3o^,3 ,  valeur  certainement  exagérée  dans  les 
circonstances  où  il  obserrait  :  il  en  résultera 

Nous  avions  d'ailleurs  i  s»  3cf*5i'  i7'>33; 

de  là  on  tire  î^  =  4^. 20.12,90. 

Gonséquemment ,  ï'  —  i  =    o  •28.55,57. 

L'inclinaison  de  la  droite  sur  l'axe  des  pressions  a  donc  augmenté  de 
cette  quantité.  Mais,  ainsi  accrue,  elle  est  encore  bien  inférieure  à  celle 
de  la  droite  analogue  qui  lie  les  seise  plus  hautes  stations  de  M.  Gay- 
Lussac.  Car,  pour  celle-ci,  nous  ayons  trouvé  f  égal  à  4^*53' 28^,67  >  ^'  î' 
faudrait  augmenter  fx  de  près  de  33^,  ce  qui  le  porterait  à  55^,3,  dans 
les  observations  de  M.  de  Humboldt,  pour  y  élever  i  jusqu'à  cette  valeur. 
La  différence  d'inclinaison  des  deux  droites  dans  ces  deux  circonstances 
est  donc  un  fait  physique  indubitable. 

Maintenant,  pour  établir  une  comparaison  complète  entre  les  deux 
modes  de  superposition  qu'offraient  alors  les  couches  d'air,  il  faut  d'a- 
bord rattacher  la  station  la  plus  basse  de  M.  de  Humboldt  au  niveau  de 
la  mer  par  une  forme  quelconque  d'interpolation.  Cela  peut  se  faire 
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diaprés  deux  principes  différents  :  isoit  en  considérant  toute  cette  jttrlSe 
inféxieare  comme  formant  un  système  distinct  qui  ne  doit  pas  être  rejoint 
continûment  aux  colonnes  supérieures;  soit  en  opérant  cette  jonction 
avec  la  condition  de  continuité.  J'adopterar  ici  ce  dernier  parti ,  d'abord 
parce  qu'il  conduit  à  des  résultats  dont  la  réalisation  physique  n'a  rien 
que  de  vraisemblable  dans  les  circonstances  où  les  observations  ont  été 
faites;  puis,  parce  que  cela  oifrira  un  exemple  des  alternatives  qui  peuvent 
s'opérer  dans  la  rapidité,  et  le  sens  même,  du  décroissement  des  tem- 
pératures. On  pourra  d'ailleurs,  s'assurer  aisément  qu'à  cause  du  peu 
de  courbure  du  lieu  vrai ,  quel  qu'il  puisse  être ,  la  hauteur  absolue 
qui  s'obtient  pour  la  station  n®  201  est  toujours,  a  quelques  mètres  près> 
la  même  dans  toutes  les  suppositions  qui  satisfont  à  la  différence  donnée 
des  températures  extrêmes;  ce  qui  est  une  circonstance  essentielle  â 
remarquer  pour  assurer  la  réalité  de  certaines  conséquences  que  nous 
ferons  plus  loin  connaître,  et  dont  cette  hauteur  absolue  est  un  des 
éléments. 

Cela  posé,  je  lie  la  station  n°  201  à  la  mer  par  une  relation  para- 
bolique 

x  =  Aj-  +  Bj-»  +  C, 

que  j'assujétis  aux  trois  conditions  :  i^  de  passer  au  point  A  ou  xâ=:  t 
et  jrssi  ;  2**.  de  rejoindre  la  station  u®  201,  ou  plutôt  un  point  situé 
près  d'elle  sur  la  droite  des  cinq  stations,  et  que  je  vais  définir  ;  3".  de 
toucher  cette  droite  au  point  dont  il  s'agit. 

Pour  fixer  ce  point  je  reprends  les  coordonnées  de  la  station  n^  201 , 

X  =  0,7576283,  jr  =  0,77127465. 

La  valeur  de  j*  diffère  très  peu  de  0,77.  Je  choisis,  pour  la  commodité  du 
calcul,  cette  dernière  valeur  de  jr^  exempte  des  décimales  suivantes. 
Alors,  partant  des  éléments  Y,  X  et  1  qui  caractérisent  la  droite  des 
cinq  stations,  je  trouve  que  les  coordonnées  du  point  cherché  sont 

X  =  0,75676113,  jr  s=  0,77; 

ce  qui  donne  pour  les  trois  conditions  de  notre  parabole, 

1  =  A  +  B  +  C, 

0,75676113  =  0,77  A  +  0,77  B  4.  C, 
i,ig79o5oo  =  A  +  2.0,77  B. 

De  là  on  tire 

A  =  +  2,1376042662, 

B  =  —  0,6101943287, 

C  =:  —  0,5274099375. 


toi 

Le  coefliclent  7-;,  qui  est  égal  à  B,  se  trouvant  avoir  ici  une  valeur 

«/ 
négative,   la  parabole  tourne   sa   convexité  vers  l'axe  des  pressions, 

comme  il  était  facile  de  le  prévoir  d'après  les  conditions  géométriques 

auxquelles  nous  l'avons  assnjétie.  Mais  le  contraire  avait  lieu  dans  les 

observations  de  M.  Gaj-Lussac.  La  parabole  initiale  était  alors  ooncavo 

▼ers  l'axe  des  pressions. 

Ceci  a  une  grande  influence  sur  le  mode  de  variation  des  tempe-* 

ratures.  Pour  le  faire  voir^  il  faut  d'abord  retourner  l'expression  de  ai  en 

fonction  de  y  y  sous  cette  forme  : 

t 

On  \e  ferait  rigoureusement,  mais  péniblement,  d'après  son  expression, 
déjà  donnée  en  x.  Toutefois ,  l'extrême  petitesse  de  »  permet  de  se  dis- 
penser de  cette  rigueur,  et  d'j  substituer  l'approximation  indiquée  p.  4^, 
laquelle  donne  immédiatement  A',  B'  et  C  quand  «i  est  connue.  Em* 
ployant  donc  ainsi  sa  valeur  actuelle  0,01 17872^  et  Passujétissant  exac". 
tentent. àax  conditions  de  décroissement  trouvées  alors,  on  en  tire 

A'  =  —  o, 0350694a, 
B'  =:  -f-  o,o38g66o3, 
C  =  +  0,00789062. 

Alors  rien  ne  manque  pour  réduire  en  nombres  les  formules,  pages  69-  7 1> 

..-«  =  tj-(.-^;>::fp>3(.66o|+,), 

dt  _^  __      ^{d}-) 
En  les  appliquant  à  notre  parabole  |  la  seconde  devient 

Or,  les  valeurs  numériques  de  nos  coe£Eicients  donnent 

B  —  B'  =  —  0,6491603587,         —  (C— C)  =5  +  0,5353005575. 

Maintenant  on  voit  que  le  signe  négatif  de  B  et  l'excès  négatif  de  B— 'ff 
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sur  C  —  C  enlraiaeDt  ici  .deux  oonséquences  :  d'abord  dans  la  coadie 

inférieure  où  j-  =  i ,  la  valeur  de  -7-  sera  négative  j  et  par  suite  celle  de 

dt  ,  ,  ^     , 

-T-  sera  positive,  c'est-à-dire  que  la  température  commencera  par  croître 

au  lieu  de  décroître  quand  on  s'élèvera  au-dessus  de  la  couche  inférieure. 
Secondement,  il  y  aura  une  valeur  de^'  qui  rendra  cet  accroissement 
nul,  et  ce  sera 


=  +  v^ 


en  nes'attacbant  qu'à  la  racine  positive  qui  est  seule  réalisable.  Troisiè- 
mement, enfin,  pour  des  valeurs  de  y  moindres,  la  température  oooh 
mencera  à  décroître  quand  on  s'élèvera^  et,quand^  sera  réduit  a  0,77,  sa 
valeur  absolue  et  la  vitesse  de  décroissement  se  trouveront  coïncider  avec 
les  éléments  analogues  pris  sur  la  droite  des  cinq  stations  supérieures 
auxquelles  la  parabole  est  tangente.  Ensuite  la  température  continuera 
à  décroître  sur  cette  droite,  réciproquement  à  la  densité  de  l'air,  comme* 
sur  celle  de  M.  Gay-Lussac,  mais  avec  une  plus  grande  rapidité. 

Pour  que  l'on  pût  embrasser  ces  résultats  d'un  seul  coup  d'oeil ,  je  les 
ai  calculés  d'après  les  données  précédentes,  tant  pour  les  diverses  stations 
de  M.  de  Humboldt  que  pour  plusieurs  autres  points  spéciaux  ;  et  j'ai  rais 
en  regard  les  hauteurs  correspondantes  des  couches  aériennes  en  mètres> 
d'après  le  lieu  soit  parabolique,  soit  rectiligne  auquel  chacun  de  ces  points 
appartenait.  Cette  détermination  est  toujours  facile  d'après  la  valeur  dej 
qui  leur  est  propre  ;  et  la  hauteur  se  déduit  de  cette  valeur  même  par  les 
formules  qui  nbus  ont  déjà  servi  pour  les  lieux  analogues  dans  l'ascension 
de  M.  Gay-Lussac.  Seulement  il  faut  y  employer  les  nouvelles  valeurs 
que  prennent  ici  les  coefficients  numériques  de  la  parabole  et  de  la  droite. 
Gela  exige  aussi  que  l'on  calcule  la  nouvelle  valeur  de  /  propre  au  cas 
actuel.  Or,  en  nommant  G  l'intensité  de  la  gravité  à  Paris,  et  ^^  cette 
intensité  au  niveau  de  la  mer  Pacifique,  sous  le  parallèle  des  nouvelles 
stations,  l'expression  générale  de  /  est 

/  =    nû5l"  12— i— ^ i^, 

'^  Sx     I  —  ^i 

On  a  aussi ,  en  géftéval, 

G  1,0003456 

g^       I  —  o,ooa588  cosa^* 

1^  étant  la  latitude  du  parallèle  ou  se  ibnt  les  observations*  Ici  4^  se  trou- 


103 

Q 

vait  sensiblement  nul ,  ce  qui  rend  —  égal  h    1,0029412117.    Achevant 

donc  le  calcul  avec  ce  coefficient  et  les  valeurs  de  /< ,  «i  fixées  plus  haut , 
î'ai  trouvé 

/=8835",ii. 

J'ai  voulu,  en  outre,  mettre  en  regard  de  ces  résultats  les  hauteurs  des 
couches  d'air  qui,  dans  l'ascension  de  M.  Gay-Lussac,  avaient  la  même 
densité  que  celles  dont  je  venais  de  calculer  ainsi  les  éléments  d'après  les 
observations  de  M.  de  Humboldt,  et  j'y  ai  joint  aussi  l'évaluation  de  la 
pression  que  chacune  supportait.  Cela  permet  de  comparer  immédiate- 
ment  la  constitution  des  colonnes  d'air  qui  composaient  alors  l'atmos- 
phère à  Paris  et  à  l'équateur.  Mais  pour  que  cette  comparaison  soit 

exacte,  il  ne  faut  pas  la  faire  entre  les  couches  pour  lesquelles  ^  ou  -  a 

la  même  valeur  dans  les  deux  séries  d'observations ,  parce  que  la  densité 
inférieure  ^^i,  prise  pour  dénominateur,  s'y  trouve  ge'néralement  di£Fc- 
rente.  Afin  de  voir  les  conditions  réelles  qui  déterminent  l'égalité  de  la 
densité  p,  conservons  tdUtes  les  dénominations  dont  nous  venons  de  faire 
usage  pour  les  observations  de  l'équateur,  et  marquons  d'un  accent  sa- 
périear  les  lettres  qui  expriment  des  quantités  analogues  poar  la  latitude 
de  Paris.  Nous  aurons  alors  généralement 

à  l'équateur -  =i  J, 

Pi 

à  Paris -,  =  r\ 

P. 

Donc ,  pour  que  les  densités  absolues  p  soient  ^ales ,  il  faudra  prendre 

.    ^  =  ?;•'•    ■ 

Maintenant  y  pour  trouver  le  rapport  -7  entre  les  densités  absolues  des 

Pi 

couches  inférieures,  il  faut  d'abord  prendre  dans  le  tableau  de  la  page  i5 
leurs  expressions  absolues ,  applicables  à  toute  latitude.  En  désignant  tou- 
jours par  &i  la  fraction ^  qui  dépend  de  la  tension  actuelle  de  la 

vapeur  aqueuse  dans  ces  couches  comparées  à  la  pression  totale  qui  s'y 
exerce ,  ces  expressions  deviennent 
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G)n8éqiieiii  tuent; 


II  ne  reste  donc  qu'à  trouver  le  rapport  des  pressions  ^.  Il  se  déduit  dei 

colonnes  barométriques  ramenées  à  une  même  température,  et  aninié» 
par  la  gravité  locale.  Soient  Az  9  h[  les  longueurs  de  ces  colonnes  ainsi 
réduites  à  la  température  de  la  glace  fondante,  les  pressions  qu'elles  eser> 
ceront  seront  en  même  rapport  que  leur  poids  j  ou  que  les  produits  giKt 
^'^^^  on  aura  donc 

Pi  _    g^K    ('    —    ^1)    (I    +    jQ. 

^[  représente  ici  la  lettre  G,  que  nous  avions  employée  préoédemmc^ 
Rien  ne  manque  donc  pour  réduire  le  second  membre  en  noniibres;  et  afii 
de  faciliter  ce  calcul,  feu  réunis  les  éléments  numériques  dans  le  taUesi 
qui  suit*  Pour  Paris,  la  colonne  barométrique  &,%  ramenée  à  la  tempéra- 
ture de  la  glace  fondante,  est  déduite  de  la  hauteur  o'*,76568,  qui  avait 
lieu  à  rObservatoire ,  la  température  de  l'air  et  dubaromètre  étant So^tS^ 


A  L'EQUATEUR. 

A  PABIS. 

A, o'",7585a3 

«i....  0", 01 1787a 
•  1  •  •  •  •  20  , 0 

■ 

AJ.*..  o,"'76i6o 
4i[..*.  o",oo55> 
/,'..••  3o*,75 

A  quoi  il  faut  joindre ,  comme  ci-dessus, 

g' 

2J-  =  i,oo25g56ia. 

01 

Avec  ces  données  on  trouve 

77  =  1,0091887. 

Par  conséquent ,  lorsqu'on  se  sera  donné  jr  dans  les  observations  de  M*  i^ 
Uumboldt,  pour  avoir  la  valeur  analogue  /  qui  appartient  à  une  fiondie 


de  même  densité  dans  les  obserTations  de  M.  Gay-Lùssac,  il  fkndra 
prendre,  poar  ces  dernières  y 

y  =  1,0091887  j-, 

et  l'on  calculera  ensuite  la  hauteur  de  la  couche  d'après  cet  élément,  en 
rappliquant  à  la  portion  du  lieu  géométrique  réel  qui  correspond  à  j^'.  Si 
l'on  Toulaît  faire  cette  comparaison  pour  la  couche  éqaatoriale  inférieure 
elle-même ,  relativement  à  laquelle  j*  3=  i ,  on  voit  que  y*  serait  plus 
grand  que  i;  ce  qui  donnerait  une  hauteur  négative  1  à  Paris ^  pour  la 
couche  correspondante,  lorsqu'on  voudrait  la  déterminer  dans  la  para-» 
bole  initiale;  c'est-à-dire  qu'il  faudrait  descendre  un  peu  au-dessous  du 
niveau  de  l'Observatoire ,  pour  trouver  l'égale  densité  demandée  par  le 
calcul.  Cela  tient  au  petit  excès  de  température  que  possédait  la  couche 
située  à  ce  niveau  y  comparativement  à  celle  d'oii  les  observations  équato* 
jriales  sont  supposées  partir  :  excès  qui  n'est  pas  tout-à-fait  compensé  par 
les  valeurs  des  autres  éléments  déterminatifs  de  la  densité. 

Q>mme  le  lieu  géométrique  formé  yax  les  pressions  et  les  densités  est 
connu»  chaqne  valeur  de  y ^  obtenue  ainsi»  fera  connaître  la  valeur  de 

X*  on  ^  qui  y  répond  à  Paris»  de  sorte  qu'on  en  déduira  la  pression  ac- 

tuelle/7  =3  /7^.ar'.  Pour  l'exprimer  d'une  manière  comparable  avec  les 
observations  de  l'équateur,  il  faut  se  rappeler  que  l'on  a 

^  =  ^^\        conséquemment,       p[  =  p^  f^. 
Substituant  cette  valeur  de  p[  dans  /?,  il  vient 

La  pression  />|  dans  la  colonne  de  Paris»  se  trouve  ainsi  exprimée  en 
parties  de  jv,  »  comme  dans  les  observations  équatoriales.  Or»  pour  celles- 
ci»  nous  avons  désigné  généralement  le  rapport^  par  or.  Donc  »  en  con- 

Px 

servant  cette  même  forme,  nous  aurons  ici 

et  en  mettant  pour  les  éléments  du  second  membre  leurs  valeurs  nu- 
mériques» 

or  s=  1 ,00665481  x\ 

La  valeur  dex  ainsi  obtenue  donnera  donc,  pour  les  conches  aériennes 
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de  Paris,  auxquelles  les  coordonnées  j^  et  x'  appartiennent ,  une  expres- 
sion de  la  pression  rapportée  à  la  même  unité  employée  povr  les  couches 
équatorialesy  ce  qui  rendra  les  valeurs  numériques  ainsi  calculées  de  «f» 
exactement  comparables  aux  valeurs  analogues  obtenues  dans  ces  obser- 
vations. Conséquemment,  si  Ton  vent  avoir ,  dans  les  AtJXi,  cas ,  les  poids 
des  colonnes  aériennes  qui  sont  comprises  entre  les  couches  de  densités 
^alesque  l'on  a  ainsi  déterminées ,  il  n'j  aura  qu'à,  pour  Péquateur^ 
prendre  immédiatement  la  différence  des  pressions  x  correspondantes  aux 
y  donnés;  et,  pour  Paris ,  prendre  les  différences  des  x  déduits  des  x 
et  y  qui  correspondent  à  ces  j^.  Si  l'on  veut  ensuite  exprimer  ces  diSe* 
rences  en  millimètres  de  mercure  à  o^,  animés  par  la  gravité  équatoriale, 
il  n'y  aura  qu'à  les  multiplier  par  le  nombre  ^SS^SaS  >  qui  est  le  nombre 
de  ces  millimètres  composant  la  pression  barométrique  inférieure  dan» 
les  observations  de  M.  de  Humboldt, 

Pour  achever  de  fixer  la  marche  de  ces  transmutations  par  un  exemple^ 
)e  suppose  qu'on  demande  :  quelle  était,  dans  les  observations  de  Paris ^ 
la  hauteur  de  la  couche  aérienne  qui  égalait  en  densité  la  couche  équa** 
toriale  inférieure;  et  quelle  pression  s'y  exerçait? 

Ici,  pour  la  couche  équatoriale  donnée,  la  valeur  Aejr  est  i.  Consé-* 
quemment  la  valeur  correspondante  dej^  tstjr  =  i  ,0091887.  Elle  ap- 
partient à  la  parabole  initiale  dont  les  éléments  sont  consignés  dans  le 
tableau  de  la  page  69.  £a  l'employant  comme  donnée  dans  cette  para«» 
bole,on  obtient  la  hauteur  de  la  couche  cherchée,  au^essus  de  i'Ob» 
servatoire  de  Paris;  laquelle  se  trouve  être  —  97^,72  :  son  signe  né- 
gatif montre  qu'elle  est  située  au-dessous  de  ce  niveau.  La  même  valeur  j^% 
introduite  dans  l'équation  delà  parabole,  donne  la  pression  a?'  qui  s'exer» 
çait  à  Paris  dans  cette  couche;  et  l'on  trouve  x'  =  i,ootioo84»  Maû 
cette  valeur  est  exprimée  en  parties  de  la  pression  qui  s'exerçait  alors  à 
Paris ,  au  niveau  de  l'Observatoire.  Pour  l'exprimer  en  parties  de  la  près* 
sion  équatoriale  inférieure ,  il  faut  la  multiplier  par  i  ,00665481,  ce  qui 
donne  enfin  xz:zi  ,01 76706  ;  et  ce  dernier  nombre  est  exactement  compse 
rable  à  la  pression  i ,  que  supportait  la  couche  équatoriale  inférieure  de 
même  densité. 

Puisque  l'on  connatt,  dans  chaque  colonne,  les  coordonnées  x  y  Xy 
x'f  y  y  qui  appartiennent  aux  couches  que  l'on  compare,  et  que  la 
variable  #  dépendante  de  la  vapeur  aqueuse  est  exprimée  généralement 
pour  ces  deux  colonnes  en  fonction  de  jr  et  de  j*',  les  formules  ex*^ 
posées  pages  69  et  suiv.  feront  connaître  les  températures  absolues  de  oe» 
mêmes  couches  et  leur  vitesse  de  décroissement;  ce  qui  complétera 
l'ensemble  des  conditions  physiques  dans  lesquelles  elles  se  trouvaient. 
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Cet  espèce   de  sondage  de   l'ooéan  aérien,   dans  des  parages  aussi 
divers,  m'a  donné  les  résultats  contenus  dans  le  tableau  ci-joint. 

La  coniparaiaon  de  ces  nombres  fait  voir  qu'en  partant  de  la  coocbe 
de  densité  égale  à  celle  qui  reposait  sur  la  mer  Pacifique ,  les  intervalles 
d'égale  densité  sont  d'abord  plus  grands  et  d'un  poids  plus  considérable 
à  Paris  qu'à  l'équateur.  Depuis  244^  niëtres  de  hauteur  à  l'équateur,  jus-- 
que  vers  3ooo  mètres,  la  différence  totale»  soit  d'épaisseur,  soit  de  poids, 
est  a  peu  près  constante;  et ,  dans  son  maximum ,  qui  a  lieu  vers  Booc"^, 
elle  est ,  pour  la  hauteur,  environ  aSo*" ,   pour  le  poids  k  peu  près 
22"*,83  de  mercure  à  o^,  animés  par  la  gravité  équatoriale.  Au-dessus  de 
Sooo"*,  c^est  dans  la  colonne  équatoriale  que  les  intervalles  successifs 
d'^ale  densité  deviennent  comparativement  plus  épais  et  plus  lourds  ;  et 
quand  la  densité  j  est  réduite  à  o4 ,  la  hauteur  oii  cette  densité  existe* 
surpasse  de  3oo  mètres  la  couche  de  même  densité  sur  notre  parallèle. 
De  sorte  que  si  un  tel  état  de  choses  avait  lieu  simultanément ,  sur  un 
même  méridien ,  dans  une  atmosphère  momentanément  en  équilibre,  cet 
équilibre  devrait  se  rompre  parla  distribution  inégale  des  couches  d'égale 
densité;  les  inférieures  tendant  k  tomber  lentement  du  pôle  vers  l'équa- 
teur» les  supérieures  de  l'équateur  vers  le  pôle.  Quelque  conibrmité  que 
ce  résultat  présente  avec  l'existence  des  deux  courants  inférieurs  et  su- 
périeurs qui  ont  réellement  lieu  dans  notre  atmosphère,  suivant  ces  deux 
sens,  et  qui  produisent  les  vents  alises,  je  suis  très  loin  d'en  vouloir 
tirer  une  manifestation  certaine  de  ce  grand  phénomène  météorologique, 
les  tems  et  les  circonstances  des  obserrations  comparées  ne  permet- 
tant pas  d'en  tirer  avec  sûreté  cette  déduction.  Je  ne  le  présente  que 
comme  un  exemple  des  conséquences  physiques  auxquelles  ce  genre  de 
discussion  pourra  conduire  lorsqu'on  aura  l'occasion  de  Fappliquer  k  des 
observations  barométriques  complètes,  faites  simultanément  *a  des  lati- 
titudes  différentes,   sous  les  mêmes  méridiens,   et  dans  des  colonnes 
aériennes  d'une  grande  longueur. 

La  marche  des  températures  indiquée  comparatirement  dans  notre 
tableau  mérite  aussi  d'être  remarquée.  Je  ne  parle  pas  du  premier  inter- 
valle équatorial,  depuis  le  niveau  de  la  mer  Pacifique  jusqu'à  la  première 
station  n®  aoi,  parce  que  les  températures  qui  le  limitent  sont  raccordées 
Ljpotbétiquement  Je  me  bornes  le  présenter  comme  un  exemple  frappant 
des  erreurs  oi  l'on  peut  être  conduit  par  la  manière  que  l'on  a  jusqu'ici 
employée  pour  exprimer  le  décroissement  des  températures  atmosphé* 
riques,  laquelle  consiste  à  calculera  en  dirisant  ^nterralle  de  hauteur 
de  deux  couches  par  la  différence  des  températures  qu'on  j  observe^ 
au  lieu  de  prendre,  comme  on  doit  le  faire,  l'inverse  du  coefficieBt 
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différentiel  -r- ,  c'est-à-dire  -j-  dans  chaque  point  de  la  courI)e  formée  par 

les  températures  et  les  hauteurs.  Car  il  est  évident  qu'en  opérant  comme 
on  le  fait  y  on  construit  réellement  une  corde  de  celte  courbe  entre 
les  points  qui  correspondent  aux  deux  températures  données  ^  et  l'on 
prend  l'inclinaison  de  cette  corde  sur  l'axe  des  £,  au  lieu  que  c'est  l'io* 
clinaison  de  la  tangente  qu'il  faut  prendre.  Pour  montrer  la  différence 
qui  peut  résulter  de  ces  deux  modes  d'évaluation,  concevons  que  OZ. 
et  OT ,  fig.  11^  représentent  deux  axes  rectangulaires  sur  lesquels  ou 
construise  les  hauteurs  et  les  températures  ;  et  soit  OT,  la  longueur  quire* 
présente  la  température  de  la  couche  aérienne  inférieure  prise  pour  point 
de  départ,  de  sorte  que  la  hauteur  observée  y  est  nulle.  Si  nous  appliquons 
.cette  construction  aux  observations  de  M.  de  H  umboldt,  en  adoptant  le  mode 
de  raccordement  avec  la  nier  que  notre  tableau  suppose,  le  lieu  géométrique 
des  i  et  des  z  aura  la  forme  sinueuse  T, ,  Z,  Z, ,  Z»,  Z3,  Z».  Mais  le  point 
inférieur  Ti  et  les  supérieurs  Z,,  Zs,...  Zg  étant  seuls  donnés  ex-^ 
pér {mentalement  y  il  reste  incertain  si  l'inflexion  indiquée  ici  en  Z  est 
réelle.  Admettons  toutefois ,  un  moment  cette  réalité  comme  exemple. 
Si  l'on  a  effectivement  observé  la  variation  des  températures  pour  les 
hauteurs  comprises  entre  T.  et  Z».,  la  loi  sinueuse  de  cette  variation 
se  manifestera.  Mais  si  l'on  n'a  observé  qu'aux  seuls  points  extrêmes 
Tx,  Zjy  et  qu'on  veuille  lier  ces  deux  points  par  la  ligne  droite  Z^Tn 
on  n'aura  qu'une  corde  du  lieu  vrai  ;  et  l'inclinaison  qu'on  lui  troîivera 
sur  l'axe  des  T  donnera  de  ce  lieu  une  idée  très  fausse.  Ainsi ,  posur 
le  conclure  réellement  d'observations  distantes ,  il  faut  s'assurer  qu'il 
n'existe  pas  entre  elles  de  points  d'infleiion  ;  et  le  manque  de  cette  vé^ 
rifîcation  jette  malheurettsement  du  doute  sur  toutes  les  valemrs  da 
décroissement  des  températures  que  l'on  a  jusqu'à  présent  déduites  d'ol^ 
servations  thermométriques  faites  à  de  petites  hauteurs.  Car  alors  Vin* 
version  figurée  ici  si'opère  fréquemment,  ou  du  moins  parait  s^opérer^ 
surtout  lorsque  la  surface  solide  ou  liquide,  sur  laquelle  la  couche  d'^ir 
inférieure  repose,  a  une  température  propre  moindre  que  celle  qui  s^ob-> 
serve  dans  l'air  à  quelque  hauteur,  comme  le  général  Roy  me  parait 
l'avoir  le  premier  remarqué.  La  vraie  forme  du  lieu  étant,  dans  cecast 
telle  que  la  fig.  11  la  représente,  si  l'on  a  fait  par  hasard  la  première- 
station  élevée  en  Z, ,  on  supposera  inexactement  que  dans  toute  la  haor 
teur  TzZ|  la  température  est  uniforme  ;  et  on  la  supposera  même  croia*- 
santé  si  cette  première  station,  figurée  par  {,  se  trouve  quelque  part 
entre  Z,  et  le  point  d'inflexion  Z  \  tandis  que  réellement  la  température 
aura  déjà  été  décroissante  et  non  croissante  en  ce  point  Ç. 


i09 

En  re?enant  aax  observations  de  M.  dé  Hombpldt^  on  roit  que  la  loi 
des  densités  et  des  températures  dans  les  stations  supérieures  Z, ,  Z3,...Z6 
n'est  pas  affectée  par  le  mode  de  raccordement  que  j'ai  adopté  pour  lier 
Za  à  T,.  J'ai  donc  pa  revenir  atcc  sûreté  des  densités  régularisées  aux 
iempératnres ,  comme  je  Tai  fait  dans  notre  tableau;  et  l'accord  des  ré- 
sultats de  ce  calcul  avec  les  observations  tbermométrîques  réelles  justiGe 
encore  cette  déduction.  Les  deux  vitesses  de  décroissement  si  différentes 
ainsi  obtenues ,  pour  Paris  et  pour  Péquateur ,  sont  donc  l'expression  vé- 
ritable de  l'état  tbermométrique  réel ,  présenté  par  les  deux  colonnes 
aériennes  dans  les  circonstances  où  les  deux  systèmes  d'observations  ont 
été  effectués.  En  prolongeant  ces  évaluations  dans  le  tableau  de  la  page  107 
jusqu'à  la  station  équatoriale  fictive  oii  la  densité  se  trouvait  réduite 
h  0,4  de  sa  râleur  initiale,  je  n'ai  eu  d'autre  but  que  de  montrer  les 
conséquences  qui  résulteraient  nécessairement  de  l'inégalité  existante 
entre  les  directions  rectil ignés  des  deux  lieux  observés  dans  ces  deux  cir- 
constances, si  Fon  pouvait  les  supposer  prolongées  de  part  et  d'autre 
jusqu'à  cette  même  valeur  de  la  densité. 

An  reste,  pour  compléter  ce  genre  d'observations ,  et  les  mettre  en 
éV^t  de  dévoiler  les  résultats  réels  qu'on  en  peut  déduire,  il  devient  dé- 
sormais nécessaire  de  connaître  enfin  la  différence  qui  existe  en  cbaque 
point  de  l'espace  entre  la  température  apparente  de  l'air  telle  que  le 
thermomètre  l'indique,  et  la  température  vraie  de  ce  fluide  que  le  ther- 
momètre n'accuse  que  mêlée  avec  les  effets  du  rayonnement  des  corps 
qui  l'environnent.  Heureusement  un  de  nos  meilleurs  physiciens,  M.  Feuil- 
let, s'occupe  de  cette  recherche  ;  et  son  travail  pourra  bientôt  nous  four- 
nir l'importante  notion  qui  nous  reste  à  désirer. 

Si  l'on  avait  des  observations  barométriques  et  thermométriques  qui 
fessent  ainsi  complètes  en  tous  points ,  il  conviendrait ,  en  les  comparant, 
d'avoir  égard  à  la  force  centrifuge  dont  je  n'ai  pas  tenu  compte  ici.  Mais 
cela  serait  facile;  car  d'après  les  lois  qui  la  régissent,  son  introduction 
dans  l'équation  de  l'équilibre  n'ajoute  aucune  difficulté  nouvelle  aux 
intégrations. 

Pour  le  faire  voir,  et  préparer  d'avance  les  coefficients  numériques  que 
isMe  introduction  exige,  je  représente  par  Gx  Vintensité  apparente  de  la 
gravité  à  Péquateur  au  niveau  de  la  mer,  telle  que  le  pendule  la  donne  ; 
et  je  nomme  Fx  la  force  centrifuge  qui  a  lieu  aussi  dans  les  mêmes  cir- 
•constances.  On  sait  que  F.  est  à  très  peu  près  ^  de  G;  je  désigne  cette 
petite  fraction  par  « ,  de  sorte  que  «Gx  sera  la  valeur  particulière  de  F. 
i  Féqnateur. 

Maintenant,  si  l'on  représente  par  ^x  la  gravité  apparente  au  niveau 
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de  la  mer,  pour  toote  autre  lalîtude  4"»  telle  que  le  pendule  li  èmie 
aussi  pour  cette  latitude  y  ^t  se  trouve  lié  à  Gi  par  la  relation  nomériqw 

^i  =  G,  (i  +  o,oo5i8943o  sin'^^), 

laquelle  se  déduit  aisément  de  celle  que  j'ai  rapportée  plus  haut,  p.  loi 
En  passant  a  la  latitude  ^,  la  force  centrifuge  varie  proportionodle- 
ment  au  rayon  du  parallèle;  et  en  même  tems  elle  devient  oblique  à  ii 
verticale,  ce  qui  change  son  influence  sur  la  gravité  apparente  gt,  Poir 
apprécier  ces  deux  effets ,  prenons  pour  unité  le  rayon  équatorial  «le  b 
Terre  ;  ce  rayon,  sous  la  latitude  4  »  deviendra  à  fort  peu  près 

R,  =  I  —  0,00824  sin'^)"* 

Ce  rayon  fait  toujours  un  très  petit  angle  avec  la  verticale.  En  le  négli- 
geant, le  rayon  du  parallèle  sera  Rxcos^'.  Ainsi,  la  force  centrifuge» 
niveau  de  la  mer,  sous  cette  latitude ,  sera  FjRx  cos^^  ;  et  sa  composante 
^  verticale  sera  FxRi  008*4^;  de  sorte  qu'en  la  désignant  par  ft  on  aan 

ft  =  Fx(i  —  0,00824  sin'4')cos'4  =  flt(i — o,  00824  sin*4^)cos*4'*^z' 

• 

Par  cette  influence ,  la  gravité  apparente  ^i  doit  se  concevoir  décomposée 
en  deux  parties  qui  varient  diversement  à  mesure  que  l'on  s'éloigne  de  la 
surface  terrestre  sur  la  même  verticale.  L'une  est  la  gravité  vraie  daei 
l'attraction ,  laquelle  a  pour  valeur  g,+/n  et  varie  sensiblement  o 
raison  inverse  du  carré  des  distances  au  centre  du  sphéroïde,  de  sorte 

qu'elle  devient  (gi  +  /i)  —  i  la  distance  r;  Vautre  portion  /x  varie pro- 

portionnellement  à  r  et  devient  fx  -•  La  somme  de  ces  deux  forces  ooa- 

pose  donc  la  gravité  apparente  ^>  qui  s'exerce  à  la  distancer  du  centre; 
ce  qui  donne  à  toute  hauteur,  sous  cette  même  latitude, 

Cette  valeur  de  g  est  celle  qu'il  faut  réellement  employer  dans  l'cquatioi 
de  l'équilibre 

dp  =s  —  gpdr. 

£n  Pintroduisant ,  cette  équation  devient 
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L'intégration  .du  premier  membre  dépendra  de  la  relation  qui  existera 
entre  j»  et  p.  Quelle  qu'elle  soit,  il  faudra  toujours  y  conserver  la 
condition 

gt  étant  la  gravité  apparente, SiU  niveau  de  la  mer,  comme  précédemment. 
En  introduisant  ceci  dans  notre  équation ,  l'homogénéité  des  éléments 
qui  la  composent  deviendra  plus  sensible,  et  l'on  aura 

if—^  =  -  6  +  ^y^-^-^'-dr. 

Intégrant  et  ajoutant  une  constante,  il  vient 

if^  +  const.  =  (^+ÙY2  +  lfJ^2. 

La  constante  doit  être  déterminée  par  la  condition  que  p  =  Pj  et  p=^pt 
quand  r=a.  Après  quoi  l'intégrale  doit  être  étendue  jusqu'à  la  valeur 

particulière  de  (  -  V  oii  l'on  veut  que  r  se  termine.  Si  donc  nous  dési- 

gnons  par  /  la  valeur  totale  de  l'intégrale  prise  depuis  la  première  de 
ces  limites  jusqu'à  la  seconde,  il  viendra,  en  faisant  r —  a  =  z, 

P'P    \pj  _  /        /,\     az  i/,g(2fl4-g), 

J    /P\        '\        iJa+z'"  2  g,        a 

ce  qu'on  peut  mettre  sous  cette  forme 

^^r\pJ  _r,_>/f3z    z-\"|  az 

Or,  d'après  les  expressions  formées  plus  haut,  on  aura,  pour  un  parallèle 
quelconque, 

y,  u{i  —  o,oo3a4  sin'^')  cos*^ . 

gi  "*     I  ^  o,oo5 1 3  943o  sin*^' 


112 

Rien  ne  manquera  donc  pour  calculer  %  en  nombres.  Maïs  la  petitesse 
de  «y  qui  est  ^g,  simplifiera  ce  calcul.  Car  il  évident  qu'il  sufiBra  de 
l'opérer  d'aliord  en  négligeant  yi ,  comme  nous  l'avons  fait  dans  ce  Mé- 
moire. Puis ,  avec  la  valeur  approchée  de  2  ainsi  obtenue ,  on  calculera  les 

termes  affectés  de  —  ;  et  l'on  aura  ainsi  une  nouvelle  valeur  de 


d'oii  l'on  déduira  z  avec  toute  l'exactitude  que  l'on  peut  espérer  d'at- 
teindre par  ce  genre  d'observations. 

Remarque,  Lorsque  je  présentai  à  l'Académie,  les  re'sultats  contenu 
dans  le  Mémoire  qui  précède,  j'avais  construit  les  observations  de  M.  Gaj- 
Lussac  sur  une  échelle  cinq  fois  plus  grande  que  celle  dont  j'ai  pu  faire 
usage  ici  dans  la  fig.  i .  De  là  il  arrivait  que  la  petite  courbure  du  lieu 
géométrique  indiqué  par  les  observations,  quoique  très  faible,  était  pour- 
tant sensible  sur  cette  grande  échelle,  tandis  qu'elle  Test  à  peine  ici.  En 
conséquence,  je  n'ai  pas  transporté  graphiquement  dans  la  figure  actuelle 
la  parabole  terminale,  comme  je  Fai  annoncé  page  64,  et  comme  je  l'avais 
fait  alors ,  parce  que  la  figure  aurait  été  trop  chargée.  Parla  même  raison, 
je  n'y  ai  pas  porté  non  plus  la  courbe  donnée  par  les  obscrvationi  de 
M.  de  Humboldt,  ce  que  j'avais  fait  encore,  comme  je  l'ai  dit  page 97 i 
mais  les  nombres  donnés  par  le  calcul  suffiront  pour  prouver  tous  les  rap-; 
ports  qui  existent  entre  les  états  de  l'atmosphère  dans  ces  deux  caS|  et 
je  m'y  suis  borné,  ne  pouvant  faire  davantage. 


MÉMOIRE 

Sur  les  désnations  de  la  boussole  ^  produites  par  le  fer 

des  vaisseaux  ; 

Par   m.   poisson  (*). 

(Lu  à  rAcadcmie  des  Sciences  le  4  juin  i838.} 


La  force  magnétique  de  la  Terre  varie  d'un  lieu  à  un  autre  en  direc^ 
lion  et  en  intensité;  elle  dépend  de  la  distribution  des  deux  fluides  ma* 
gnëtlques  dans  la  masse  du  globe  ^  qui  ne  nous  est  pas  connue.  Cette  force 
et  sa  direction  en  un  point  donné ,  ne  peuvent  donc  être  déterminées 
que  par  l'expérience.  Ce  sont  les  observations  qui  montrent,  en  effets 
qu'en  tous  les  points  de  l'hémisphère  boréal,  le  pôle  austral  Ae  l'aiguille 
aimantée  s'abaisse  au* dessous  du  plan  horizontal  mené  par  son  point  de 
suspension  ^  et  que  ce  même  pôle  s'élève  au-dessus  de  ce  plan  dans  l'hé- 
misphère austral.  Toutefois,  la  courbe  qui  sépare  ces  deux  hémisphères 
magnétiques ,  est  une  ligne  à  double  courbure  qui  s'ëcarte  notablement 
de  Féquateur  terrestre.  A  mesure  que  l'on  s'éloigne,  d'un  côté  ou  de 
l'autre,  de  cette  courbe  où  V inclinaison  est  nulle,  l'expérience  a  aussi 
fait  voir  que  cet  angle  et  l'intensité  magnétique  du  globe  augmentent 
suivant  des  lois  que  l'on  ne  connaît  pas  encore.  Quant  à  la  déclinaison, 
non-seulement  elle  varie  sur  chaque  méridien  et  d'un  méridien  à  un 
autre ,  mais  en  un  point  donné ,  l'observation  nous  a  appris  qu'elle  change 
lentement,  et  que  le  pôle  austral  de  l'aiguille  passe  même,  de  l'est  à 
l'ouest,  ou  réciproquement.  A  Paris,  par  exemple,  la  déclinaison  qui  avait 
lieu  à  l'est  avant  i663,  est  devenue  nulle  dans  cette  année ,  a  lieu  main- 
tenant à  l'ouest,  et  parait  avoir  atteint  son  maximum,  d'environ  22  de- 
grés et  demi,  vers  1820.  L'aiguille  horizontale  éprouve  aussi  de  petites 
variations  diurnes  \  nous  ne  connaissons  aucunement  les  causes  de  ces 
oscillations,  ni  celles  des  déplacements  annuels,  qui,  vraisemblablement^ 
affectent  aussi  la  force  magnétique  du  globe  et  l'inclinaison  en  chaque  lieu. 

La  déclinaison  n'éprouvant  que  de  petites  variations  dans  la  journée, 


(*)  Ce  Mémoire  pouvant  être  utile  aux  navigateurs,  on  a  pensé  quMI  était  bon  de 
l'insérer  dans  la  Connaissance  des  Tems,  quoiqu^il  fasse  déjà  partie  du  tome  XVI  des 
Mémoires  de  V Académie  des  Sciences. 

Additions  i84i.  8  • 


114 

et  son  cbangenient  d'un  lieu  à  un  autre,  séparés  par  une  petite  distancp^ 
ctant  aussi  fort  petit ,  il  s'ensuit  qu'abstraction  faite  de  l'action  du  fer 
d'un  vaisseau  sur  la  boussole ,  l'aiguil&e  demeurera  sensiUenient  parallèle 
à  elle-même  pendant  quelques  jours,  quels  que  soient  les  changements  de 
direction  du  navire  dans  cet  intervalle  de  tems.  Si  donc,  à  une  époqne 
quelconque,  on  a  déterminé  par  l'observation  du  soleil  ou  autrement, 
Vazimut  de  la  boussole,  c'est-à-dire ,  l'angle  qu'elle  fait  avec  le  méridien; 
cet  azimut  ne  changeant  pas  durant  plusieurs  jours,  l'observation  de 
l'angle  de  la  boussole  et  de  Taxe  qui  va  de  la  poupe,  oii  elle  est  placée, 
à  \eL proue  du  navire,  fera  connaître  immédiatement  l'azimut  de  cette 
droite,  ou  de  la  section  principale  de  ce  vaisseau;  d'où  l'on  conclura  en-^ 
suite  la  direction  suivant  laquelle  il  est  poussé  par  le  vent.  Mais  les  masses 
de  fer  que  contient  un  vaisseau  s'aimantent  pac  l'action  de  la  Terre; 
elles  agissent  dans  cet  état  sur  la  boussole,  et  la  font  dévier  de  sa  direction 
naturelle.  Or,  cette  déviation  change  de  grandeur  et  de  sens  avec  la  di- 
rection du  navire;  par  conséquent,  l'observation  de  l'angle  que  fait  sa 
section  principale  avec  la  direction  apparente  de  l'aiguille,  ne  pourm 
plus  servir  à  déterminer  exactement  l'azimut  de  cette  section.  Pour  fixer 
les  idées,  supposons  que  l'axe  qui  va  de  la  poupe  à  la  proue  était  d'abord 
perpendiculaire  au  plan  du  méridien  magnétique  vrai,  et  dirigé  à  Poae«l: 
que  dans  cette  position ,  la  déviation  de  l'aiguille  s'élevait  à  ao  degrés,  et 
avait  aussi  lieu  à  l'ouest  de  sa  direction  naturelle;  que  ce  même  axe  soit 
venu  à  tourner  de  i8o®,  ou  de  Touest  k  l'est;  et  que  par  l'effet  du  chan- 
gement de  direction  du  vaisi^eau ,  la  déviation  ait  aussi  passé  de  l'ouest  à 
Test,  et  soit  toujours  de  20  degrés.  Il  est  évident  qu'un  observateur  qat 
ne  connaîtrait  pas  l'action  du  fer,  et  qui  croirait,  en  conséquence,  q«e 
l'aiguille  est  restée  parallèle  à  elle-même,  devrait  juger  qnela  rotation  da 
vaisseau  a  éifi  seulement  de  180®— >4o**,  ou  de  i4o^;  en  sorte  qu'il  se  ltioni-> 
perait  de  ^o**  sur  la  seconde  direction  du  navire,  en  supposant  qu'il  e4t 
déterminé  exactement,  par  les  précédés  ordinaires  ,  l'azimut  delà  section 
principale  dans  sa  première  direction.  I/action  du  fer  des  yaisseaax  m 
donné  lieu  quelquefois,  dans  les  hautes  latitudes,  à  des  déviationa  de 
plus  de  20  degrés,  soit  à  l'ouest,  soit  à  l'est,  qui  ont  pu  produira,  cxni-^ 
séquemment ,  des  erreurs  de  plus  de  40"  dans  les  changements  de  direc- 
tions d'un  navire,  conclus  de  l'observation  de  la  boussole. 

Cependant,  la  connaissance  de  ces  déviations  ne  remonte  pas  k  iwe 
époque  fort  ancienne.  Wales,  l'astronome  du  voyage  de  CooL ,  parait  être 
le  premier  qui  les  ait  remarquées.  Dans  le  voyage  de  d*£iitracattcaiix  y 
notre  confrère,  M.  Beautemps-Beaupré,  en  a  aussi  observées,  et  il  a  f 
tement  signalé  les  erreurs  qu'elles  peuvent  occasioner  dans  les  relàvi 
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rnenU  des  côtes,  faits  k  bord  des  vaisseaux ,  au  moyen  de  la  boussole. 
Fiiiiders,a  reconnu  qu'elles  augmentent ,  pour  un  même  bâtiment ,  ai^ec 
Vinci inaison  magnétique;  relativement  aux  directions  du  navire,  il  a 
cherché  à  lier  entre  eux  les  résultats  des  nombreuses  observations  de 
Wales,  au  moyen  de  formules  empiriques  qui  se  sont  trouvées  démenties 
par  les  observations  postérieures.  Enfin ,  dans  ces  derniers  tems ,  on  s'est 
beaucoup  occupé  de  cet  important  phénomène  ;  et  dans  les  voyages  de 
découverte  au  pôle  nord ,  les  officiers  de  la  marine  anglaise  ont  observé 
les  grandes  déviations  que  je  viens  de  citer. 

Les  erreurs,  dangereuses  pour  la  navigation,  qu'elles  peuvent  pro- 
duire, étant  bien  constatées,  M*  Barlow  a  proposé  un  moyen  très  ingé^ 
nieux  de  les  éviter,  ou  de  les  amoindrir,  qui  a  été  effectivement  employé 
avec  succès  dans  la  marine.  Ce  moyen  consiste  à  placer  dans  le  voisinage 
de  la  boussole,  une  plaque  de  fer  doux  qui  s'aimante,  comme  les  autres 
masses  de  fer  du  vaisseau  y  par  l'influence  du  globe ,  et  qui ,  à  raison  de 
sa  proximité  de  l'instrument ,  peut  balancer  leur  action  et  ramener  l'ai- 
guille à  sa  direction  naturelle.  Par  des  essais ,  on  détermine  la  position 
qu'on  doit  donner  k  la  plaque  pour  qu'elle  détruise  cette  action,  autant 
qu'il  est  possible ,  dans  toutes  les  directions  du  bâtiment  autour  de  la 
boussole.  S'il  existe  une  telle  position  pour  laquelle  cette  destruction  ait 
lieu  rigoureasement  au  point  de  départ  du  navire,  qu'on  l'ait  trouvée, 
qu'on  y  ait  fixé  la  plaque  i  et  que  la  distribution  des  masses  de  fer  ne 
change  pas  pendant  le  voyage,  il  est  aisé  de  s'assurer  que  la  résultante  de 
leurs  actions  et  l'action  de  la  plaque,  se  détruiront  encore,  d'une  manière 
complète,  en  tout  antre  point  où  la  force  magnétique  du  globe  aura 
changé  en  grandeur  et  en  direction.  Mais  si  les  déviations  de  l'aiguille 
n'ont  été  qu'imparbitement  détruites,  au  lieu  pour  lequel  la  position  de 
la  plaque  aura  été  fixée,  il  est  à  craindre  qu'elles  ne  deviennent  plus  sen- 
sibles, et  ne  reparaissent  en  d'autres  lieux.  Cest  en  effet ,  ce  que  l'expé- 
rience a  fait  voir  :  les  déviations  ayant  été  réduites ,  au  moyen  de  la 
plaque,  à  quelques  nmutes,  au  départ  de  l'Angleterre,  elles  se  sont  re- 
trouvées  de  quelques  degrés  à  de  hantes  latitudes ,  dans  des  circonstances, 
il  est  vrai ,  où  elles  auraient  été  encore  bien  plus  grandes ,  et  de  20  à 
3o  degi^,  sans  le  secours  de  cet  instrument. 

M.  Barlow  a  aussi  proposé  un  autre  moyen  d'employer  ce  même  ins- 
trument :  on  transporte  la  boussole  à  terre,  et  l'on  détermine  par  des  es- 
sais, s'il  est  possible ,  des  distances  du  centre  de  la  plaque,  soit  au  point 
de  suspension  de  l'aiguille,  soit  au-dessus  ou  au-dessous  du  plan  hori- 
zontal mené  par  ce  point,  qui  soient  telles  que  la  déviation  de  l'aiguille 
ait  le  même  sens  et  la  même  grandeur,  pour  chaque  acimut  de  la  plaque , 
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q^ue  la  déviation  qui  a  lieu  à  bord  du  Yaisse«iu,  pour  le  même  azimut  àè 
sa  section  principale,  en  vertu  des  masses  de  fer  qu'il  contient.  Cela  fait, 
on  place  le  centre  de  la  plaque  dans  le  plan  de  cette  section ,  aux  distances 
de  la  boussole  qui  viennent  d'être  déterminées:  l'auteur  suppose  ensuite 
que  les  actions  de  ce  morceau  de  fer  et  du  système  des  autres  masses 
s'ajoutent  sans  se  modifier  mutuellement;  en  sorte  que  les  déviations  de 
la  boussole  soient  doublées  dans  tous  les  azimuts ,  par  ^addition  de  la 
plaque.  Par  conséquent,  en' un  lieu  quelconque  du  globe,  si  l'on  observe 
successivement  les  angles  que  fait  la  direction  apparente  de  la  boussole 
avec  la  section  principale  du  navire ,  sous  l'influence  de  la  plaque  ainsi 
placée,  et  lorsque  la  plaque  est  assez  éloignée  de  l'aiguille,  pour  que  cette 
influence  soit  sensiblement  nulle,  il  est  évident  que  l'excès  du  premier 
angle  sur  le  second  sera  la  déviation  due  aux  masses  de  fer  du  vaisseau, 
et  qu'en  retrancbant  cet  excès,  du  second  angle,  on  aura  l'angle  compris 
entre  la  section  principale  et  le  méridien  magnétique;  ce  qui  fera  con- 
naître la  déclinaison  vraie,  lorsque  l'azimut  de  cette  section  aura  été  dé- 
terminé par  les  procédés  ordinaires.  Mais  l'bypotbèse  de  l'auteur  ne  peut 
être  rigoureusement  exacte  ;  car  le  fer  du  vaisseau  ,  en  même  tems  qu'il 
agit  sur  la  boussole ,  influe  aussi  sur  l'état  magnétique  de  la  plaque  ;  et 
alors  l'action  de  ce  corps  sur  la  boussole  n'est  plus  la  même,  à  bord  du 
navire,  qu'elle  était  à  terre,  en  dehors  de  l'influence  du  fer  de  ce  bâtiment. 
De  cette  différence ,  il  peut  résulter  des  erreurs  dans  le  calcul  de  la  dé- 
viation et  de  la  déclinaison ,  qui  ne  soient  point  insensibles  à  de  hautes 
latitudes. 

Maintenant ,  je  me  propose ,  dans  ce  Mémoire,  de  déterminer  directe- 
ment l'inclinaison  et  la  déclinaison  vraies  en  un  lieu  quelconque  du  globe, 
d'après  les  observations  de  la  boussole,  faites  à  bord  d'un  vaisseau  et  sous 
l'influence  du  fer  qu'il  contient.  Ce  fer  étant  aimanté  par  la  force  ma- 
gnétique de  la  terre ,  il  est  évident  que  son  action  sur  l'aiguille  sera  pro- 
portionnelle à  cette  force.  De  plus,  les  composantes  de  cette  action  ,  re- 
latives à  trois  axes  rectangulaires,  qui  passent  constamment  par  les 
mêmes  points  du  navire,  ou  sont  fixes  dans  son  intérieur,  ont  pour  ex- 
pressions, des  fonctions  linéaires ,  par  rapport  aux  composantes  de  l'action 
du  globe,  suivant  ces  mêmes  axes.  C'est  sur  ce  principe  unique,  résultant 
de  la  théorie  du  magnétisme,  que  mon  analyse  est  fondée. 

La  force  magnétique  du  globe  est  alors  facteur  commun  à  tous  les 
termes  de  l'équation  d'équilibre  dé  la  boussole,  et  en  disparaît  consé- 
quemment.  Les  inconnues  qui  restent  dans  cette  équation  sont  l'tncii— 
naison  et  l'angle  que  fait ,  à  chaque  instant,  le  méridien  magnétique  arec 
la  section  principale  du  navire.  Elle  renferme,  en  outre,  l'angle  compris 
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•ntre  la  direction  apparente  de  l'aiguille  et  celte  section ,  que  l'on  observe 
ûninédiatement ,  quel  que  soit  l'azimut  de  cette  même  section,  et  qui 
fournit  les  données  du  calcul  dans  chaque  lieu  où  le  vaisseau  se  trouve. 
Elle  contient,  en  outre,  sous  forme  linéaire,  cinq  quantités  dépendantes 
de  la  totalité  et  de  la  distribution  du  fer  que  le  vaisseau  renferme,  dont 
les  valeurs  pourront  toujours  se  déterminer  au  lieu  de  départ  du  vaisseau, 
où  l'on  aura  mesuré  à  terre  l'inclinaison  et  la  déclinaison  vraies  :  à  cet 
effet,  on  fera,  à  bord  du  bâtiment,  et  pour  des  azimuts  différents  de  sa 
section  principale,  un  grand  nombre  d'observations  de  l'angle  variable 
avec  ces  azimuts;  il  en  résuUera  un  pareil  nombre  d'équations  de  con- 
dition ^  desquelles  on  déduira  les  valeurs  des  cinq  constantes,  par  la 
méthode  des  moindres  carrés.  Cela  étant,  en  un  autre  lieu  quelconque  où 
le  vaisseau  se  sera  transporté,  il  8u£Bra ,  pour  deux  directions  de  la  section 
principale,  comprenant  un  angle  connu,  d'observer  les  angles  qu'elle  fait 
avec  la  direction  apparente  de  la  boussole;  et  l'équation  d'équilibre,, 
appliquée  successivement  à  ces  deux  données,  fera  connaître  les  valeurs 
des  deux  inconnues  qu'elle  contient.  Toutefois,  le  calcul  numérique  de 
ces  valeurs  pourrait  être  assez  compliqué  pour  nuire  à  l'usage  de  la  mé* 
thode,  si  l'on  conservait  à  la  question  toute  sa  généralité.  Mais  dans  les 
vaisseaux ,  les  masses  de  fer  sont  généralement  distribuées  d'une  manière 
symétrique  ou  à  très  peu  près,  de  part  et  d'autre  de  la  section  princi- 
pale; or,  cette  circonstance  rend  nulles  trois  des  cinq  constantes;  et^  par 
suite,  les  expressions  des  deux  inconnues  prennent  une  forme  très  simple, 
et  seront  très  faciles  à  réduire  en  nombres.  On  connaîtra  donc,  en  chaque 
point  de  la  course  du  vaisseau,  l'inclinaison  et  la  déclinaison  vraies, 
après,  cependafit,  qu'on  aura  déterminé,  par  les  méthodes  astronomiques, 
les  azimuts  de  la  section  principale^  qui  répondent  aux  deux  observations, 
ou  l'un  de  ces  angles  et  la  quantité  angulaire  dont  le  vaisseau  aura 
tourné,  d'une  observation  à  l'autre. 

Les  masses  de  fer  d'un  vaisseau  sont  aussi  situées,  en  grande  partie, 
au-dessous  du  plan  horizontal  mené  par  le  point  de  suspension  de  la 
boussole.  Il  est  facile  d'en  conclure  que  si ,  pour  fixer  les  idées,  l'axe  qui 
va  de  la  poupe  à  la  proue  est  d'abord  compris  dans  le  méridien  magné- 
tique et  dirigé  vers  le  nord ,  et  qu'on  fasse  tourner  le  navire  horizonta- 
lement, ces  masses  aimantées  par  l'influence  du  globe,  tendront,  dans 
notre  hémisphère,  à  entraîner  le  pôle  austral  de  l'aiguille  dans  le  sens 
du  mouvement  de  la  section  principale ,  et  à  repousser  le  pôle  boréal  dans 
le^.sens  opposé.  Or,  le  calcul  montre  que  pendant  cette  rotation  du  vais— 
seau  indéfiniment  prolongée,  il  pourra  arriver  deux  cas  distincts  :  dans, 
l'un,  le  plus  ordinaire,  le  pôle  austral  suivra  d'abord  la  section  princi<- 
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cipale  jusqu'à  une  certaine  limite;  puis  il  rétrogradera  Ters  le  méridieD 
magnétique ,  le  dépassera ,  y  reviendra  de  nouveau ,  et  se»  posîtions  d'é- 
quilibre relatives  h  tous  les  azimuts  de  cette  section ,  oscilleront  de  part 
et  d'autre  du  méridien;  dans  le  second  cas,  ce  pèle  suivra  la  section» 
principale  pendant  la  première  demi-réix>lution ,  la  précédera  pendant 
la  seconde ,  et  passera  en  même  tems  que  ce  plan  dans  celui  du  méridien. 
Ainsi,  dans  ce  second  cas^  il  j  aura  des  directions  du  vaisseau o«  l'actimi 
des  masses  de  £er  l'emportera  sur  celle  du  globe,  et  produira  même  on 
retournement  complet  des  deux  pôles  de  la  boussole.  Le  calcal  montre 
également  que  pour  chaque  vaisseau,  le  dép lacement révolutif  de  l'aîgoiUe 
aura  toujours  lieu,  quelle  que  soit  la  distribution  des  niasses  de  fier»  en 
s'éloignant  convenablement  de  l'équateur;  mais  jusqu'à  présent  les  navi^ 
gateurs  ne  se  sont  pas  encore  assez  approchés  du  pôle,  ponr  que  cet  effet 
ait  pu  être  observé.  Il  y  a  Aussi  un  cas  singulier  qui  se  rencontrerait  dif- 
ficilement dans  la  pratique ,  où  les  masses  de  fer  seraient  tellement  di»* 
posées  dans  le  navire,  qu'en  tous  les  lieux  de  la  Terre ,  l'aiguille  deuMS* 
rerait  constamment  dans  le  plan  de  la  section  principale. 

lïon-seulement ,  dans  le  cas  du  déplacement  révolutif  de  la  boassole^ 

sa  déviation  n'a  pas  de  limite^  mais  dans  Tautre  cas,  oii  il  en  existe  une, 

elle  ne  répond  pas,  comme  <hi  pourrait  le  croire,  à  la  direction  de 

la  section  principale  du  navire  perpendieulaire  au  méridien  magnetN|ue, 

et  peut  quelquefois  s'en  écarter  beaucoup.  Toutefois ,  la  déviation  cor* 

respondante  à  cette  direction  jouit  d'une  propriété  très  digne  de  re* 

marque.  £n  deux  points  quelconques  du  globe,  aussi  éloignés  l'on  de 

l'autre  que  l'on  voudra  >  les  tangentes  de  cette  dériation  sont  entre  elles 

comme  les  tangentes  des  inclinaisons  magnétiques.  Ce  théorème  est  in*- 

dépendant  de  la  distribution  des  masses  de  fer  du  navire  ;  il  suppose  aeo* 

lement  qu'elle  soit  symétrique  des  deux  côtés  de  la  section  pnncipale,  et 

qu'elle  ne  change  pas  dans  le  trajet  du  point  à  l'autre  de  la  Terre.  PiMirie 

vérifier 9  j'ai  pris  des  observations  faites  en  Angleterre  et  k  la  baie  de- 

^^jlfi^f  dans  les  voyages  du  capitaine  Ross. et  du  capitaine  Parry.  On  ne 

verra  pas,  j'espère,  sans  quelque  intérêt,  qu'au  moyen  de  variations  de 

la  boussole  observées  à  bord  d'un  même  vaisseau ,  en  deux  lieux  de  la 

Terre  aussi  éloignés  l'un  de  l'autre ,  et  de  l'inclinaison  mesurée  en  l'un 

de  ces  deux  points,  on  puisse  calculer,  à  moins  d'un  demi*degré  prks» 

l'inclinaison  relative  à  l'autre. 

£n  général ,  dans  les  diverses  applications  que  j'ai  pu  faire  des  ibnunlea 
de  ce  Mémoire  aux  observations,  le  sens  des  déviations  observées  a  tont^ 
jours  été  celui  que  la  théorie  indiquait,  et,  en  grandeur  absolue,  leSv 
différences  entre  le  calcul  et  l'expérience,  ont  aussi^  été  peu  coiistdé-^ 


119 

raUes.  Il  y  a  Heu  de  croire  qu'elles  dîminueraient  encore ,  et  pour- 
raient être  attribuées  entièrement  aux  erreurs  des  observations  y  sur  un 
vaisseau  pre'pare'  d'avance  y  de  manière  que  la  distribution  des  masses  de 
fer  approchât  autant  qu'il  est  possible  de  la  symétrie ,  de  part  et  d'autre 
de  la  section  principale.  Mais  dès  à  présent,  Taccord  du  calcul  et  de 
l'observation  est  bien  rafi&sant  pour  ne  laisser  aucun  doute  sur  l'exactitude 
do  la  théorie  et  de  9es  applications  à  la  pratique. 

Puisque  le  problème  présente  deux  inconnues  à  déterminer,  l'incli- 
naison et  la  déclinaison  vraies,  il  y  faut  employer  deux  données  de  l'ob* 
servation;  celles  qu'exigent  les  formules  de  ce  Mémoire  que  j'ai  citées 
jusqu'ici,  sont  les  angles  de  la  section  principale  du  vaisseau  et  de  la 
direction  apparente  de  la  boussole,  avant  et  après  que  l'on  a  fait  tourner 
cette  section  d'un  angle  connu;  mais  on  peut  éviter  cette  manœuvre  au 
moyen  d'antres  formules  que  l'on  trouvera  également  dans  mon  Mémoire, 
et  dont  l'application  sera,  je  crois,  plus  immédiate,  et  par  conséquent 
plus  commode  dans  la  pratique.  Pour  cela,  je  suppose  que,  sans  changer 
la  symétrie  des  masses  de  fer,  on  y  ajoute  un  morceau  de  ce  métal,  assez 
rapproché  de  la  boussole  pour  en  changer  notablement  la  direction,  et 
qui  pourra  éti*e,  par  exemple,    la   plaque  de  M<  Barlow,  mais  sans 
qu'elle  soit  assujétie  à  faire  disparaître  ou  à  doubler  les  déviations  de 
l'aiguille.  Par  l'effet  de  cette  addition ,  les  deux  constantes  contenues  dans 
l'équation  d'équilibre  prendront  des  valeurs  différentes  de  celles  qu'elles 
avaient  auparavant,  que  l'on  déterminera  comme  celles-ci  au   départ 
du  navire,  et  qui  dépendront  de  la   position  qu'on  aura  donnée  à  la 
plaque.  Cela  posé,  lorsque  le  vaisseau  sera  parvenu  à  un  point  quelconque 
du  globe,  on  observera,  sans  rien  changer  à  sa  direction,  et  sans  con- 
naître même  Tacimut  de  .sa  section  principale,  les  angles  différents  que 
fait  cette  section  avec  la  direction  apparente  de  la  boussole,  soit  quand 
la  plaque  agit  sur  l'aiguille,  soit  lorsqu'elle  en  est  assez  éloignée  pour 
ne   plus  exercer  une   action  sensible;   puis,   au  moyen  de  ces  deux 
données  de  l'observation ,  on  calculera  facilement  l'inclinaison  et  l'angle 
que  fait  la  direction  vraie  de  la  boussole  avec  la  section  principale,  en 
sorte  qu'il  me  restera  plus  qu'à  orienter  le  bâtiment  par  les  moyens  or- 
dinaires, pour  connaître  la  déclinaison  vraie  au  Heu  de  l'observation. 

Quoique  les  déviations  de  la  boussole  produites  par  le  fer  des  vaisseaux 
soient  l'objet  spécial  de  ce  Mémoire,  j'ai  cependant  réuni,  dans  un 
premier  paragraphe,  les  formules  connues  qui  se  rapportent  aux  direc* 
tions  et  aux  oscillations  de  l'aiguille  borizontale  et  de  l'aiguille  d'incli- 
naison. J'ai  aussi  rappelé,  dans  ce  même  paragraphe,  le  procédé  que 
ji'avais  indiqué  autrefois,  pour  comparer  les  intensités  de  la  force  magné- 
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tique  du  globe  i  en  deux  lieux  différents  et  à  des  époques  éloignées  Tune 
de  l'autre,  au  moyen  de  deux  aiguilles  aimantées  et  libremeat  suspen- 
dues, soumises  à  leur   action  mutuelle  et  à  celle  de  la  terre j  et  qui 
peuvent  n'être  pas  les  mêmes  à  ces  deux  époques.  M.  Ganss  a  fait  plus 
que  de  l'indiquer,  il  a  mis  en  pratique  un  procédé  analogue  à  celai-là^ 
dans  lequel  cet  illustre  géomètre  a  substitué  la  mesure  des  directions  des 
aiguilles,  à  l'observation  de  leurs  oscillations  que  j'avais  proposée.  En 
prenant  implicitement  pour  unité  de  force,  l'action  attractive  ou  répal-^ 
sive  des  fluides  magnétiques,  sous  l'unité  de  masse  et  à  l'unité  de  distance; 
en  choisissant,  en  outre,  le  millimètre,  la  seconde  sexagésimale,  la  masse 
dont  le  poids  est  un  milligramme,  pour  unités  de  longueur,  de  temt,  de 
quantité  de  matière.  M.  Gauss  a  trouvé  ^fioSS  pour  le  nombre  qui 
exprimait  à  Gottingue  et  au  milieu  de  i832,  la  force  magnétique  du 
globe.  Pour  que  l'ou  en  pût  conclure  le  rapport  de  cette  force  à  la  gra* 
vite,  il  faudrait  que,  sous  des  masses  égales  et  à  la  même  distance,  le 
rapport  de  la  puissance  magnétique  à  l'attraction  newtonnienne  noos  {à% 
<5onnu.  D'après  l'observation  de  la  pesanteur  a  la  surface  de  la  terre»  la 
longueur  de  son  rayon,  sa  densité  moyenne  déterminée  par  Gavendiab^ 
nous  pouvons  facilement  connaître  la  mesure  de  cette  attraction ,  c'est-» 
à-dire  la  vitesse  que  l'attraction  d'une  masse  homogène,  spbérique  et  prâae 
pour  unité,   imprimerait  en  une  unité  de  tems  à  un  point  matériel^ 
d'une  nature  quelconque  ainsi  que  la  masse  attirante,  et  situé  à  l'unité 
de  distance  du  centre  de  ce  corps.  Mais  quant  à  la  mesure  absolue  d« 
pouvoir  magnétique ,  je  ne  vois  aucun  moyen  de  la  connaître  ni  même 
de  savoir,  à  la  rigueur,  si  cette  puissance  varie  avec  le  tems  :  au  lieu  du 
nombre  4)8<'^^i  déterminé  à  Gottingue,  si  l'on  en  trouvait  un  autre 
dans  le  même  point  du  globe,  mais  à  une  époque  très  éloignée  de  la 
nôtre ,  nous  ne  pourrions  pas ,  en  effet ,  décider  si  ce  changement  pro-* 
viendrait  de  ce  que  la  force  magnétique  de  la  Terre  aurait  varié  dans 
l'intervalle,  par  une  cause  locale  ou  générale ,  ou  bien  de  ce  que  la  puis- 
sance attractive  ou  répulsive,  inhérente  aux  particules  du  fluide  magné- 
tique, serait  devenue  plus  grande  ou  plus  petite.  Nous  savons  seulement 
que  cette  puissance  est  immensément  plus  grande  que  l'attraction  nDt- 
verselle  ;  mais ,  faute  de  pouvoir  apprécier  le  rapport  de  Tnne  de  ces 
forces  à  l'autre ,  nous  ne  pouvons  pas  non  plus  connaître  quelle  serait  la 
vitesse  que  Faction  magnétique  du  globe  imprimerait  au  fluide  magnée* 
tique  qui  viendrait  à  se  détacher  d'une  aiguille  aimantée.  En  faisant  une 
supposition  convenable  sur  le  rapport  de  la  puissance  magnétique  à  Tat— 
traction  générale ,  on  peut  rendre  cette  vitesse ,  dans  le  sens  vertical  ^ 
égale  à  celle  de  la  lumière,  et  même  l>eaucoup  plus  grande  j  ce  qui  montre 
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comment  une  certaine  action  cVun  corps ,  sur  des  particules  d'une  extrême 
ténuité  situées  à  sa  surface ,  peut  les  lancer  dans  l'espace  avec  une  im- 
mense iritesse ,  comme  on  te  suppose,  à  l'égard  du  fluide  lumineux,  dans 
la  théorie  de  l'émission.  Dan»  les  suppositions  particulières  que  j'ai  prises 
pour  exemples  de  calcul,  le  poids  du  fluide  libre,  contenu  dans  l'une 
des  aiguilles  dont  M.  Gauss  s'est  servi,  aurait  une  grandeur  assignable, 
égale  À  une  très  petite  fraction  de  milligramme,  et  le  poids  du  fluide  à 
l'état  neutre,  qu'elle  renfermait  également,  demeurerait  tout-à-fait  in- 
connu. Mais  il  faut  observer,  à  cette  occasion ,  que  dans  la  théorie  du 
magnétisme,  l'hypothèse  que  les  deux  fluides  soient  impondérables  n'est 
pas  essentielle,  attendu  que  ces  substances  ne  sortent  jamais  des  corps  de 
la  plus  petite  dimension ,  et  que  les  déplacements  intérieurs  qu'elles 
éprouvent  dans  l'acte  de  l'aimantation,  sont  regardés  comme  înseiisibles. 
Celte  supposition  est  nécessaire  à  l'égard  du  calorique  et  des  deux  fluides 
électriques,  parce  que  le  poids  des  corps  n'augmente  ni  ne  diminue 
jamais  d'une  manière  appréciable,  quelles  que  grandes  que  soient  les 
quantités  de  chaleur  et  d'électricité  qu'on  y  introduise.  Elle  l'est  éga- 
lement par  rapport  au  fluide  lumineux  qui  se  meut,  dans  la  théorie  de 
rémission ,  avec  une  excessive  vitesse,  et  qui  n'exerce,  cependant,  au- 
cune percussion  d'un  efibt  appréciable ,  sur  les  corps  qu'il  vient  frapper 
en  si  grande  abondance;  ce  qui  exige  que  les  masses,  et  par  conséquent 
les  poids  de  ses  particules,  soient  insensibles,  relativement  aux  niasses  et 
aux  poids  des  molécules,  dont  sont  composées  les  matières  pondérables. 

Formules  relatives  à  la  direction  et  à  Vintensité  de  la  force 

magnétique  du  globe. 

m 

t.  Dans  tout  ce  Mémoire ,  on  désignera  par  la  lettre  G  le  centre  de 
gravité  de  la  boussole ,  et  les  deux  pointes  qui  la  terminent  par  A  et  B. 
Les  trois  points  A,  G,  B ,  seront  supposés  sur  une  même  droite ,  de  part 
et  d'autre  de  laquelle  l'aiguille  sera  symétrique  et  symétriquement  ai- 
mantée, et  qu'on  appellera  pour  cette  raison ,  Vaxe  magnéiique.  On  sup- 
posera aussi  l'aiguille  dans  un  état  magnétique  permanent,  c'est-à-dire, 
dans  un  état  où  la  quantité  de  ^Zi/iV/e  libre ,  qui  varie  d'un  point  à  un 
autre,  demeurera  constante  pour  chaque  élément  infiniment  petit  du 
volume,  et  y  sera  retenue  par  une  action  particulière  de  la  matière  de 
l'aiguille,  que  l'on  appelle  s»  force  coerciiiue. 


^ 
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Par  le  procédé  de  l'aimantation ,  des  quantités  égales  des  deux  fluides 
contenus  dans  chaque  élément  du  volume,  sont  un  tant  soit  peu  écartées 
l'une  de  l'autre,  à  peu  près  parallèlement  à  l'axe  magnétique,  et  de  ma- 
nière que  toutes  les  particules  déplacées  d'un  môme  fluide  se  rapprocheut 
d'une  même  extrémité  A  ou  B  de  cette  droite ,  et  s'éloignent  de  l'autre. 
Or,  en  chai|ue  point  de  la  Terre  et  au  même  instant,  l'action  magnétique 
du  globe  s'exerce  avec  une  même  intensité  sur  les  quantités  ^les  des 
deux  fluides,  et  suivant  des  directions  parallèles,  mais  opposées,  de  telle 
sorte,. par  exemple,  que  la  composante  verticale  de  cette  action  tend  à 
abaisser  les  particules  de  l'un  des  deux  fluides  et  à  élever  celles  de  l'autre. 
Si  donc  l'aiguille  aimantée  est  suspendue  librement  à  un  fil  vertical  dont 
le  prolongement  passe  par  son  centre  de  gravité  G ,  et  qu'elle  soit  soumise 
à  la  seule  action  de  la  Terre ,  les  forces  motrices  de  tous  ses  points ^  trans- 
portées à  ce  centre ,  s'y  détruiront  deux  à  deux  ;  et  sans  que  ce  point  se 
soit  déplacé,  l'axe  AGB  prendra  leur  direction  commune.  Il  en  résultera 
deux  états  d'équilibre  possibles,  et  difTérant  l'un  de  l'autre  par  celle  des 
deux  pointes  A  ou  B  qui  s'abaissera  au-dessous  du  plan  horisontal  mené 
par  le  point  G.  Mais  un  seul  de  ces  deux  états  sera  stable  et  aura  réelle- 
ment lieu;  l'autre  ne  serait  qu^inslantané,  et  la  moindre  agitation  ledé* 
trnirait ,  ce  qui  empêchera  qu'il  ne  puisse  s'établir.  Or,  dans  Pétat  d'é- 
quilibre stable  de  l'aiguille,  la  pointe  A  ou  B  qui  s'abaissera  effectivement, 
sera  celle  dont  les  particules  magnétiques  que  la  composante  verticale 
de  l'action  du  globe  tend  à  abaisser,  se  sont  rapprochées  dans  Pacte  de 
l'aimantation. 

L'observation  fait  voir  qu'en  tous  les  points  de  notre  hémisphère  ma- 
gnétique, c'est  la  même  extrémité  d'une  même  boussole  qui  s'abaisse 
au-dessous  du  plan  horizontal  passant  par  son  point  de  suspension ,  et 
que,  de  Tautre  côté  de  Véquateur,  c'est  cette  même  extrémité  qui  s'élève 
au-dessus  de  ce  plan.  Gela  étant,  on  appelle />tf/e  austral  de  la  boussole, 
la  pointe  qui  s'abaisse  dans  Thémisphère  boréal,  ou  s'élève  dans  Phé- 
misphère  austral ,  et  p6le  boréal,  la  pointe  qui  s'élève  dans  le  premier 
hémisphère,  ou  s'abaisse  dans  le  second.  On  appelle  AUSsi/luCde  austral, 
celui  dont  les  particules,  dans  l'acte  de  l'aimantation,  se  rapprochent  du 
pôle  austral  de  Taiguille  ou  s'éloignent  de  son  pôle  boréal ,  ét/luide  boréal, 
celui  dont  les  particules  s'éloignent  du  premier  des  deux  pôles  ou  se 
rapprochent  du  second.  Les  deux  fluides  magnétiques,  ainsi  que  les  deux 
pôles  d'une  aiguille,  conservent,  en  conséquence,  leurs  dénominations 
respectives,  en  tous  les  points  du  globe.  Pour  la  boussole  que  nous  con- 
sidérons, A  sera  le  pôle  austral ,  et  B  le  pôle  boréal. 

9.  En  la  supposant  toujours  librement  suspendue  par  son  centre  de 
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gravité  et  aoumise  à  la  seule  action  magnétiqne  de  la  Terre,  soît  C  ta 
projection  de  A  sur  le  plan  horîsBontal  mené  par  le  centre  G.  Par  ce  point 
et  dans  ce  plan,  menons  une  droite  ON,  comprise  dans  le  plan  du  mé« 
rîdien  terrestre  et  dirigée  vers  le  nord  ;  le  plan  vertical  de  l'angle  AGC 
sera  le  méridien  magnétique,  et  l'angle  CGN  son  asimut.  On  appelle 
aussi  cet  angle ,  la  déclinaison  de  la  boussole,  et  l'angle  AGG  son  incli'^ 
naiéon.  Mous  ferons 

CGN  =  4^,         AGC  =  0; 

et  pour  s'appliquer  k  toutes  direction»  possibles  >  le  premier  de  ces  angles 
pourra  s'étendre  depuis  — ^  i8o®  jusqu'à  iSo®,  et  le  second  depuis  —  go*^ 
jusqu'à  90®.  Mous  regarderons  l'angle  -^  comme  positif  ou  comme  né* 
gatif  y  selon  que  la  droite  GC  tombera  à  l'ouest  ou  à  l'est  de  GN  ;  ce  qui 
reviendra  au  même  que  si  l'on  étendait  cet  angle  depuis  zéro  jusqu'à  360^^ 
en  allant  du  nord  an  sud  par  l'ouest»  et  en  revenant  du  sud  au  nord 
par  l'est.  Mous  considérerons  aussi  l'angle  6  comme  positif  ou  comme 
n^tif,  suivant  que  la  droite  GA  se  trouvera  au-dessous  on  au-dessus 
de  GC ,  ou  du  plan  horizontal  mené  par  le  point  G.  D'après  ce  qu'on 
a  dit  dans  le  numéro  précédent,  0  sera  positif  en  tous  les  points  de 
notre  bémispbère  magnétique ,  et  négatif  de  l'autre  côté  de  l'équateur» 
Sur  cette  ligne,  qui  s'écarte  notablement  de  l'équateur  terrestre  et  n'est 
point  une  courbe  plane,  on  a  0  =  o.  A  mesure  que  l'on  s'en  éloigne, 
l'inclinaison  0  augmente  dans  chaque  hémisphère  ;  en  des  points  voisina 
des  pôles  de  la  Terre ,  la  boussole  est  verticale  ,  et  ces  points  s'appellent 
]es paies  magnétiques  du  globe.  On  ne  connaît  pas  la  loi  de  l'accroissement 
de  l'inclinaison,  en  allant  de  l'équateur  à  chacun  des  deux  pôles  boréal 
ou  austral  ;  on  sait  seulement  que ,  près  de  l'équateur,  la  tangente  de 
l'inclinaison  est  sensiblement  égale  au  double  de  la  tangente  de  la  latitude 
magnétique. 

Des  lignes  sans  déclinaison ,  bu  pour  lesquelles  on  a  '^^sso ,  vont  d'un 
pôle  magnétique  à  l'autre;  elles  sont  à  double  courbure ,  et  chacune 
se  déplace,  aussi  bien  que  l'équateur,  à  la  surface  du  gloiie.  Les  angles  4 
et  0  sont  aussi  soumis  à  de  petites  variations  diurnes ,  qui  paraissent  liées 
à  la  présence  du  Soleil  sur  l'horison,  et  dont  l'amplitude  n'est  pas  partout 
la  même  et  change  avec  le  tems.  En  un  même  lieu  et  an  même  instant, 
ces  deux  angles  qui  se  rapportent  à  la  force  directrice  du  globe,  sont 
les  mêmes,  quelle  que  soit  la  boussole  dont  on  ait  fait  usage  pour  les 
déterminer ,  et  ne  dépendent  ni  de  son  degré  et  de  son  mode  d'aiman-» 
tation,.  ni  de  la  matière  dont  elle  est  formée.  Us  seraient  encore  les^ 
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mêmes,  si  Faîgaîlle  n'avait  aacone  force  coercitive,  et  qu'elle  fût  ai- 
maniée  par  TiDilaence  de  la  force  magnétique  du  globe. 

A  de  hautes  latitudes  nord  ^  on  a  observé  des  déclinaisons  qui  surpassent  ' 
+  90**,  et  s'approchent  même  beaucoup  de  +  180%  de  sorte  qu'en  ces 
lieux,  le  pôle  austral  de  la  boussole  se  dirige  bien  plus  tôt  vers  le  sud  que 
vers  le  nord ,  contrairement  à  ce  qui  s'observe  dans  nos  climats.  Il  s'en- 
suit aussi  que  près  du  pô!e  boréal  de  la  Terre,  la  composante  de 
l'action  magnétique  du  globe ^  parallèle  au  méridien,  tend  à  pousser 
le  fluide  austral  vers  le  midi,  au  lieu  de  l'attirer  vers  le  nord.  Par 
conséquent,  il  n'est  point  exact  de  définir  le  pôle  austral  d'une  bous- 
sole, celui  qui  se  dirige  du  côté  du  nord  dans  notre  hémisphère,  et  le 
fluide  austral,  celui  qui  tend  à  se  porter  dans  cette  direction  :  les  seules 
définitions  des  deux  pôles  contraires  d'une  aiguille  aimantée  et  des  deux 
fluides  magnétiques,  qui  conviennent  à  tous  les  lieux  du  globe,  sont 
celles  qu'on  a  données  dans  le  numéro  précédent. 

3.  Je  désigne  par  a  et  b  les  longueurs  des  deux  parties  AG  et  6G  de 
l'axe  AGB,  qui  pourront  n'être  pas  égales.  Soit  aussi  O  un  point  quel~ 
conque  de  cette  droite  ;  et  représentons  sa  distance  au  point  G ,  par  11  que 
nous  considérerons  comme  une  variable  positive  ou  négatiie,  selon  queO 
appartiendra  à  AG  ou  à  GB ,  de  sorte  que  ses  valeurs  s'étendront  par  des 
différentielles  positives,  depuis  u  =  —  b  jusqu'à  1/  =  a.  Concevons  l'ai- 
guille divisée  en  tranches  infiniment  minces,   dont  ces   diflerentidles 
soient  les  épaisseurs.  Relativement  à  la  tranche  qui  répond  au  point  O, 
soit  lldu  la  quantité  de  fluide  libre  qu'elle  contient,  et  que  nous  regarde- 
rons comme  positive  ou  comme  négative  «  selon  que  ce  sera  le  fluide  aus- 
tral ou  Je  fluide  boréal  qui  s*j  trouvera  en  excès.  La  quantité // sera  une 
fonction  de  u,  dépendante  de  la  distribution  des  deux  fluides  le  long  de 
l'aiguille,  ou  de  son  mode  d'aimantation.  Comme  dans  cette  opération,  les 
particules  des  deux  fluides  n'éprouvent   que  des  *  déplacements  d'une 
étendue  insensible,  il  s'ensuit  que  cette  fonction  passera  du  positif  au  né- 
gatif, pour  des  valeurs  de  u  dont  la  différence  sera  également  insensible. 
Les  quantités  des  deux  fluides  seront,  en  conséquence ,  égales  entre  elles ^ 
non-seulement  dans  l'aiguille  entière,  mais  même,  sans  aucune  différence 
appréciable,  dans  toute  portion  de  l'aiguille,  d'une  grandeur  sensible 
suivant  toutes  ses  dimensions  ;  on  aura  donc,  en  particulier, 
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en  désignant  par  v  eiv  'i-  t,  deux  valeurs  de  u  dont  la  différence  e  sera 
aussi  petite  que  Ton  voudra  »  pourvu  qu'elle  soit  excessivement  grande,  eu 
égard  aux  déplacements  insensibles  des  deux  fluides. 

L'intégrale  /  ulldu  qui  entrera  dans  les  moments  de  l'action  magné- 
tique du  globe  sur  la  boussole,  rapportés  à  ses  différents  axes  de  rotation , 
ra  pas  nulle  comme  la  précédente  /  lldu.  Dans  l'acte  de  l'aiman- 
tation, les  particules  du  fluide  austral  s'étant  rapprochées  de  Â,  ou  éloi- 
gnées de  B ,  et  celles  du  fluide  boréal  s'étant,  au  contraire ,  rapprochées 

deB  ou  éloignées  de  A,  il  en  résulte  que  celte  intégrale  /      ulldu,  prise 

ainsi  depuis  B  jusqu'à  A ,  sera  toujours  une  quantité  positive  ;  en  sorte  que 
Ton  pourra  faire 


ne  sei 


/. 


ulldu  =  ul, 
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en  désignant  par  /la  longueur  totale  a  -4-  ^  de  l'aiguille,  et  par/*  une 
quantité  de  fluide',  positive  ou  formée  de  fluide  austral. 

L'expression  numérique  de  /«  dépendra  de  l'unité  de  masse  que  l'on 
choisira  arbitrairement,  mais  qui  devra  être  la  même  pour  cette  masse 
de  fluide  impondérable,  et  pour  toute  autre  masse  que  l'on  considérera 
dans  le  calcul.  Par  exemple,  si  l'on  désigne  par  m  la  masse  de  l'aiguille, 

les  nombres  ^  et  m  devront  être  rapportés  à  une  même  unité ,  et  —  sera , 

en  conséquence, un  nombre  abstrait  et  indépendant  de  cette  unité,  mais 
d'une  grandeur  insensible  par  la  nature  de  ^.  Il  sera  bon  de  remplacer 
l'intégrale  d'où  dépend  cette  quantité  /m,  par  la  somme  de  deux  autres 
intégrales  qui  s'étendront  toujours  à  la  longueur  entière  de  l'aiguille, 
mais  dont  l'une  se  rapportera  au  fluide  boréal,  et  l'autre  au  fluide  aus- 
tral, c'est-à-dire,  la  première  à  de  valeurs  positives  ou  nulles  de//,  et 
l'autre  à  des  valeurs  négatives  ou  nulles  de  cette  fonction  de  u.  En  les 

indiquant  respectivement  par  les  caractéristiques  1      et  /  , 

r*"   ulldu  =f^  ul^du  +  r^*     uUdu, 

A  masse  égale ,  les  poids  des  deux  fluides  magnétiques  doivent  être 
supposés  égaux ,  comme  ceux  de  toutes  les  autres  sortes  de  matières.  Si 
donc  on  appelle  w  le  poids  du  fluide  libre,  tant  austral  que  Iwréal,  qui 


on  aura 


«8t  contena  dans  Vaignîlle  aimantée  que  i»nis  contidéronSy  â'  **  ^^^  '^ 
poids  de  chacun  des  deux  'fluides  auxquels  les  intégrales  /  et  /  se  rap- 
portent ;  en  désignant  par  g  la  pesanteur,  par  t  et  l^,  les  distances  ao 
point  B, des  centres  de  gravité  du  fluide  austral  et  du  fluide  boréal,  on 
aura  donc,  par  les  formules  connues. 


i.v^sf';_,uiuu,  î''--^/;_ 


ulldu* 

h 


Lorsque  l'aiguille  sera  symétrique  et  symétriquement  aimantée  de  part 
et  d'autre  du  point  A ,  ces  distances  /'  et  l,  seront  à  très  peu  près  égales 
à  \  /;  dans  tous  les  cas,  on  aura  f  ^l^,  et  l'excès  de  t  sur  l^y  que  je 
désignerai  par  j^,  sera  de  l'ordre  de  petitesse  des  déplacements  que  les 
particules  des  deux  fluides  ont  éprouvés  le  long  de  l'aigaille ,  dans  Pacte 
de  l'aimantation.  Gela  étant ,  au  moyen  des  équations  précédentes  et  de 
la  valeur  de  fd,  on  aura 


Or,  ainsi  qu'on  Ta  expliqué  dans  le  préambule  de  ce  Mémoire ,  le  poids  « 
peut  avoir  une  grandeur  assignable;  mais  comme  il  ne  <toit  jamais  sar» 
passer  le  poids  de  l'aigu  il  le ,  et  qu'il  en  est  sans  doute  une  très  faible 
partie,  il  faut  que  le  poids  de  la  masse  désignée  par^  soit  excessivenittit 

petit,  puisque,  au  contraire,  le  rapport  ^  doit  être  es^cessivement  grand. 

4.  Je  représente  maintenant  par  le  produit  fUdu^  la  force  motrice 
de  Udu,  due  k  l'action  magnétique  du  globe ,  et  équivalente,  abstraction 
faite  du  signe,  k  un  poids  infiniment  petit.  Le  coefficient  ^  exprime 
ce  qu'on  appelle  une  force  accélératrice,  qui  sera  constante  en  grandeur 
et  en  direction ,  dans  toute  la  longueur  de  l'aiguille ,  et  positive  pour  les 

deux  fluides.  L'intégrale  totale  de  çUdu  sera  donc  égale  kç  f      ildu  ,  et 

par  conséquent  nulle;  d'où  il  résulte,  comme  on  l'a  dit  plus  baut,  que  â 
Taiguille  est  librement  suspendue  à  un  fil  vertical  passant  par  son  centre 
de  gravité  G,  l'action  du  globe  ne  tendra  pas  à  déplacer  ce  point  G,  et 
le  fil  conseryera  sa  direction.  L'aiguille  ayant  alors  pris  sa  position  d'é- 
quilibre, la  force  ^lldu  agira  suivant  la  direction  de  l'axe  magncliqoe, 
mais  en  poussant  vers  A  ou  vers  B  le  fluide  libre  Udu^  selon  qu'il  aern 
austral  ou  boréal,  c'est-à-dire  selon  que  la  quantité  //  sera  positive  oa 
négative.  Quelle  que  soit  la  direction  que  Von  donne  à  l'aiguille,  ior^ 
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t[u'ell«  ne  sera  pas  librement  suspendue ,  les  composantes  liorizontalc  et 
verticale  de  la  force  ^  demeureront  toujours  parallèles  au  méridien  ma- 
gnétique ,  et  leurs  valeurs ,  positives  ou  négatives ,  seront  ^  cosd  et  p  sînO. 
S'il  s'agit  de  Y  aiguille  (V  inclinaison,  dont  l'axe  est  maintenu  forcément 
dans  un  plan  fixe  et  vertical ,  la  composante  ^  cos  d  se  décomposera  elle- 
'  même  en  deux  autres  forces  horixontales ,  l'une  perpendiculaire  à  oe 
plan  fixe  et  qui  sera  détruite  par  sa  résistance,  Vautre  dirigée  dans  ce 
plan,  et  qui  aura  ^  cos  S  cos«t  pour  valeur,  en  désignant  par  a  l'angle 
qu'il  fait  avec  le  méridien ,  ou  son  azimut  magnétique. 
L'expression  numérique  de  ^  dépendra  des  unités  de  tems  et  de  Ion* 

gueur  que  l'on  choisira  arbitrairement.  Le  rapport  -  sera  un  nombre  abs- 
trait ^  indépendant  du  cboix  d'aucune  unité.  La  force  ^mesurera  l'in- 
tensité de  la  force  magnétique  du  globe,  au  lieu  et  h  l'instant  oii  l'on  en 
déterminera  la  grandeur,  de  même  que  ^  est  la  mesure  de  la  pesanteur. 

£n  supposant  qu'une  particule  de  fluide,  boréal  ou  austral,  vtnt  à 
se  détacher  d'un  corps  quelconque,  et  qu'on  ne  lui  imprimât  aucune 
vitesse  initiale,  elle  s'échapperait  suivant  la  direction  de  cette  même 
force  ^ ,  agissante,  en  des  sens  opposés,  sur  la  particule  suivant  sa  nature  : 
dans  les  premiers  moments,  cette  force  demeurant  sensiblement  cons- 
tante en  grandeur  et  en  direction,  le  mouvement  de  la  particule  serait 
reetilîgne  et  uniformément  accéléré ,  et  elle  parcourrait ,  dans  la  pre- 
mière unité  de  tems ,  un  nombre  d'unités  de  longueur  égal  à  ^  ^.  Si  ces 
particules  ainsi  détacbées  étaient  forcées  par  un  moyen  quelconque  de  se 
mouvoir  verticalement,  celles  du  fluide  austral  tomberaient  vers  la  Terre 
dans  notre  hémisphère,  et  les  particules  du  fluide  boréal  s'élèveraient  de 
bas  en  haut;  l'inverse  aurait  lieu  dans  l'autre  hémisphère;  et,  abstrac- 
tion faite  des  signes,  les  unes  et  les  autres  acquerraient  une  vitesse  égale 
à  p  sind,  dans  l'intervalle  de  tems  pris  pour  unité,  et  assez  petit  pour 
que  f  et  9  ne  varient  pas  sensiblement. 

tt.  Sans  fiûre  sortir  l'axe  AGB  du  méridien  magnétique ,  on  pourra 
toujours  rendre  borizontale  la  boussole,  librement  suspendue  par  son 
centre  de  gravité  G,  en  fixant  à  un  point  H  de  cette  droite  un  poids 
donné  pt  qui  sera  formé  d'une  matière  non  aimantée,  afin  de  ne 
pas  changer  la  quantité  ^.  Dans  notre  hémisphère,  ce  poids  devra 
être  placé  entre  G  et  le  pôle  B;  en  faisant  GH  =  A,  le  moment  du 
poids /?  par  rapport  an  point  G,  sera  égal  à  ph^  dans  la  position 
horizontale  de  l'aiguille  y  oà  GA  coïncidera  avec  GG;  en  même  tems, 
le  moment  par  rapport  au  même  point  G ,  de  la  force  verticale  f  sin  bJldu 
appliquée  au  point  O,  sera  u^  sin 0. //du;  et  conséquemment  la  somme 
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des   moments  des  composantes   verticales   de  l'action  magnétique  dtt 

globe  sur  Faiguille  entière ,  aura  pour  valeur  ^sin^/      ulldu ,  ou  fdç  sinO. 

On  aura  donc 

ph  =  fdp  sinS, 

pour  l'cquation  d'équilibre  de  la  boussole  horizontale;  laquelle  équa-^ 

lion  s'étendra  à  l'autre  hémisphère ,  en  y  considérant  h  comme  une 

quantité  négative^  ce   qui   revient  à    placer  H  sur  la  partie  AG  de 

l'axe  magnétique  9  et  en  observant  que  l'angle  d  est  négatif  dans  cette 

partie  de  la  Terre. 

On  en  déduit 

^  _      ^      ^  g 
p         /sin9  '  ^* 

pour  le  rapport  du  poids  de  la  quantité  ft  de  matière  au  poids  donné  pj 
et  comme  ce  rapport,  quoiqu'il  soit  une  grandeur  finie,  doit  être  ce-* 
pendant  une  fraction  excessivement  petite,  il  faut,  au  contraire ,  que  la 
force  ^  soit  excessivement  grande  par  rapport  à  la  pesanteur  g. 

Dans  tous  les  azimuts,  le  poids/?  et  les  composantes  verticales  de  la 
force  magnétique  du  globe  se  balanceront  en  vertu  de  l'équation  d'équi- 
libre précédente.  Si  la  force  de  torsion  du  fil  de  suspension  de  la  bous-» 
sole  n'est  pas  nulle,  il  y  aura  un  certain  azimut  dans  lequel  l'axe  AGB, 
devenu  horizontal,  demeurera  en  repos,  et  que  je  représenterai  par  ce, 
en  supposant  que  C  soit  l'azimut,  pour  lequel  cette  force  est  zéra  L'angle 
de  torsion  sera  alors  égal  à  C  — «;  et  puisque  le  moment  de  la  torsion  est| 
comme  on  sait,  proportionnel  à  cet  angle,  on  pourra  le  représenter 
par  y  (»  —  «) ,  en  désignant  par  ^  îry  sa  valeur  correspondante  à  un 
angle  droit,  et,  à  l'ordinaire,  par  «r  le  rapport  de  la  circonférence  au 
diamètre.  D'un  autre  côté,  dans  ce  même  azimut  «,  le  moment  par  rap- 
port au  point  G  de  la  force  horizontale  çcosO.lldu  appliquée  au  pc^int  O 
et  parallèle  au  méridien,  sera  égal  au  produit  de  cette  force  et  delà 
perpendiculaire  i/sin«  abaissée  du  point  G  sur  sa  direction;  la  somme 
des  moments  de  toutes  les  composantes  horizontales  de  l'action  ma- 
gnétique  du  globe,  aura  donc  pour  valeur  p  cosO  sin«  /       uUiiu^ 

ou  ^/ip cos d  sin «.  Par  conséquent,  pour  que  ces  forces  fassent  équilibre 
à  la  torsion,  il  faudra  qu'on  ait 

fil^  cos^  sin«6  =  y(C—  «); 

et  en  éliminant  fil^  au  moyen   de  l'équation  précédente,    il  en  ré- 
sultera 

ph s'in»  =  y{C  —  a)  tangé; 


1^ 

ce  qui  servira  h  déterminer  l'angle  «e ,  lorsque  Ton  aura  mesuré  la  dis- 
tsnoe  GH  ou  %,  correspondante  au  poids  donné/?»  ou  à  trouver  cette 
distance,  quand  on  aura  observé  Fangle  a. 

D'après  la  construction  connue  de  la  balance  de  torsion,  on  peut 
prendre  à  Tolonté  l'angle  C,  et  le  choisir  en  conséquence  de  manière 
que  l'angle  «  ait  une  grandeur  donnée.  Si  donc  on  y  place  successi- 
vement deux  aiguilles  horizontales  différentes,  on  pourra  faire  en  sorte 
que  «  soit  le  même  pour  l'une  et  pour  l'autre.  En  désignant  alors 
par  fé^f  l^y  S^y  ce  que  deviennent  (*,  l,  C,  relativement  à  la  seconde  ai- 
guille, nous  aurons 

f^//p  cos6  8in«  =  y  (ff^—  •) ;   • 

d'où  l'on  conclura 

pour  le  rapport  des  quantités  inconnues  fê  et  ft^  qui  répondent  à  ces 
deux  aiguilles* 

S*il  a'agit  d'aiguilles  cylindriques ,  homogènes,  aimantées  à  saturation , 
dont  lea  longueurs  soient  /  et  /^,  et  les  diamètres  d  et  d^j  Coulomb  a 
trouvé 

pour  les  expressions  des  deux  moments  de  la  torsion  ;  ^  et  ^  étant  des  quan- 
tités indépendantes  des  dimensions  des  deux  aiguilles.  Le  rapport  de^^  k  ft 
dans  les  aiguilles  de  cette  sorte,  sera  donc 

f,  d^{l+qd)l,     ' 

en  fonctions  de  leurs  longueurs  et  de  leurs  diamètres.  Ce  rapport  ne 
saurait  dépendre  de  l'angle  «,  que  l'on  aura  choisi  arbitrairement;  il  en 
résulte  donc  que  la  quantité  q  n'en  dépend  pas  non  plus ,  au  lieu  que  k 
varie  avec  « ,  et  est  zéro  pour  «  s=  o. 

Coulomb  a  aussi  conclu  de  ses  nombreuses  observations  que  pour  deux 
aiguilles  de  formes  semblables ,  les  moments  que  nous  considérons  sont 
entre  eux  comme  les  cubes  des  dimensions  homologues  ;  d'on  il  résulte , 
d'après  la  dernière  équation  ,  que  les  valeurs  de  fê  et  ft^  qui  se  rap- 
portent à  de  telles  aiguilles,  sont  entre  elles  comme  les  carrés  de  ces 
dimensions. 

0.  La  boussole  étant  horizontale  et  le  zéro  de  la  torsion  coïncidant 
avec  le  méridien  magnétique,  si  l'on  en  écarte  l'axe  AGB,  en  le  faisant 
tourner  autour  de  la  verticale  du  point  G  ^  et  si  l'on  abandonne  ensuite  la 
AddiUoni  184 1.  9 
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boussole  à  elle-même,  elle  fera  des  oscillations  horizontales»  semblable» 
anx  oscillations  Terticales  du  pendule  ordinaire,  puisque  tous  ses  points 
seront  soumis  à  une  force  constante  en  grandeur  et  en  direction,  comme 
la  pesanteur.  Au  bout  d'un  temps  quelcouque  /,  je  désigne  par  m  l'angle 
compris  entre  GA  et  le  méridien  ;  la  somme  des  moments  par  rapport 
au  point  G,  des  composantes  horizontales  de  la  force  magnétique  du 
globe,  sera  alors  ^ale  à/c/^cosd  sînii;  si  l'on  veut  avoir  ^ard  à  la 
torsion  du  fil,  il  faudra  ajouter  son  moment  y  m  à  cette  somme*,  et 
d'après  l'équation  connue  du  mouvement  de  rotation  autour  d'un  axe  fixe, 
qui  est  ici  la  verticale  du  point  G,  nous  aurons 

mA*  -3—-  =  —  /c  /^  cos  0  sin  <i»  *—  y  « , 

en  comprenant  dans  la  masse  m  de  la  boussole,  celle  du  poids /i,  et  dési- 
gnant par  m  A*  son  moment  d*inertie  par  rapport  à  cet  axe,  de  sorte 
que  A  soit  une  ligne  dépendante  de  la  forme  et  des  dimensions  de  la 
boussole  dont  on  déterminera  la  longueur  par  les  règles  ordinaires. 

Si  l'amplitude  des  oscillations  est  très  petite,  leur  durée  commune 
sera  indépendante  de  la  résistance  de  l'air,  dont  on  a  fait  abstraction,  ^ 

d'après  celte  équation,  elle  aura  jr  l/ r pour  valeur.  En  dé- 

signant donc  par  71  le  nombre  de  ces  oscillations  isochrones  qui  auront  lieu 
dans  un  temps  donné  T^  il  en  résultera 

[fdqt  COS  0  -1-  y)T" 

îT^mA' 

En  ayant  égard  à  la  valeur  de  ph  du  numéro  précédent,  appelant/)'  le 
poids  mg  de  la  boussole,  et  supposant,  pour  plus  de  simplicité,  la 
quantité  y  nulle  ou  négligeable,  on  tirera  de  cette  dernière  équation 

tange  =£-£-J.;    . 
®  n'ir*/;'A»' 

formule  qui  fera  connaître  l'inclinaison  G,  au  lieu  et  l'instant  de  Tobser- 
vation ,  lorsqu'on  aura  mesuré  la  distance  h  et  compté  le  nombre  n  des  os- 
cillations horizontales. 

7.  Ainsi  qu'on  l'a  déjà  dit  (n°  4) ,  les  composantes  verticale  et  horizoo^ 
taie  de  la  force  magnétique  du  globe  qui  agit  sur  les  points  de  la  boussole 
d'inclinaison  dans  le  plan  vertical  de  son  axe  AGB,  sont  ^  &in  0  et 
^  oos  G  cos  « ,  en  désignant  par  «  l'azimut  de  ce  plan.  Si  l'on  appelle  f  ^ 
leur  résultante ,  on  aura  donc 
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^^  =  ^  V^sin'  0   +    cos*  6  cos*  «. 

De  plus  y  si  l'on  représente  par  G^,  l'inclinaison  de  cette  boussole,  dans 
ton  état  d'équilibre,  ou  l'angle  que  fera  alors  la  droite  GA  aTec  sa  pro- 
jection horizontale,  et  si  Ton  observe  que  cette  direction  de  GA  sera  celle 
de  p^ ,  on  en  conclura 

^^  sin  6^  s=  ^  sin  e ,      p^  cos  0,  =  ^  cos  9  cos  «  ; 

d'oii  l'on  tire 

cotO^  =  cot  0  cos  *. 

J'appelle  B„  ce  que  devient  9^  dans  un  second  azimut  -«•— *^  perpendi* 
culaire  au  premier  ;  on  aura  de  même 

cot  0^  =  cot  ô  sin  et  ; 

et  de  ces  deux  équations ,  on  déduit 

cot*Ô  =  cot*  e^  -(-  cot*  0^; 

ce  qui  fera  connaître  l'inclinaison  B  de  la  boussole  librement  suspendue 
au  moyen  des  inclinaisons  B,  et  ô^,  plus  faciles  à  observer,  dans  deux 
azimuts  fixes  et  rectangulaires  que  l'on  choisira  à  volonté.  En  faisant 
tourner  la  boussole  d'inclinaison  autour  de  la  verticale  du  point  G  on 
rencontrera  deul  directions  pour  lesquelles  la  boussole  sera  verticale  •  ce 
qui  les  rendra  très  faciles  à  reconnaître  :  elles  appartiendront  à  un 
même  plan  ,  perpendiculaire  au  méridien  magnétique;  et  par  conséquent 
la  connaissance  de  ce  plan  déterminera  aussi  immédiatement  la  direction 
du  méridien. 

Je  suppose  qu'on   fasse  osciller,  dans  le  plan  dont  l'azimut  est  « 
l'axe  AGBde  la  boussole  d'inclinaison,  et  que  l'amplitude  des  oscillations 
soit  très  pelilc.  En  désignant  par  n^  leur  nombre  dans  un  temps  donné  T 
nous  aurons 


rnx, 


formule  qui  se  dédoit  de  la  valeur  de  n?  du  numéro  précédent 
j  supprimant  la  torsion  du  fil  de  suspension,  et  y  remplaçant  la  force 
horizontale  et  constante  ^  cos  ô   par  la  force  p^,   aussi   constante  en 
grandeur  et  en  direction ,  puis  le  moment  d'inertie  mA*  relatif  à  l'ax 
Tertical,  par  celui  qui  se  rapporte  à  l'axe  horizontal ,  perpendiculaire 
à  AGB  et  passant  par  le  point  G,  que  l'on  représente  ici  par  mA  \ 
Si  l'on  fait  successivement  «  =  o  et  «  =  go®,  et  par  conséquent 0  =:  a 

9- 
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et  f^  =  ^  sind  ;  et  que  Ton  dédigne  par  i  et  i,  les  valeurs  correspond ante^ 
de  n, ,  OQ  aura 

.-._    y  TV/  ■•,  _  9T>/8inO. 


8r*mA/'  '  ;r«mA, 


d'où  l'on  déduit 

slo  0   =  -^; 


l* 


l' 


ce  qui  fournit  encore  un  moyen  de  déterminer  l'inclinaison  B  de  la  bous- 
sole librement  suspendue,  au  lien  et  à  l'instant  où  l'on  aura  compté  les 
nombres  d'oscillations  désignés  par  i  et  i^, 

£n  un  autre  lieu  ou  à  un  autre  instant,  si  le  premier  de  ces  deux 
nombres  se  change  en  /'  pour  la  même  boussole,  et  la  force  f  en  ^',  on 
aura  aussi 


et,  par  conséquent, 


«■'mA/ 


£2  —  il 


ce  qui  montre  qu'en  deux  lieux  ou  à  des  instants  différents,  les  in* 
tensités  de  la  force  magnétique  du  globe  sont  entre  elles  comme  les 
carrés  des  nombres  d'oscillations  verticales  d'une  même  boussole  et 
en  un  même  temps,  observées  à  chaque  fois  dans  le  plan  du  méridien 
magnétique. 

C'est  au  moyen  de  ce  théorème  que  les  obser^^ateurs  ont  reconnu  la 
variation  de  cette  force  à  la  surface  du  globe,  et  son  accroissement  en 
allant  de  l'équateur  au  pôle.  Delà  même  manière,  on  pourrait  aussi  recon- 
naître si  la  grandeur  de  cette  force  varie  dans  la  journée  comme  sa  direc- 
tion. Quant  aux  changements  que  son  intensité  peut  éprouver  à  de  longs 
intervalles  de  temps,  dans  un  même  lieu  de  la  terre,  ce  moyen  serait 
insuffisant  pour  les  constater  ;  car  en  observant,  à  des  époques  très  éloi- 
gnées l'une  de  l'autre,  les  nombres  désignés  par  i  et  T,  on  ne  pourrait 
pas  s'assurer  que  par  des  causes  quelconques  l'état  magnétique  de  Fai-* 
guille  n'aurait  pas  changé  danà  l'intervalle,  comme  le  suppose  l'équa- 
tion précédente. 

8.  J'ai  proposé  dans  la  Connaissance  des  Temps  de  1828,  une  mé* 
thode  pour  comparer  avec  certitude  le  pouvoir  magnétique  du  globe ,  on 
la  grandeur  de  la  force  p  ,  en  différents  lieux  et  à  différentes  époc]ciesy 
au  moyen  de  deux  aiguilles  aimantées  d'une  manière  quelconque ,  dont 
on  observera  les  oscillations   à  diverses  distances  l'une  de  Pautre  , 
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leur  influence  mutuelle  et  sous  Pinfluence  magnétique  de  la  terre.  Ce  pro- 
cédé^ dont  je  rappellerai  seulement  le  résultat,  conduit  à  une  équation 
que  l'on  peut  écrire  ainsi 

On  représente  par  N  un  nombre  abstrait ,  dont  on  déterminera  la  valeur 
par  des  règles  données,  \et  qui  dépendra  des  rapports,  soit  entre  les  dis- 
tances successives  des  aiguilles,  soit  entre  les  durées  de  leurs  oscillations. 
Avant  de  calculer  celte  valeur  ^  on  pourra  cboisir  à  volonté  une  de  ces 
distances  et  une  de  ces  durées,  pour  la  ligne  et  le  temps  désignés  par  r  et  r. 
On  désigne  aussi  par  m  et  m^  les  masses  des  deux  aiguilles^  et  par  mx* 
et  m^V  leurs  moments  d'inertie,  rapportés  à  leurs  axes  respectifs  de 
rotation.  Enfin  f  exprime  la  force  accélératrice  qui  résulterait  de  l'at- 
traction ou  de  la  répulsion  entre  deux  quantités  de  fluide  libre,  égales 
k  l'unité  de  masse,  concentrées  chacune  en  un  point,  et  situées  à  l'unité 
de  distance  l'une  de  l'autre.  La  formule  (a)  suppose  la  loi  des  forces 
magnétiques  en  raison  inverse  du  carré  des  distances,  auquel  cas  les 
masses  de  fluide  libre,  égales  à  Tunité,  peuvent  être  distribuées  unifor- 
mément dans  deux  sphères,  dont  les  centres  sont  séparés  par  l'unité 
de  distance,  et  la  somme  des  rayons  est  plus  petite  que  cette  unité. 
Si  ces  forces  variaient  en  raison  inverse  d'une  puissance  n  de  ces  dis- 
tances, il  faudrait  remplacer  H  par  r*^^  dans  le  second  membre  de  cette 
équation. 

Il  y  a  ici  trois  unités  distinctes  que  l'on  peut  choisir  arbitraire- 
ment :  l'unité  de  masse  ou  de  quantité  de  matière,  qui  sera ,  par  exemple, 
la  masse  dont  le  poids  est  un  milligramme  ;  les  unités  de  longueur  et 
de  temps,  qui  seront,  pour  fixer  les  idées,  le  millimètre  et  la  seconde 
sexagésimale.  Le  choix  de  ces  deux  dernières  unités  déterminera  l'unité 
de  force  accélératrice:  ce  sera  alors  la  force  constante,  capable  de  pro- 
duire, dans  l'unité  de  temps,  une  vitesse  représentée  par  l'unité  linéaire, 
c'est-à-dire,  en  une  seconde,  une  vitesse  d'un  millimètre  par  seconde. 
Les  expressions  numériques  de  ^  et  y  seront  rapportées  à  cette  unité  de 
force;  mais  comme  nous  ne  connaissons  pas,  et  n'avons,  je  crois, 
aucun  moyen  de  connaître  la  vitesse  que  la  masse  de  fluide  égale  à 
l'unité ,  ou  dont  le  poids  serait  un  milligramme ,  imprimerait  en  une 
seconde  à  chaque  particule  de  l'un  ou  l'autre  fluide  magnétique,  si- 
taée  à  un  millimètre  de  distance  du  centre  de  cette  masse ,  il  s'ensuit  que 
la  valeur  de  f  ne  nous  est  pas  donnée,  et  que  l'équation  {a)  ne  peut,  en 
conséquence,  déterminer  la  valeur  absolue  de  ^.  Il  en  serait  de  même 
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si  Fon  prenait  f  pour  unité  de  force,  qui  devrait  toujours  être  la  force 
capable  de  produire  en  une  seconde,  une  vitesse  d'un  millimëlre  par 
seconde,  en  conservant  ces  unités  de  temps  et  de  longueur:  nous  ne  san-e 
rions  pas  alors  quelle  est  la  quantité  de  fiuide  libre,  dont  l'action  serait 
capable  de  cet  effet  ^  qu'il  faudrait  prendre  pour  unité  de  masse;  et,  faute 
de  connaître  cette  unité  ^  nous  ne  connaîtrions  pas  non  plus  les  nombres 
par  lesquels  les  masses  m  et  m^  devraient  être  représentées.  Mais  la 
formule  (a),  appliquée  successivement  aux  résultats  de  deux  expériences 
semblables,  peut  servir ,  comme  nous  l'avons  dit,  à  la  comparaison 
des  râleurs  de  ^^  à  des  lieux  différente  ou  à  des  époques  différentes, 
en  admettant  toutefois  certaines  hypothèses  relatives  à  la  puissance 
magnétique  f  * 

fin  effet,  on  suppose,  dans  la  théorie  du  magnétisme,  cette  force /* 
^ale  pour  les  deux  fluides,  et  indépendante  de  la  matière  des  corps 
susceptibles  d'aimantation ,  de  sorte  qu'elle  est  la  même,  lorsque  ces  corps 
sont,  par  exemple,  des  aciers  différents,  du  fer,  du  nickel,  etc.  On  admet 
également  que  cette  force  ne  varie  pas  avec  le  temps;  ce  qui  serait  néan- 
moins bien  difficile  à  constater  pour  des  époques  séparées  par  de  très  longs 
intervalles.  Si  donc  on  répète  une  seconde  fois  l'expérience  à  laquelle  se 
rapporte  l'équation  (a) ,  l'inconnue  f  ne  changera  pas  ;  et  si  l'on  désigne 
par  ^',  N' ,  a',  a/,  m',  m\^  r',  r',  ce  que  deviendront  ^^  N ,  A,  A^,  m,  m^, 
T^T^  dans  ce  second  cas,  on  aura 


** 737; • 

par  conséquent,  en  éliminant  f  entre  cette  équation  et  la  précédente,  il 
en  résultera 


\^)  ~  NAAy^^'»  y  mm/' 


formule  dans  laquelle  on  connaîtra  les  nombres 


'       '  AA,r^        r  *'     V   rnm^ 


indépendants  des  unités  de  masse ,  de  temps ,  de  longueur,  que  l'on 
aura  choisies,  et  qui  fera  connaître,  en  conséquence,  le  rapport 
des  forces  ^'  et  ^,  relatives  aux  lieux  et  aux  époques  où  les  deux 
expériences  auront  été  faites.  h&%  aiguilles  employées  dans  la  seconde 
pourront  n'être  pas  les  mêmes  que  celles  dont  on  aura  fait  usage  dans 
Ifi  première,  pourvu  que  les  unes  et  les  autres,  à  raison  de  leur  forc^ 
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fX)ercilive,  soient  dans  un  état  permanent  d'aîmantatiou,  du  moins 
pendant  la  durée  de  cLaque  expérience*  Si  elles  étaient  formées  de  fer 
doux,  et  seulement  aimantées  par  influence,  la  distribution  des  deux 
fluides  y  Tarieraît,  soit  pendant  leurs  oscillations,  soit  en  les  rappro- 
chant ou  les  éloignant  l'une  de  l'autre ,  ce  qui  exigerait  que  les  formules 
précédentes  fussent  modifiées. 

Gornooe  dans  toute  équation  qui  contient  des  quantités  de  dilTérenteft 
natures  y  les  Taleurs  numériques  des  deux  membres  de  l'équation  (a)  aug- 
mentent on  diminuent  suivant  un  même  rapport,  et  demeurent  toujours 
^ales,  lorsque  l'on  change  arbitrairem'hnt  les  unités  auxquelles  ces  di- 
Terses  quantités  sont  rapportées.  Si  l'unité  de  longueur  varie  dans  un 
rapport  donné  de  n  à  i  »  chacun  des  nombres  r,  a,  a^,  varie  dans  le  rap- 
port inverse,  ou  de  i  à  n;  en  même  temps, la  vitesse  représentée  par  cette 
unité,  que  l'unité  de  force  doit  produire  dans  l'unité  de  temps,  et  par 
conséquent  cette  unité  de  force,  varient  aussi  dans  le  rapport  de  n  à  i ,  ce 
qui  fait  varier  chacun  des  nombres  correspondants  aux  forces  f  et/*,  dans  le 
rapport  de  i  à  n;  mais,  en  outre,  la  force /ayant  lieu  à  Pnnité  de  dis- 
tance et  suivant  la  raison  inverse  du  carré,  sa  propre  grandeur  variera 
aussi  dans  le  rapport  de  i  h  n^;  d*oii  il  résulte  que  les  deux  membres  de 
Féquation  (a) ,  réduits  en  nombres,  varieront  dans  ce  rapport  de  i  à  n*,  et 
demeureront  égaux.  Il  en  sera  de  même ,  lorsque  ce  sera  l'unité  de  temps 
qui  variera  dans  un  rapport  donné  de  n'iii,  en  augmentant  ou  diminuant  i 
la  force  prise  pour  unité  étant  celle  dont  l'action,  constante  pendant  l'unité 
de  temps,  engendre  une  vitesse  représentée  par  un  espace  égal  à  Funité 
linéaire  et  décrit  dans  l'unité  de  temps,  il  s'ensuit  que  cette  force  pro- 
duira une  vitesse  plus  petite  ou  plus  grande  en  un  temps  plus  long  ou  plus 
court,  et  qu'elle  variera,  par  conséquent,  dans  le  rapport  de  i  à  n'*,  ce 
qui  fera  varier  les  nombres  qui  représentent /et  ^  dans  le  rapport  in- 
verse,  ou  de  n'*  à  i  ;  et  comme  le  nombre  qui  exprimera  r*  variera  dans 
le  rapport  de  i  an'*,  il  en  résulte  que  le  second  membre  de  l'équation 
variera  dans  le  même  rapport  que  le  premier,  savoir,  dans  le  rapport 
de  n'^a  i«  Enfin,  si  l'on  fait  varier  l'unité  de  masse  dans  un  rapport 
donné  den'  à  i ,  le  nombre  qui  représente  la  force  f ,  et  conséquemment 
le  premier  membre  de  l'équation  (a) ,  ne  changeront  pas  *,  non-seulement 
le  nombre  qui  représente  /,  mais  la  grandeur  même  de  cette  force  va- 
riera dans  le  rapport  de  n'  à  i ,  puisqu'elle  est  l'attraction  on  la  répulsion 
magnétique 9  exercée  à  l'unité  de  distance  par  l'unité  de  masse;  en  même 
temps  le  nombre  qui  exprime  la  masse  yntm^  variera  dans  le  rapport  de 
là  n";  au  moyen  de  quoi  le  second  membre  de  l'équation  {a)  ne  chaa*> 
géra  pas,  non  plus  que  le  premier. 
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9.  Pour  déterminer  la  forcer ,  à  GœttiDgue>  et  au  mSieu  de  iSSa,^ 
M.  Ganss  a  fait  usage  C^  du  procédé  des  deux  aiguilles  observées  k  pin* 
sieurs  distances  successives  l'une  de  l'autre ,  mais  en  remplaçant  l'obser— 
Talion  de  leurs  oscillations  par  celle  de  leurs  directions  dans  l'état  d'é- 
quilibre du  système.  Eu  prenant  pour  unités  le  millimètre  y  la  aeooode 
sexagésimale,  la  masse  qui  a  pour  son  poids  le  milligramme  tel  qu'il  est 
à  Ottltingue,  et  en  conseryant  toutes  le»  notations  précédentes ,  lea  ré- 
sultats que  cet  illustre  géomètre  a  obtenus,  reviennent  à  ces  deux  équa- 
tions : 

fui 

"^^  g  =  43607400,    fd^  coeO  =  135457900, 

dans  lesquelles  la  quantité^  de  fluide  libre  et  la  longueur  lae  rapportent 
à  l'une  des  deux  aiguilles  qu'il  91  employées. 
On  en  déduit 

5-^  =  1,7626,     fd\/f=  76857000; 

l'inclinaison  B,  au  23  juin  i832,  était  68*29^26';  on  arait  /=  Boo*^; 
d'o&  Ton  conclut 


P 


^  =  4*8075,    f^V^f^='  256190. 


Vf 

Si  donc  on  répète  la  même  expérience  à  Gœttiogue  et  à  une  autre  époque^ 

et  si  l'on  admet  que  la  puissance  magnétique  y^n'a  pas  varié  dans  l'intei^* 

valle,  on  en  conclura,  sans  aucun  doute,  que  la  force  magnétique  da 

globe  a  changé  ou  est  restée  la  même  en  ce  lieu ,  selon  que  l'on  trouvera 

(h 
une  autM  valeur  ou  la  même  valeur  4*8075  de     J- ,  rapportée  anr 

mêmes  unités  de  masse,  de  temps  et  de  longueur.  La  valeur  de  /«k  ^va- 
riera avec  Taiguille  à  laquelle  elle  répondra,  et  avec  son  degré  d'aiman* 
tation. 

Sons  le  parallèle  dont  le  sinus  de  la  latitude  est  |/^,  désignons  par  ^^ 
la  partie  de  la  pesanteur  qui  est  indépendante  de  la  rotation  du  globe 
ou  de  la  force  centrifuge  qui  en  résulte.  Soient  aussi  M  la  masse  de  la 
Terre,  K  son  rayon  aboutissant  à  ce  parallèle,  F  l'attraction  universelle, 
rapportée,  comme/*,  aux  unités  de  masse  et  de  distance;  K  l'espace  qui 
serait  parcouru  dans  le  vide  pendant  le  temps  r,  en  vertu  de  cette  gra- 
nité g.  ;  nous  aurons 

FM       w  _  I        .         ,  _  2KFM 

(*}  Annales  de  Physique  ci  de  Chimie  ^  tomeLYU. 
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et  Péquaiion  (a)  deviendra 


(B 


d'oh  l'on  pourrait  conclare  le  rapport  de  la  force  magnétique  du  globe  à 
la  gravité,  si  celui  des  forces/* et  F  n'était  pas  inconnu. 

D'après  la  valeur  précédente  de  — j=  et  la  même  équation  (a),    on 

aura  aussi 

Naa,  ^mm^  ,,  ^     -^ 

-^gpr— '«'.=  (4,8075)', 

et  par  oonséqaent 

/<»V_(4,8o85)'R'  /^ 

En  désignant  par  p  la  densité  moyenne  de  la  Terre  ^  on  a  d'ailleurs 

Le  millimètre  étant  l'unité  de  longueur  que  suppose  la  valeur  numérique 
de  — —=  «  on  devra  prendre 

Vf 

R  =  6369589000  y 

et  p  exprimera  la  masse  d'un  millimètre  cube  de  la  terre  à  sa  densité 
moyenne^  ou  cinq  fois  et  demi  la  masse  d'un  millimètre  cube  â*eau.  Si 
donc  on  appelle  g'  la  pesanteur  à  Gœttingue  y  le  produit  eg^  sera  le  poids 
de  ce  volume  d'eau ,  c'est-à-dire  cinq  milligrammes  et  demi  ;  et  comme 
le  milligramme  est  l'unité  de  poids  qui  répond  à  l'unité  de  masse  que 


l'on  a  choisie  pour  calculer  — -pr  y  il  s'ensuit  qu'il  faudra  prendre 

Pg^=  5,5. 

Cette  valeur  sera  aussi  celle  de  ^g,^  attendu  qu'à  la  latitude  de  Gœt* 
tbguei  ^  ne  diffère  pas  sensiblement  de  g^.  On  aura,  en  conséquence >. 

^  P^^=  a3,o383. 

Au  moyen  de  ces  diverses  valeurs^  il  vient 

(1,8075)' / 


W~(a3, 


•    vn* 


o383)  (6369589000)    F 
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Pour  que  la  force  p  soit  excessivement  grande  par  rapport  à  la  gravité 

F      . 

(n*  5)^  il  faut  donc  que  la  fraction  ^  soit  excessivement  petite,  on  qu'à 

masse  et  à  distances  égales,  l'attraction  ou  la  répulsion  des  fluides 
magnétiques  surpasse  l'attraction  universelle  dans  une  immense  pro- 
portion. 

En  vertu  des  valeurs  numériques  256igo  et  ^fio'jS  de  f^y/ei  de  — -^ , 
jointes  k  Téquation  précédente ,  nous  aurons 

^V;  =  (23,o383)  (a56i go)* (6369589000).  ^, 

F 
Si  donc  la  fraction  y;  était  donnée,  on  connaitrait  aussi,  au  moyen  de 

l'équation  (n®  S),  ou  de 

2.3oo       , 

le  poids  en  milligrammes,  a  Gœttingue,  du  fluide  libre  que  contenait 
Vaiguille  dont  on  s'est  servi,  et  dont  la  longueur  était  de  3oo™™.  Or,  à 
cause  de  l'extrême  petitesse  qu'on  doit  supposer  à  la  ligne  ^,  on  voit  en- 

F 
core  combien  la  fraction  -^  devra  être  extraordinairement  petite,  poar 

que  V  ne  surpasse  pas  le  poids  de  l'aiguille,  et  en  soit  même  une  très 
petite  partie. 

Enfin ,  supposons  qu'une  particule  de  fluide  boréal  se  détacbe  de  cette 
aiguille,  qu'elle  se  meuve  verticalement,  et  soit  poussée  de  bas  en  haut 
par  la  composante  ^  sin  d  de  la  force  magnétique  du  globe.  En  admettant , 
pour  fixer  les  idées,  que  cette  composante  décroisse  en  raison  inverse  do 
carré  de  la  distance  au  centre  du  globe,  faisant  à  sa  surface 

^sinfl=  gy, 

et  désignant  par  r  le  rayon  qui  aboutit  au  parallèle  de  Gœttingae,  et 
par  V  la  vitesse  de  la  particule,  quand  le  mouvement  sera  devenu 
sensiblement  uniforme,  on  trouvera,   par  les  règles  ordinaires. 


V 


La  quantité  y'^ST  ^^  '^  vitesse  qu'un  corps  acquerrait  en  tombant  d'une 
ha  nteur  r,  en  vertu  d'une  pesanteur  constante  et  égale  a  ^^  ;  on  pourra 
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rapporter  cette  vitesse  et  v  à  telles  uuîtés  de  temps  et  de  longueur 
que  l'on  voudra;  en  prenant  la  seconde  et  le  mètre  pour  ces  unités  y 
et  5 1^3 1^4^'  pour  la  latitude  de  Goettingucy  on  aura 

.      ^,  =  9,81645,     r  =  6363871  r); 

et  si  l'on  suppose  que  v  soit  un  multiple  n  de  la  vitesse  de  la  lu- 
mière, on  aura  en  même  temps 

1;  =  n  (SogSoooo)  ; 

d'où  il  résultera 

9  =  «(2768,9). 

Au  moyen  des  valeurs  de  w^fcg^j  —  »   on  a  d'ailleurs 

i,V*  =  a.  300.4,8075. 256190. sin(68«29'26*). 

Je  prends,  par  exemple,  un  millionnième  de  millimètre  pour  J^,  qui 
doit  être  une  partie  excessivement  petite  de  la  longueur  Soo"*"^  de 
l'aiguille,  l'un  des  facteurs  du  second  membre  de  cette  équation; 
je  mets  dans  le  premier,  pour  n  sa  valeur  précédente:   il  vient 

nV  =  89674700"^. 

Pour  7t  a=s  I ,  le  poids  «r  serait  beaucoup  trop  grand  ;  si  l'on  veut  qu'il 
soit  un  millième  de  milligramme,  il  faudra  prendre  n  =  299460, 
ou  supposer  la  vitesse  v  égale  à  près  de  3ooooo  fois  celle  de  la  lu- 
mière.  A  cause  de 

ç y* 

^,  ~sin(68<»29'26'')* 


la  valeur  numérique  de  —  se  composerait  de  18  chiffres  dans  cette  hy- 

pothèse,  et  la  force  attractive  ou  répulsive  du  globe  sur  les  fluides 
magnétiques,  telle  qu'elle  est  actuellement  k  Gœttingue,  serait  égale 
à  environ  le  cube  d'un  million  de  fois  l'attraction  que  la  Terre  exerce 
sur  les  points  de  sa  surface  situés  sous  le  parallèle  dont  le  sinus  de 

la  latitude  est  |/^. 


(*)  Cette  valeur  et  celle  de  R  m^ont  été  communiquées  par  M.  Paissant  :  elles  sup- 
posent Taplatissement  «--s ,  qaHl  a  conclu  des  mesures  géodésiqucs  faites  en  France  et 
%n,  Pérou. 
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Formules  relatives  à  la  direction  de  la  boussole  ^  influencée 

par  le  fer  du  vaisseau. 

10.  Passons  actaellement  à  l'objet  spécial  de  ce  Mémoire.  Supposons 
donc  la  boussole  placée  sur  un  yaisseau  qui  contient  du  fer  aimanté 
par  Finfluence  magnétique  du  g'obe,  et  proposons-nous  de  déterminer 
les  déyiations  que  l'action  de  ce  fer  produira  dans  la  direction  de 
l'axe  AGB  de  l'aiguille. 

Par  le  centre  de  gravité  et  de  suspension  G  de  cette  aiguille,  me- 
nons trois  axes  [rectangulaires  Gx,  QrjTy  Gjs  :  le  premier,  horizontal, 
compris  dans  le  plan  de  la  section  principale  du  bâtiment,  et  dirigé  de 
la  poupe  à  la  proue;  le  second,  horizon  ta! ,  perpendiculaire  au  premier, 
et  dirigé  à  la  gauche  d'une  personne  placée  à  la  poupe  et  tournée  vers 
la  proue;  le  troisième,  Tertical  et  dirige  dans  le  sens  de  la  pesantear. 
Le  vaisseau  tournant  autour  de  Gz,  la  section  prinâpale,  qui  le  coupe 
en  deux  parties  semblables,  demeurera  yerticale;  les  axes  QfX  et  Gj* 
répondront  successivement  «à  tous  les  points  de  l'horizon  :  selon  que  Ox 
sera  dirigé  vers  le  nord  ou  vers  le  midi,  Gj*  le  sera  vers  l'ouest  oa 
vers  l'est;  et  quand  Gx  se  dirigera  vers  l'ouest  ou  vers  Test,  la  di- 
rection de  Qrjr  sera  vers  le  midi  ou  vers  le  nord. 

Par  l'effet  de  l'action  du  fer  du  vaisseau,  l'axe  de  la  boussole,  li- 
brement suspendue  à  un  fil  passant  par  le  point  G,  sortira  du  méri- 
dien magnétique  et  s'éloignera  ou  s'approchera  du  plan  horizontal 
mené  par  ce  point;  la  projection  de  G  A.  sur  ce  plan  ne  sera  plus 
la  droite  GC,  comme  précédemment  (n^  9);  elle  s'écartera  ou  se  rap- 
prochera de  la  droite  GN^  intersection  de  ce  plan  et  du  méridien 
terrestre,  dirigée  du  point  G  vers  le  nord;  cette  projection  sera  re- 
présentée par  G(7,  et  nous  ferons 

NGC=  ^'y     AGC'=  «'. 

Les  angles  4^  et  0  exprimeront  toujours  la  déclinaison  et  l'inclinaison 
vraies;  l'angle  CGC  sera  la  dénaiioh  horizontale  de  la  boussole,  pro- 
duite par  le  fer  du  vaisseau  :  nous  la  désignerons  par  ^;  et  nous  la 
regarderons  comme  positive  on  comme  négative,  selon  qu'elle  anra 
lieu  à  l'ouest  ou  à  l'est  du  méridien  magnétique.  L'angle  4^'  étant 
compté  de  la  même  manière  que  4  ^  partir  de  GN  (n^  ft),  on  anra 
alors 
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Soient  aussi  «  l'azimut  de  la  section  principale  du  bâtiment ^  compté 
à  partir  de  GN,  comme  les  azimuts  ^  et  4\  et  Ç  Pangle  que  fait 
celte  section  verticale   avec  le  plan  de  Tangle  CGA.  ;   nous  aurons 

xGN  =  •,     xGC'=Çî 

et  si  nous  considérons  l'angle  Ç  comme  positif  ou  comme  négatif,  "se- 
lon que  GC  tombera  à  la  gauche  ou  à  la  droite  de  la  personne  placée 
à  la  poupe  et  tournée  vers  la  proue  ^  il  ei>  résultera 

L'observation  immédiate  fera  connaître  l'angle  {;  et  cette  donnée,  rela- 
tive à  différents  azimuts  #,  nous  servira,  ainsi  qu'on  le  verra  dans  la 
suite,  à  calculer  pour  le  lieu  et  l'instant  de  l'observation,  les  véritables 

valeurs  de  4  ^^  ^* 

11.  Les  composantes  verticale  et  horizontale  de  la  force  magnétique  du 

globe,  représentée  précédemment  par  ç   (n**  4),  seront  toujours  p  sinS 

et  ^  COS0;  la  seconde  sera  dirigée  suivant  GG;  en  la  décomposant  en 

deux  autres,  suivant  Gx  et  Gjr,  leurs  valeurs  seront  ^  oosécos^K^C 

et  ^  cos^'  sinarGG;  et.  comme  on  aura 

arGC  =  CGN  —  xGS  =  4  —  #, 

il  en  résulte  que  si  Ton  désigne  par  «,  ff,  y,  les  composantes  de  ^  paral- 
lèles aux  axes  Gx^Gjr.Gz,  on  aura 

CL  =  p  cos9cos(4  —  •)>') 

C  =  ç  cosôsin(4  —  •)>   [         (0 

y  ^  ç  sin^.  i 

On'supposera  les  masses  de  fer  du  vaisseau  assez  éloignées  de  la  bous- 
sole pour  que  leur  action  soit  la  même  en  grandeur  et  en  direction,  sur 
les  particules  d'un  même  fluide  magnétique ,  dans  toute  la  longueur  de 
l'aiguille.  Soient  alors  X,  Y,  Z,les  composantes  de  cette  force,  paral- 
lèles aux  axes  Gx,  Gjr,  Gz,  et  relatives,  comme  « ,  ff,  y,  aux  par- 
ticules de  fluide  austral;  celles  de  l'action  totale  du  fer  et  du  globe  se- 
ront X-f-^jY  +  ^,  Z+  y-y  quand  l'aiguille  sera  en  équilibre,  ce 
sont  ces  composantes  qui  détermineront  sa  direction  ;  et  comme  dans  cet 
état  la  droite GA  fera,  par  hypothèse ,  l'angle  V  avec  sa  projection  hori- 
zontale GC',  et  cette  projection,  l'angle  4'  a^ec  GN,  ou  4'  —  #  avecGx, 
il  s'ensuit  qu'en  désignant  par  ç'  la  résultante  de  ces  trois  forces,  nous 
aurons 


142 

X  4-  *  =  ^'  cos/co8(4' —  •)» 
Y  +  C  =(p'  cosÔ'  8m(4'  —  •), 
Z  +  y  =  ^'  sînô'. 
On  en  déduit 

(p'  =  »/(X  +  *)»  +  (Y  +  C)>  +  (Z  +  yy, 

(X  +  «)  sin  (4'  —•)  =  (¥  +  0  c<M(4'— •); 

équations  dans  lesquelles  on  regardera  les  radicaux  comme  des  quantités 
positives.  Dans  notre  hémisphère  magnétique ,  la  composante  y  est  po- 
sîtiTc;  mais  près  de  Téquateur,  ou  elle  est  très  petite  »  il  est  possible  que 
la  quantité  Z  soit  négative  et  assez  grande,  pour  rendre  tangO'  négative; 
auquel  cas  le  pôle  austral  A  s'éliveraît^  à  raison  de  l'action  du  fer  An 
vaisseau ,  au-dessus  du  plan  horizontal  mené  par  le  point  G. 

A  cause  de  cette  même  action  /le  poids  qu'il  faudra  attacher,  comme 
dans  le  n®  tf  y  en  un  point  donné  H  de  la  droite  GB,  pour  rendre  la  bous- 
sole horizontale 9  sera  différent  à  terre  et  sur  le  vaisseau;  par  consé- 
quent, le  moment  d'inertie  par  rapport  k  Gt,  de  l'aiguille  rendue  ho- 
rizontale, ne  sera  pas  non  plus  le  même  dans  les  deux  cas  :  nous 
représenterons  sa  masse  et  ce  moment  par  m  et  mx*  dans  le  premier  cas^ 
par  m'  et  m' a'*  dans  le  second.  Cela  étant,  si  Ton  est  près  de  la  côte,  et 
que  l'on  fasse  osciller  successivement  cette  boussole  à  terre  et  sur  le  vais- 
seau, c'est-à-dire  en  vertu  des  forces  p  et  ^',  et  qu'on  r^résente  par  n 
et  n'  les  nombres  de  ses  petites  oscillations  dans  un  même  intervalle  de 
temps,  on  en  conclura ,  d'après  le  n®  6,  et  abstraction  faite  de  la  torsion 
du  fil  de  suspension, 

^'cose'       /i'*m'A'» 

çcosO    "^  n'mA'  ' 

ce  qui  fera  connaître  suivant  quelle  proportion  la  composante  horizon- 
tale de  la  force  magnétique  aura  augmenté  ou  diminué  par  l'action  du 
fer  du  vaisseau. 

Non- seulement  le  poids  qu'on  attachera  au  point  H  variera  avec  cette 
action  du  fer,  mais  aussi  avec  l'inclinaison  d,  en  passant  d'un  lieu  de  la 
Terre  dans  un  autre.  Mais  ses  variations  ne  pourront  être  considérables 
qu*à  l'égard  d'une  aiguille  librement  suspendue  à  un  fil  vertical,  passant 
par  sou  centre  de  gravité;  et  dans  le  cas  de  la  boussole  dont  on  fait  ordi^ 
nairement  usage  à  bord  des  vaisseaux ,  ce  poids,  nécessaire  pour  la  rame- 
ner k  l'horizontalité,  n'éprouvera  que  peu  de  changement  et  demeurera 
toujours  fort  petit. 
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En  effet,  cette  boussole  est  formée  de  deux  parties  fixées  ensemble  : 
l'une  de  cuivre»  située  à  son  milieu  et  qu'on  appelle  la  chape}  Vautre 
d'acier,  que  l'on  aimante  et  qui  forme  l'aiguille  proprement  dite.  Elle 
est  posée  sur  une  pointe  dont  l'axe  est  vertical,  qui  traverse  la  cbape,  et 
dont  je  désignerai  par  P  l'extrémité ,  autour  de  laquelle  la  boussole  peut 
tourner  comme  sur  un  pivot.  Avant  l'aimantation,  le  centre  de  gravité  G 
de  la  boussole  entière  se  trouve  dans  l'axe  de  la  pointe ,  au-dessous  du 
point  P;  la  droite  PG  est  verticale,  et  l'axe  AGB  horizontal .  Apres  l'ai- 
mantation, la  partie  GA  Rabaisse  dans  notre  hémisphère,  l'autre  par- 
tie G6  s'élève,  et  le  point  G  recule  du  côté  de  B,  jusqu'à  ce  que  le  poids 
total  de  la  boussole  fasse  équilibre,  autour  du  point  P,  à  la  force  magné- 
tique agissant  sur  l'aiguille.  Or,  attendu  que  le  poids  de  la  chape  est  de 
beaucoup  la  partie  la  plus  considérable  du  poids  de  la  boussole  entière, 
on  conçoit  que  ce  recul  du  point  G  devra  être  très  petit;  l'inclinaison 
de  GA  sera  donc  aussi  fort  petite ,  et  beaucoup  moindre  que  l'inclinaison  V , 
qui  aurait  lieu  dans  le  cas  précédent ,  d'une  aiguille  librement  suspendue 
à  un  fil;  par  conséquent,  le  poids  qu'il  faudra  attacher  au  point  H  de  GB 
pour  rétablir   llioricontalitc  de  la  boussole  ordinaire,  sera  également 
très  petit,  par  rapport  è  celui  qu'il  fallait  employer  dans  l'autre  cas;  et 
pour  maintenir  cette  horizontalité ,  lorsque  l'on  s'éloignera  ou  qu'on  se 
rapprochera  de  l'équateur,  il  suffira  d'augmenter  ou  de  diminuer  fort 
peu  ce  poids  déjà  très  petit. 

Dans  tous  les  cas>  la  troisième  des  équations  (2),  qui  ne  contient 
pas  l'inclinaison  V  et  que  l'on  peut  écrire  ainsi , 

(X  +  -)  sinÇ  =  (Y  +  C)cosÇ,       (3) 

sera  l'équation  d'équilibre  de  l'aiguille,  à  très  peu  près  ou  tout-à-fait  ho- 
rizontale ,  et  soumise  aux  actions  simultanées  des  forces  magnétiques  du 
globe  et  du  fer  du  vaisseau. 

19.  Supposons  que  l'on  substitue,  soit  à  la  boussole  ordinaire,  soit  à 
i  l'aiguille  librement  suspendue  à  un  fil  |  une  boussole  d'inclinaison  aussi 
^  placée  à  la  poupe  du  vaisseau.  Si  le  plan  vertical  dans  lequel  son  axe  AGB 
sera  forcé  de  tourner  autour  d'une  droite  fixe  et  passant  par  son  centre 
t  de  gravité  G ,  est  celui  de  la  droite  GC,  l'inclinaison  de  GA  ou  l'angle 
i  AGC,  dans  l'état  d'équilibre  de  cette  boussole,  sera  0'  comme  pour 
^  l'aiguille  librement  suspendue  et  déviée  de  sa  direction  naturelle  par 
^^  l'action  du  fer  du  vaisseau.  Si  l'on  fait  tourner  ce  plan  autour  de  la  ver- 
^1  ticale  Gz,  d'un  angle  y,  c'est-à-dire  de  manière  que  son  intersection  avec 
],{  le  plan  horizontal ,  mené  par  le  point  G ,  fasse  avec  GC  un  angle  donné  y, 
^     Pinclinaison  de  GA ,  dans  cet  azimut ,  augmentera ,  et  je  la  représenterai 
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]>ar  6^.  La  composante  verticale  de  la  force  magnétique  f'  9era  toor 
jours  ^'  sInS';  la  composante  horizontale  ^' cos0' se  décomposera  elle- 
même  en  deux  autres  :  l'une ,  ç'  cos  ^  sin  9 ,  perpendiculaire  an  plan  donné 
et  qui  sera  détruite;  l'autre  ,  q>'  cosB'  coati ,  comprise  dans  ce  plan  .et  qui 
aura  son  effet.  En  désignant  par  ç^  la  force  magnétique  qui  aura  lieu 
dans  ce  plan,  sur  tous  les  points  de  Palgaillcy  on  aura  donc,  pour  les 
équations  d'équilibre  de  la  boussole  d'inclinaison , 

^^8in0^z=s^' hinê'f      f^cosfl^  s=z^'  cosé^cosv; 

^'oji  l'on  déduit 


ç^  5;=  ç'  \/sin*0'  +  cos'Ô'  cos*^,       cot 0^ s=  c©tô'  oos>* 

En  supposant  que  l'angle  9  se  change  dans  son  complément  go^-^if»  et 
désignant  par  9^  ce  que  deviendra  l'inclinaison  6^,  on  aura  à  la  fois 

cot9^=cot^cos«9      ootO^=s  ootO' siniy, 

«t  par  conséquent, 

cot'ô,+  cot'Ô.  =  cot^e'. 

Faisons  aussi  successivement  9  =  o  et  9  =  90®,  et  désignons  par  n^el^#^ 
les  nombres  des  petites  oscillations  verticales  de  la  boussole ,  en  un  jaii^e 
intenralle  de  temps ,  dans  les  plans  correspondants  à  ces  deux  valei^rs  à»^\ 
c'est-à-dire  dans  les  plans  verticaux  de  la  droite  GC  et  de  la  pcrpen<U«- 
culaîrei  GC  Le  rapport  des  carrés  n^  et  n*  sera  égal  à  celui  des  forças^ 
qui  répondent  aussi  89  =  0  et  à  9=  90^,  «t  dont  lea  valeur*  Botùd^' 
et^'sinfl';  entorteque  l'on  aura  >  - 


^  =  «in*'. 


Cette  équation  et  la  précédente  sont  semblables  à  celles  qui  ont  lieu  ea 
tiehors  de  Finfluencedu  vaisseau  (n^  7)  ;  l'une  ou  l'autre  fournira  le  mojep 
de  dédnire ,  soit  des  inclinaisons  9^  et  6^  observées  dans  des  plans,  ver- 
ticaoXy  soit  des  nombres  d'oscillations  n^  et  n^  dans  de  pareils  plans, 
l'inclinaison  0',  qn'il  serait  impossible  de  déterminer  en  mer^  au  moyen 
de  l'aiguille  librement  suspendue  à  un  fil. 

15.  D'après  b  théorie  et  les  formules  générales  du  magnétisme,  telles 
qu'elles  sont  exposées  dans  mes  Mémoires  sur  cette  matière  (^) ,  les  com- 
posantes X|  T9  Z,  de  l'action  magnétique  de  tout  système  de  corps 
aimantés  par  la  seule  influence  de  la  terre,  sont  des  fonctions  linéaires 

"■■         I  ■        ■  "    ■■'■■■     ■  ■    ■     ■■■II»  —      ■     1    I  !■■ I   , 

(*)  T.  Vl  et  Vil  des  Mémoires  de  V Académie, 
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des  composantes  «  y  C^  y ,  de  la  force  directrice  du  globe;  les  unes  et  les 
autres  étant  rapportées  aux  mêmes  axes,  et  répondant  au  même  Heu 
et  au  même  instant.  Quelles  que  soient  les  masses  de  fer  du  vaisseau, 
on  aura  donc 

X  =  Ace  +  BC  +  Cy,    1 

Y  =  D-  +  EC  +  Fy,   \      (4) 

Z  =  Gn  +  H*  +  Ky;  ) 

A.,  B,  etc.,  désignant  des  coefficients  indépendants  de  «,  ^,  y.  Ces  neuf 
coefficients  yarieront  avec  la  forme  et  le  volume  des  masses  de  fer,  leurs 
dispositions  respectives  et  leurs  situations  par  rapport  aux  axes  Gxi 
OjTj  Gz;  elles  demeureront  les  mêmes,  si  aucune  de  ces  choses  ne  vient 
à  changer; ce  qui  a  lieu  en  effet,  dans  le  cas  d'un  vaisseau  où  la  distribu- 
tion et  la  quantité  du  fer  n'éprouvent  aucun  changement,  tandis  que 
tous  les  pointa  du  bâtiment  se  meuvent  suivant  des  directions  parallèles, 
ou  bien  en  tournant  autour  de  Gz,  de  manière  que  cette  verticale  ren- 
contre toujours  le  vaisseau  dans  les  mêmes  points:  sans  cette  dernière 
circonstance,  et,  par  exemple,  dans  les  mouvements  de  roulis  et  de  tan- 
gage,  le  vaisseau  change  de  position  relativement  à  la  verticale  Gz;  ce 
qui  peut  donner  lieu  à  de  petites  variations  dans  les  valeurs  de  A ,  B,  etc. 
Quant  aux  valeurs  de  a,  C,  j/*,  elles  changeront  pendant  les  mouvements 
de  translation  et  de  rotation  du  vaisseau,  soit  à  raison  du  changement 
d'intensité  et  de  direction  de  la  force  ç ,  en  passant  d'un  lieu  dans  un  autre 
de  la  Terre,  soit  à  cause  de  l'angle  •  ou  xGN,  qui  varie  par  l'effet  de  la 
rotation  autour  de  Gz,  et  qui  entre  dans  les  formules  (i). 

Dans  les  Mémoires  cités,  j'ai  démontré  un  théorème  général,  suivant 
lequel  l'action  sur  un  point  extérieur  de  tout  système  des  corps  aimantes 
par  une  influence  magnétique,  comme  celle  de  la  Terre,  et  soumis  à  leur 
propre  influence,  résultant  de  cet  état  d'aimantation,  est  la  même  en 
grandeur  et  en  direction,  que  si  l'on  remplaçait  l'action  de  chaque  corps 
par  celle  d'une  couche  extrêmement  mince  des  deux  fluides,  qui  recou- 
vrirait sa  surface, et  dont  l'épaisseur  et  la  nature,  en  chaque  point,  se- 
raient convenablement  déterminées.  On  trouvera,  dahs ces  Mémoires,  les 
équations  nécessaires  et  suffisantes  pour  cette  détermination  ;  mais  ce 
n'est  que  dans  des  cas  très  particuliers  que  je  suis  parvenu  à  les  résoudre, 
savoir,  dans  le  cas  d'une  sphère  pleine  ou  creuse,  et  dans  celui  d'un 
ellipsoïde  allongé  ou  aplati,  qui  peut  comprendre  les  cas  des  aiguilles  et 
des  plaques ,  en  supposant  très  grand  l'allongement  ou  l'aplatissement. 
Mais  relativement  à  une  ou  plusieurs  sphères,  dont  l'état  magnétique  dû 
à  l'action  de  la.  Terre  est  en  outre  modifié  par  leur  influence  mutuelle,  et , 
Adài lions  i84i.  lo 
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à  plus  forte  raison,  povr  qb  système  de  corps,  comme  les  maséte»  de  ier 
qu'un  vaisseau  renferme,  on  ne  peut  pas  espérer  de  déterminer  par  le 
calcul  son  action  sur  la  boussole  y  et  c'est  nécessairement  à  FexpérieBCe 
qu'il  faut  avoir  recours  pour  j  parvenir,  c'est-à-dire  pour  déterminer  les 
valeurs  numériques  des  coefficients  Â,  B,  etc.,  ainsi  qu'on  va  l'ex- 
pliquer. 

14.  Si  nous  faisons 

A  +  ï  =  A',    E  +  I  =  E', 

et  si  nous  substituons  les  formules  (i)  dans  les  formules  (4)»  pms^  eelie»- 
ci  dans  l'équation  (3) ,  la  force  ^  se  trouvera  facteur  commun  à  tons  k» 
termes  des  deux  membres ,  et  en  le  supprimant,  nous  aurons 

[A'  cosO cos(4'  —  •)  +  Bcosô  sin(4  —  #)  +  Csin^]  sînÇ         î  ^^ 
=  [Dcosecos(4— •)^-E'cosésîn(4— #)  +  Fsinô]  cosÇ.J   ^  ' 

En  divisant  aussi  tons  sq^  termes  par  l'une  des  six  constantes  A%  B,  C^ 
D,  £',F,  que  cette  équation  renferme,  elles  se  réduiront  à  cinq,  qne 
Fon  déterminera  de  la  manière  suivante. 

An  lieu  du  départ,  l'inclinaison  et  la  déclinaison  ^  et  ^  sont  connues 
par  des  observations  faites  à  terre.  Si  l'on  fait  tourner  le  vaisseau  autour 
de  02,  les  angles*  et  Ç,  on  NOx  et  CGar,  seront  les  seules  quantité» qui 
varieront  dans  l'équation  précédente  ;  ces  angles  étant  ceux  que  fkit  la 
section  principale  du  vaisseau  avec  le  méridien  terrestre  et  avec  le  plan 
vertical  dans  lequel  la  boussole  se  dirigera  à  bord,  on  les  connaîtra  par 
l'observation  immédiate.  En  faisant  un  grand  nombre  de  semblables  ob* 
servations ,  et  substituant  successivement  dans  l'équation  (5),  les  valeurs 
de  •  et  Ç  qui  se  correspondront ,  il  en  résultera  un  pareil  nombre  d'éqna* 
tiens  linéaires  par  rapport  aux  cinq  constantes  inconnues,  desquelles  on 
déduira,  par  la  méthode  des  moindres  carrés,  des  valeurs  de  ces  cinq  qnan* 
tités,  aussi  exactes  qu'on  pourra  le  désirer. 

Pour  l'objet  qu'on  se  propose  dans  ce  Mémoire ,  il  suffira  de  connaître 
celles  des  constantes  A ,  B,  etc. ,  qui  entrent  dans  les  expresûonsde  X  etT^ 
et  les  constantes  G,  H,  K,  que  Z  renferme,  pourront  demeurer  inoon— 
nues.  Mais  si  l'on  voulait  aussi  les  déterminer,  on  j  parviendrait  an 
moyen  des  valeurs  de  l'inclinaison  Q\  observées  à  bord  du  vaisseau  ponr 
un  grand  nombre  de  valeurs  différentes  de  ••  La  seconde  équation  (2) 
peut  effectivement  s'écrire  ainsi  : 

G  cosO  ces {^  —  ti)  +  HcosC/  sin (^^  —  •)  +  K'sînfl s=  a. 


en 


J  substituant  les  valeurs  de  X,  T,  Z,  puis  celles  de  êf^S^y;  divisant 
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ensuite  tous  les  termes  par  te  facteur  ç  ^  qui  leur  sera  comiiinii  ;  et  faisant 

K  +  i  =  K',     i  tangO'.  i/(X  -f  «)'  4-  (Y  -f-  €)•  =  X2. 

Pour  chaque  couple  de  valeurs  correspondantes  de  •  et  de  9\  cette  for- 
mule fournira  une  équation  dans  laquelle  G ,  H ,  R%  seront  les  seules 
inconnues;  et  de  ces  équations,  au  nombre  de  trois  au  moins,  on  déduira 
les  yaleurs  de  ces  trois  constantes.  11  est  inutile  dédire  que  les  obserya- 
tions  de  0'  devront  être  faites  au  moyen  de  la  boussole  d'inclinaison  pro- 
prement dite ,  placée  à  cliaque  fois  dans  le  plan  de  la  droite  GC,  ou  bien 
dans  deux  plans  rectangulaires  et  fixes,  pour  lesquels  on  obsenrera  k 
chaque  fois  les  angles  0^  et  9^,  qui  feront  connaître  (n"*  Ifi)  la  valeur  de  0\ 
18.  Maintenant  f  si  le  vaisseau  se  transporte  en  un  autre  lieu  de  la 
Terre,  et  que  l'on  ne  fasse  aucun  changement  dans  les  masses  de  fer  qui 
tfy  trouvent,  les  quantités  A.',B,  C,  DyE',  F,  ne  changeront  pas  non 
plus;  mais  les  angles  4^  et  0  varieront  et  deviendront  inconnus.  En  nn 
lieu  quelconque ,  l'observation  immédiate  fera  connaître  l'angle  Ç  ouCGx, 
sans  même  que  l'on  connaisse  l'angle  # ,  ou  l'orientation  du  bâtiment.  Si 
Ton  fait  tourner  le  vaisseau  autour  de  la  verticale  Gje,  de  manière  que  m 
augmente  d'un  angle  donné  2«^,  positif  ou  négatif,  l'angle  (  changera;  sa 
nouvelle  valeur  pourra  encore  être  observée  immédiatement ,  et  je  la  dé- 
signerai par  Ç^.  Cela  posé,  en  faisant 

4^  —  #  —  •,=  4„ 

Véquation  (5)  appliquée  successivement  aux  deux  observations  de  la 
boussole,  donnera 

[(A.'cos  4^^  -I-  B  sîn  4'^  cos  ô  cos  «^ 

—  ( A.'sin  4^^  —  B  cos  4/^  «>s  0  sin  #^  -h  G  sin  ^]  sin  C 

=  [D  (cos4y  +  E'sin^'J  cosO  cos#^ 

—  (D  sîn^'^— E'cos4J  cos0sin«^  +  Fsinô]  cosÇ, 

[A'cos  4^  +  B  sin  4,)  cos  0  cos  4M^ 
-f-  (A'sin4/  —  BcosiJ'J  cos ô  sîn*^  +  C  sinô]  sinÇ/ 

=  [(D  cos  4^  4*  E'sin  4/)  cosO  cos#, 
+  (Dsin4^— E'cos4,)cos«  sin«^+  Fsin«]  cosÇ,. 

En  divisant  par  oosO,  et  éliminant  ensuite  tango  entre  ces  deux  équa- 
tions, il  vient 

(A  cos 4^  +  B  sin4J  F  sin (Ç^  —  ?)  cosar^ 
—  (A'sin4,—  B  cos 4^)  [aC  sinÇ  sinÇ,  —  F  sin  (Ç  -f-  C,)]  sin  •^ 

=  (D  cos  4,  +  Fsin4y)Csîn(Ç^ —  {)  cos*^ 
+  (D  sin4.  -  E'oos4;  [2F  cosÇ  cosÇ  —  Csin(Ç  +  O]  cos  *;, 

fo.. 
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et  en  divisant  encore  cette  dernière  équation  par  cos  4/»  ©1'^  ^era  con- 
naître la  valeur  de  tang4,>  puis  on  aura  celle  de  tango  au  moyen  de  Tune 
(les  deux' équations  précédentes. 

Quand  le$  deux  azimuts  êf  eiêt+  2«^  auront  été  déterminés  par  Po- 
rîenlation  du  bâtiment,  la  valeur  de  4/  ^r*  connaître  celle  de  |,  en  j 
ajoutant •  +  •/,  on  connaîtra  donc,  au  moyen  de  deux  observations  de 
la  Ix^ussole  relatives  à  deux  directions  différentes  de  la  section  principale 
ilu  vaisseau,  la  déclinaison  et  Finclinaison  vraies,  au  lieu  et  k  Hnstant 
de  celte  double  observation  ;  ce  qui  est  la  soluti/on  du  problème  qu'on  se 

proposait  de  résoudriC. 

On  devrait  modifier,  celte  solution,  si  les  masses  de  fer  que  le  vaisseau 
conlienl  avaient  une  force  coercitive  suffisante  pour  leur  conserver  un 
certain  degré  d'aimantation  fixe,   provenant,  par  exemple,  de  l'action 
prolongée  du  globe  terrestre  avant  le  départ  du  navire.  Pour  avoir  égard 
à  cet  effet ,  il  faudrait  remplacer  les  expressions  X ,  Y  ,  Z ,  que  repré- 
sentent les  formules  (4),  par  X  +  «',  Y+  C,  Z  +  y',  en  désignant 
par  «'.  f,  y',   des  quantités   indépendantes,  comme  les  coefficients  A, 
15     etc.    des  variations  de«,  C,  y,  et  que  Ton  déterminerait,  avant  le 
départ ,  en  même  temps  et  de  la  même  manière  que  ces  coefficients.  Mais 
en  appliquant  ensuite  Tëquation  (5)  aux  valeurs  de  Ç  observées  en  un  lieu 
quelconque  de  la  Terre,  la  force  inconnue  ^  ne  se  trouverait  plus, 
comme  précédemment,  facteur  commun  à  tous  les  termes,  et  resterait 
dans  celle  équation;  en  sorte  que,  pour  l'en  éliminer  et  déterminer  les 
deux  angles  4  et  © ,  il  faudrait,  au  lieu  de  deux  valeurs  de  Ç ,  en  employer 
trois    relatives  à  autant  de  dîreclions  différentes  du  vaisseau;  ce  qui 
compliquerait  encore  le  calcul,  et  rendrait  la  métliode  très  peu  utile 
pour  la  pratique.  Heureusement  il  ne  paraît  pas  que  l'effet  dont  il  s^agît 
soit  fort  considérable,  du  moins  si  j'en  juge  par  l'accord  des  calculs  fon- 
dés sur  la  supposition  qu'il  soit  tout-à-fait  nul ,  avec  des  observations  faites 
dans  plusieurs  voyages  maritimes  de  ces  derniers  temps.  Toutefois,  il  se- 
rait bon  que  cette  bypotbèse  fût  vérifiée  par  des  expériences  directes, 
h  quoi  Von  parviendrait  en  soumettant  la  boussole  observée  à  terre,  à 
l'action  de  différentes  masses  cylindriques,  comme  les  canons  du  vaisseau , 
dont  on  renverserait  subitement  les  axes ,  en  les  faisant  tourner  de  deux 
angles  droits,  sans  changer  leurs  directions  ni  leurs  distances  à  l'instru- 
ment :  si  ces  cylindres,  aimantés  par  l'action  de  la  Terre,  n'avaient  aa- 
cune  force  coercitive,  il  est  évident  qu'après  leur  retournement,  la 
boussole  reviendraità  la  même  direction  qu'auparavant  ;  et,  au  contraire, 
si  sa  direction  présentait  quelque  différence,  il  en  faudrait  conclure  que 
leur  force  coercitive  ne  serait  pas  tout-à-faît  insensible.  Quant  à  l'aiman- 
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tationquc  les  pièces  de  fer  d'un  vaisseau  oat  pu  coulracter  dans  le  tra- 
vail de  leur  fabrication ,  elle  ne  subsiste  pas  long*temps  »  et  11  y  a  lieu  de 
croire  qa^t  n'en  restera  plus  de  traces  sensibles ,  lorsqu'on  déterminera 
par  Pexpérience  les  valeurs  de  A.,  B,  etc. ,  an  départ  du  bâtinicnl. 

A  la  rigueur,  l'action  de  la  boussole  sur  ces  corps  modifie  un  peu  leur 
état  magnétique ,  et  par  suite  leur  réaction  sur  la  boussole  peut  au.'^si  in- 
fluer sur  sa  direction  ;  mais  cette  influence  est  sans  doute  trop  faible  pour 
qu'il  aoit  aucunement  utile  d'en  tenir  compte;  et  il  suffit ,  comme  nou^s 
FaTons  fait^  d'avoir  égard  à  l'action  directe  de  ces  masses  de  fer  aimantées 
par  l'action  du  globe. 

16.  En  général,  dans  un  vaisseau,  les  masses  defer  qui  peuvent  agir  sur 
la  boussole  sont  distribuées  symétriquement  de  part  et  d'autre  du  plan 
vertical  y  allant  de  la  poupe  à  la  proue;  circonstance  particulière  qui  rend 
nulles  plusieurs  des  constantes  que  renferme  l'équation  (5)»  et  sim- 
plifie beaucoup  p  comme  on  va  le  voir,  cette  équation  et  son  usage  pour  la 
détermination,  en  mer,  de  la  déclinaison  et  de  l'inclinaison. 

Dans  l'hypothèse  de  symétrie  que  nous  admettons,  il  est  évident 
que,  si  l'on  fait  coïncider  la  section  principale  du  vaisseau  avec  le 
véritable  méridien  magnétique,  l'action  des  masses  de  fer  ne  produira 
plus  aucune  déviation  de  la  boussole  placée  k  la  poupe ,  ou  même  en 
un  point  quelconque  de  cette  section;  car  il  n'y  aurait  aucune  raison 
|H>ur  que  cette  action  écartât  l'un  ou  l'autre  pôle  de  Taiguille,  plutôt 
à  droite  qu'à  gauche  du  méridien.  On  aura  donc  alors  ^'—  >|,  :=  o, 
soit  que  l'on  fas&e  4^  "~~  #  =  o,  soit  que  l'on  ait  •>[.  -—  «  =  i8o"; 
l'angle  Ç  ou  >(.'—#  sera  donc  aussi  zéro  ou  i8o®;  par  conséquent, 
pour  ces  deux  valeurs  de  4  —  « ,  on  aura  sin  Ç  =  o ,  et  l'équation  (5) 
donnera 

DcosI  +  FsinO  =  o,     —  D  cosO  +  F  $\nO=z  o; 

d'où  Ton  conclut  déjii  D=o  etF=o«  De  plus,  si  l'on  donne  suc- 
cessivement à  l'angle  4  *~*  ^  àes  valeurs  égales  et  de  signe»  contraires, 
c*e8t-4L-dire  si  l'on  écarte  successivement  et  également  la  section  prin- 
cipale du  vaisseau  A  l'est  et  à  l'ouest  du  méridien  magnétique,  il  est 
facile  de  voir  que  y  dans  chaque  hémisphère,  les  valeurs  correspondantes 
delà  déviation ^ ou 4^'  —  4  seront  aussi  ^ales  et  de  signes  contraires, 
et  conséqnemment  il  en  sera  de  même  à  l'égard  des  valeurs  de  l'angle  Ç^ 
puisque  l'on  a 

ç«=4'-«  =  (^'  -  4)  +  ('!'-•). 

Après  avoir  supprimé  les  ternes  dépendants  de  D  et  de  F  dans  l'équa- 
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tk>n  (5) ,  on  ea  déduira  ces  deax  formules  : 

[A'cosO  008(4  —  ât)  -{-Boosd  9În(4'  —  •)  +C8mO]sÎQÇ 

=  E'oosS  sln (4 "^  «')  cosÇ y 
[A'oose  oos(4  —  «)  —  B  C086  sin (4  —  «)  +  C  m6]  tint 

=:  E'oosftnn  (4  — *  •)  oosC, 

dont  l'une  résulte  de  Pautre  par  les  changements  simultanés  des  signes 
de  4  -^  •  et  de  Ç.  En  les  retranchant  l'une  de  l'autre  ^  il  Tient 

aB  oosO  sin(4  —  ^)  sin{  =  o, 

c'est-à-dire  B  =  o;  et  si  l'on  fait  en  outre, 

C  E'         , 

^  =  «,     -,  =  *, 

et  qu'on  divise  par  cos0|  l'équation  (5)  sera  remplacée  par  celle-ci: 

co8(4—  #)«sinC-f- Atang0.sin(=sA8in^4  — •)cosC.      (6) 

A  l'e'quateur,  où  l'on  a  G  =  o ,  on  aura  en  particulier 

tangÇ  =  b  tang(4  —  •)• 

Très  près  du  pâle,  ou  pour  une  valeur  de  9  fort  peu  différente  de  go®,  ou 
aura  aussi  k  très  peu  près 

tang^  =  ^^  •      Ç  =  -  (9^* -  ^)  «n(4  -  •). 

Cette  équation  (6) ,  ainsi  réduite  à  sa  forme  la  plus  simple,  ne  con- 
tenant plus  que  deux  constantes  a  et  6,  il  suffirait,  pour  les  déterminer, 
de  deux  valeurs  de  Ç,  correspondantes  k  des  valeurs  différentes  de  «,  et 
observées  au  lieu  du  départ,  où  les  angles  '^eiO  sont  connus.  Mais  il 
vaudra  mieux  faire  concourir  à  cette  détermination  un  grand  nombre 
de  valeurs  de  Z  i  ^însi  qu'on  Ta  expliqué  dans  le  n®  14.  Cela  fournira 
d'ailleurs  le  mojen  de  vérifier  si  ces  valeurs  sont  égales  et  de  signes  con- 
traires pour  de  pareilles  valeurs  de  4  *—  ^'9  ou  autrement  dit,  si  les 
masses  de  fer  du  vaisseau  sont,  comme  on  le  suppose,  symétriquement 
disposées  des  deux  côtés  de  la  section  principale. 

Les  deux  constantes  a  et  b  étant  déterminées,  si  le  vaisseau  se  trans- 
porte en  un  autre  lieu,  et  que  l'on  observe  les  valeurs  Z^tC  àe  l'an- 
gle CGi: ,  qui  répondent  à  des  valeurs  #  et  a»'  de  l'azimut  NGx;  outre 
l'cquation  (6),  on  aura  celle-ci: 

cos(4"—  •0*'»bÇ'+  fl  tangO  sinÇ'  =  ^»in(|  —  #')co3Ç'y 


n 
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et  par  ^élimination  de  tangâ,  il  en  résultera 

[co8{4'  —  •)  ^—  008(4^  —  •')]  sinÇ'  sÎD  Ç 
:=  b  [sin  (4  —  •)  cos  C  sîn  Ç'—  sin  (4  —  0')  cosÇ'  sin  4}; 

d'où  Pon  tire  aisément 

■ 

t         en  faisant,  comme  pins  haul^ 

•'  =  «.+  *#,,       4  — •  —  •^334^. 

Si  le  Taisseau  a  été  orienté  à  chacune  des  observations  relatives  aax 
angles  •  et  0%  on  connaîtra  ces  deux  angles;  et  de  la  valeur  de  ^^, 
donnée  par  cette  dernière  formule^  on  conclura  la  déclinaison  4»  ^^ 
lien  et  à  l'instant  des  observations.  L'équation  (6)  déterminera  ensuite 

''         l'inclinaison  0, 

A  la  vérité ,  la  formule  (7)  déterminant  seulement  la  tangente  de  4y  y 
on  pourra  prendre  pour  cet  angle  y  et  »  par  suite,  pour  l'angle  4  *-*  *> 
deux  valeurs  dont  l'une  excédera  l'autre  de  1 80^  ;  pour  ces  deux  valeurs 
de4~~"^»  l'équation  (6)  donnera  aussi  denx  valeurs  de  ^,  égales* et  de 
signes  contraires  ;  or,  dan»  notre  hémisphère,  on  devra  choisir  celle  des 

I         deux  valeurs  de  4  "^  ^  pour  laquelle  l'angle  8  sera  positif;  ce  qui  fera 
disparaître  toute  ambiguïté  dans  la  détermination  de  4  ^  de  9. 

if.  Cette  formule  (7),  déjà  très  simple,  peut  le  devenir  encore  davan- 
tage, en  prenant  convenablement  la  différence #'  —  #  1  c'est-à-dire,  la 
quantité  angulaire  dont  le  vaisseau  aura  tourné ,  de  la  première  observa- 
'  tioD  à  la  seconde ,  autour  de  la  verticale  Gz.  Supposons  qu'il  ait  viré  de 
tord,  de  sorte  que  les  droites  qui  vont  de  la  poupe  à  la  proue  dans 
les  denx  observatîone  y  soient  dans  le  prolongement  l'une  de  l'autre  ; 
on  aora 

m'  '^m^s  i8o*,  #^  =  90**,  cot#^=:  o,     tang4/  =  —  cot  (4  —  ^); 

au  moyen  de  quoi  la  formule  (7)  deviendra 

^  ■  V       2  sin  Ç  sin  Ç'  ^^v 

et  ce  sera  le  plus  simple  que  l'on  puisse  employer. 
On  aura,  en  mime  temps, 

8in(4— •')  = ^ -r   cos(4— -»)  = T-^-^î 
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en.  faisant ,  pour  abréger , 

A' =  4  sin' Ç  sin*  Ç' + **  »«n' (C  +  O- 
Uéqoation  (Q  donnera  ensuite 

tango  = — , 

où  Pon  prendra  le  signe  du  radical  A,  de  manière  que  Fangte  0  soit  posîtîT 
dans  notre  hémisphère ,  et  négatif  dans  l'autre. 

Si  Ton  a  fait  tourner  fort  peu  le  vaisseau  autour  de  G«,  en  sorte 
que  #^  soit  un  très  petit  angle ,  la  différence  Ç  —  C  »era  aussi  très  petite  ; 
en  désignant  par  h  une  quantité  positive  ou  n^ative>  donnée  par  l'obser- 
vation ,  on  pourra  faire 

Ç  — Ç'=a^#^sinÇj 

il  en  résultera  y  à  très  peu  près , 

sin  (  Ç  —  Ç'  )  cot  #^  =  ai  sin  Z , 

et  l'équation  (7)  donnera  de  même 

tang(4-#)  =  y^pf^. 

Mais  la  difficulté  de  déterminer  avec  précision  le  rapport  i  de  C  —  Ç' 
à  a#^  sin  Ç  rendra  cette  formule  moins  susceptible  d'exactitude  que 
Téquation  (8). 

18.  Lorsqu'on  fera  faire  au  vaisseau  une  révolution  entière,  ou  de  36o^j 
autour  de  celte  verticale  Gs,  sa  section  principale  passera  de^x  fois  dans 
le  plan  du  méridien  magnétique,  et,  pour  chacune  de  ces  deux  direc* 
lions  y  l'angle  CGx  sera  ou  zéro,  ou  180*^.  Je  dis^  de  plus  1  que  cela  ne 
pourra  arriver ,  à  une  seule  exception  près ,  pour  aucune  autre  directîo» 
de  la  section  principale  ;  car  si  Ton  fait  Ç'  =  o  ou  ^  =  180®  dans  l'équa- 
tion (7)  ,  et  si  l'on  n'a  point  égard  au  cas  de  ^  =  o,  que  Ton  considérera 
plus  loin  en  particulier,  elle  se  réduira  à 

tang  4,  =  tang  •  ; 
ce  qui  donnera  4/  =  ^,  ou  4/  =  'y  +  k8o°;  et  â  cause  de 

on  en  conclura  #  =  4  ou  4v'  =  4  +  180®;  valeurs  qui  supposent 
Taxe  Gx,  ou  son  prolongement  ^  contenu  dans  le  plan  du  méridien.  On 
serait  conduit  k  la  même  conséquencCi  en  faisant  Ç = o  dans  l'équation  (7)  ; 
ce  qui  la  réduirait  à 

tang  4y  =  —  tang  •,  ; 
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d'où  l'on  déduirait  4^  =  —  «^  ou  4#  =  '^^z  +  *8o®i  et ,  par  suitey 
«=40^  ^=^4^'""  180^;  valeurs  qui  répondent  aussi  au  plan  du 
méridien. 

Gela  posé  9  pendant  la  rotation  du  vaisseau ,  quand  on  sera  parvenu 
à  un  angle  •  pour  lequel  ou  aura  Ç  =s  o  ou  (:=  180®,  il  sera  donc 
certain  que  la  direction  correspondante  de  la  section  principale  coïnci- 
dera avec  le  méridien  magnétique ,  et  par  l'orientation  du  bâtiment  à  cet 
instant  ^  on  connaîtra  la  déclinaison  4  ^ns  le  secours  d'aucune  formule ^ 
ou  du  moins  il  ne  restera  plus  qu'à  savoir  si  l'on  doit  prendre  4  =  ^ 
ou  4  ==^  ^'  "ih  180®.  Pour  cela^  on  considérera  la  valeur  de  ï^  qui  répond 
à  un  angle  tris  peu  différent  de  •'•  En  désignant  cet  angle  par  «'  +  «y 
et  par  A  une  quantité  donnée  par  l'observation,  on  aura  Ç'  =  Ai,  ou 
Ç'ïz=  i8o<*-)-%i;d'oiiil  résultera  sin  Ç' =  ±:  At  et  oosC  =  —  'r  en  né- 
gligeant le  carré  de  t  y  et  prenant  ensemble  les  signes, supérieurs  pour 
la  première  valeur  de  (',  ou  les  signes  inférieurs  pour  la  seconde.  Si 
l'on  applique  l'équation  (6)  aux  valeurs  #:=#'  +  t  et  (  =ss  C  et  que  l'on 
néglige  toujours  le  carré  de  t,  il  en  résultera 

Al  008  (4  —  •')  +  oh%  tang  9  =  6  sin  (4  —  #')  —  ^1  cos  (4-"*')  > 

quels  que  soient  les  signes  de  sin  Ç'  et  cos  ('•  Or^  si  l'on  fiiit  stt<>- 
cessivement ,  dans  cette  dernière  équation ,  4  ^==  ^'  et  4  =  •'  +  180*, 
on  en  déduira 

^8'  =  ^-îx-' 

et  comme  l'angle  0  devra  être  positif  dans  rbémispbëre  boréal  y-a^tif 
dans  rhémisphère  austral ,  cette  condition  déterminera  le  signe  de  œtte 
formule  qu'il  faudra  prendre,  et|  par  conséquent,  celle  des  deux  valeurs 
de  4  <1(^'^1  faudra  choisir.  L'inclinaison  0  se  trouvera  aussi  complètement 
déterminée. 

A  partir  de  cette  valeur  de  m' ,  pour  laquelle  (^  est  séro  ou  180®  y  si  le 
vaisseau  continue  de  tourner  autour  de  Oz,  cet  angle  C  ^e  pourra  rede- 
venir séro  ou  i8o®y  avant  que  0  n'ait  augmenté  de  180%  ou  que  le  bâti- 
ment n'ait  achevé  une  demi-révolution.  D'oJi  l'on  peut  conclure  que ,  si  Ç' 
a  la  même  valeur ,  soit  zéro,  soit  180^^  au  commencement  et  à  la  fin  de 
ce  mouvement ,  cet  angle  passera  dans  l'intervalle  par  une  valeur  maxima 
au  moins  y  mais  qu'il  pourra  n'être  pas  susceptible  d'un  maximum,  quand 
il  sera  séro  è  l'un  des  deux  termes  de  cette  demi-révolution  et  180®  à 
l'autre.  Les  mêmes  choses  auront  lieu  dans  la  demi-révolution  suivante, 
où  l'angle  Ç'  repassera  par  les  mêmes  valeurs  en  grandeur  absolue,  et  de 
signes  contraires. 
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Rfilativement  à  Paogle  è  ou  CGG|  la  même  considéra tîon  fait  voir 
que  si  l'angle  Ç,  jou  ^C  ,  ya  de  zéro  à  séro,  ou  de  180®  à  180^1  daas 
chaque  demi-révolution ,  la  droite  CG  achèvera  la  révolution  entière  en 
même  temps  que  Gx  ;  et  que  si ,  an  contraire  ^  CGx  va  de  léro  à  180* 
dans  une  première  demi-révolution ,  et  de  180^  à  36o^  dans  la  suivante» 
l'angle  CGC  atteindra  une  limite  positive  dans  la  première  paitie  êa 
mouvement  de  Gx,  puis  une  limite  négative  dans  la  seconde  partie, 
de  sorte  que  GC  oscillera  de  part  et  d'autre  de  G  G.  Mais  ce  n'est  que 

l'examen  de  la  valeur  de  -r^  ,  en  fonction  de  «,  qui  puisse  fiiire  oonnaitrey 

comme  on  le  verra  tout-4-Plieure,  les  circonstances  oii  ces  deux  sortes  de 
déplacements ,  révolutîf  et  oscillatoire  1  de  la  bonssole  ou  de  sa  projeelifla 
faorixontaley  se  présenteront  effectivement. 

19.  Je  supposerai  que  le  fer  du  vaisseau  y  en  totalité  ou  à  très  pea 
près  j  soit  situé  au»dessous  du  plan  horizontal  passant  par  le  point  de  wotr 
pension  de  la  boussole  :  ce  cas  est  celui  qui  a  réellement  lieu  dans  la  pra- 
tique ;  il  en  résulte  des  conditions  auxquelles  les  constantes  a  et  i  doifeat 
satisfaire,  et  qu'il  convient  d'abord  d'établir. 

Par  l'influence  magnétique  du  globe,  les  pôles  australs  que  les  mam» 
de  fer  acquerront,  seront  placés ,  dans  notre  hémispbère ,  è  leurs  psrties 
supérieures ,  et  les  pôles  boréals  vers  les  parties  inférieures.  Si  donc  les 
trois  droites  GC,  GC%  Gx,  coïncident  à  Torigine  de  la  rotation  do  bâ- 
timent, et  si  l'on  fait  tourner  Gx  vers  l'ouest  de  GC ,  par  exemple,  il 
arrivera  ^  d'après  la  disposition  des  masses  de  fer  que  nous  supposons  et 
celle  de  leurs  pôles  qui  en  résulte ,  que ,  dans  notre  hémisphère ,  la  sec* 
tien  principale  du  bâtiment  entraînera  pour  ainsi  dire  la  droite  GC» 

de  manière  que  cette  droite  se  trouvera  située  entre  Gx  et  GC.  Par 

dt  ■ 
conséquent,  les  premières  valeurs  de  l'angle  C,  ou  ^  —  #,  et  de  *?-» 

di 
seront  négatives,  et  celle  de  «T,  ou  4'  -~  4^i  et  de  -^,  seront  au  contraire' 

positives.  Il  en  sera  de  même  dans  l'autre  hémisphère,  en  supposant  qu'i 
l'origine  de  la  rotation,  la  droite  G x  et  le  prolongement  de  GC  coïn- 
cident avec  celui  de  GC»  et  faisant  tourner  Gx  yer%  l'est  de  GC,  auquel 
cas  la  section  principale  traînera  à  sa  suite  le  pôle  boréal  de  l'aiguille  o» 
le  prolongement  de  GC.  Ainsi,  on  aura 

soit  que  l'on  ait  ^  ^  0,  et  qu'on  fasse  m  —  ^  ^^>  soit  que  l'on  suppose 
0  ^  o,  et  que  l'on  prenne  •  —  4  =  *^^'*' 


Gela  posé,  en  différentiant  réquatîoii  (6)  par  rapport  a  Ç  ot  »»  oh  en 
dédait 

£Ç àjt  +fltang<  coa(4--'i>)]  .  . 

dm  "^        *»  «in'  (4— •)  +  [cos  (4— •)  +  ûtangÔ]»  '        ^^^ 

expression  qui  se  rédait  à 


i-(-atangO         </«  i  —  atangd 

en  y  faisant  successÎTement  «  —  4^==^  ftt«  —  4=  180*  :  ponr  que 

la  première  de  ces  deux  valeurs  particulières  de  ^  soit  négative  pour 

tontes  les  valeurs  positives  de  0,  et  la  seconde  pour  toutes  les  valeurs 
négatives  de  cet  angle,  il  faut  donc  et  il  sufitt  que  les  deux  constantes 
a  et  fr  soient  positives.  G>mnie  on  a 

il  faudra  en  outre  et  il  suffira  que  la  diSërence  i  — -  ^  soit  positive , 
pour  que  les  valeurs  de -7-,  qui  répondent  à  celles  de -t->  soient  aussi 

positives.  Ces  conditions  n'excluent  pas  les  cas  que  nous  considéreroins 

ci->après  en  particulier,  où  l'une  des  constantes  aelb  serait  séro,  ou  bien 

la  constante  b  égale  a  l'unité. 

Maintenant,  selon  qu'abstraction  faite  du  signe,  on  aura  a tang  ^  <  i , 

ou  a  tang  9  ^  i ,  la  formule  (9)  présentera  deux  cas  distincts ,  et  que  nous 

allons  examiner  successivement. 

jy 

Dans  le  cas  de  â  tang  9  ^  i ,  la  valeur  de  ^  ne  sera  jamais  nulle; 

Pangle  C  n'aura  donc  pas  de  maximum  ;  et  d'après  ce  qu'on  a  dit  plus 
haut,  ce  sera  l'angle  /  dont  la  grandeur  sera  limitée  pour  chacune  des  va- 
leurs de  0  comprises  depuis  &  sss  o  jusqu'à  a  tang  d  :==  i .  Ponr  0  =:  o ,  nous 
aurons 

dt  _  (&-^i)  [6— (i4-  b)  cos*  (4~i>)]  . 

dm~     *•  sin»  (4—  •)+cos*  (4—  m)      ' 

en  excluant  les  cas  de  6  =  o  et  de  ^  =  i,  les  limites  de  l'angle  ^  ré- 
pondront donc  à 

^^  (I  4-*) cos' (4  —  •»)  =  o  ; 
d'où  l'on  tire 


Ung 


{.^4):=:±^^. 
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LcMie  de  {  8s  /  ^  (m  «—  4)  y  l'équation  (6)  peat  s'écrire  sous  lu  larme  : 

[COS*  (•— 4)  +  *  «"**  (*»  —  4^)  +  ^  l«ng  ^  COS  (âf  — 4)]  **"g  ^ 

=(i— 6)8in  (•— 4)<»»(* — 4)+^*^'^g®*'"(* — "l)» 

et  si  Ton  y  fait  6  :s  o  «  et  qu'on  ait  égard  à  la  râleur  de  tang  C*  -*  4)i  i^ 
en  résultera 

œ  qui  montre  qu'à  Péquateur,  l'amplitude  des  déviations  de  la  boussole, 
de  part  et  d'autre  du  méridien  magnétique ,  sera  l'arc  dont  la  tangiente  est 

la  moitié  dei/    ~   ,  Lorsque  b  différera  très  peu  de  l'unité, 

TÎations  seront  donc  i  peu  près  nulles ,  et  à  mesure  que  b  approdiera  de 
^o ,  leur  amplitude  approchera  de  90®. 

Dans  l'autre  cas,  o&  l'on  suppose  a  tang  0  ]>  i ,  en  grandeur  absolue 9  la 
formule  (g)  se  réduit  à  zéro  pour 


cos  («  —  4)  ==^  *~ 


a  tang  0  ' 

équation  que  l'on  peut  remplacer  par  celle-ci  : 

Ung  {m  —  4)=  ±  l/fl*  tang'  Ô  —  1  , 

et  qui  déterminera  deux  valeurs  de  «  —  4^ ,  égales  et  de  signes  contraires, 
lesquelles  répondront  à  des  maxima  de  l'angle  Ç ,  aussi  égaux  et  de  signe» 
contraires.  D'après  l'équation  (6),  jointe  à  ces  valeurs  décos  («'**4)  ^^ 
tang  («  «-*  4)9  <3es  maxima  seront  déterminés  par  la  formule 

tangÇ  =  db      . — ,— ^_— .. 

(7est  dans  ce  cas  des  maxima  de  Ç  qu'aura  lieu  le  déplacement  révokilîf 
de  Paiguille,  ainsi  qu'on  l'a  dit  dans  le  numéro  précédent  ;  et  quelle  que 
soit  la  constante  a,  la  condition  ntangO^  1  d'un  déplacement  de  cette 
espèce,  sera  toujours  remplie,  en  s'éloignaot  convenablement  de  Té- 
quateur. 

Aux  points  de  la  Terre  où  l'on  a  exactement  a  tang9  s=  di  i>  l'équa- 
tion (6)  donne  Pune  ou  Pautre  de  celles-ci  : 

[cos^(4— «'}sinÇ — ^5in-^(4 — *»)cos{]  cos^  (4  —  •)  =  o, 
[sin^  (4  — •')sinÇ -f-Acosî  (4^ — #)cosÇ]  sîn^  (4 — •)  =  o. 

On  y  satisfera  donc  en  plaçant  la  droite  Gx  dans  le  plan  du  méridien 
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luagnétiqne ,  et  la  faisant  coïncidor,  soit  avec  le  prolongement  de  GC 
soit  avecGC.  L'angle  Ç,  ou  COx  ^  demeurera  alors  tout -à -fait  indé- 
lerminé;  ce  qui  tient  à  ce  que,  pour  ces  valeurs  atangO  ^  ±  \ 
ces  (4^  —  «r)  =  qp  I ,  sin  (-|  —  «)  =  o ,  les  composantes  horizontales  X+a 
et  X  -f  C  (&"*  U)  des  forces  magnétiques  du  globe  et  du  fer  contenu  dans 
le  Taisseau ,  sont  séparément  nulles  ;  en  sorte  que  leur  résultante  et  sa 
direction  GC  n'existent  plus.  Pour  toute  autre  direction  de  G:r  on  de  la 
section  principale  du  navire,  les  équations  précédentes  donnent  pour 
tangÇ  l'une  ou  l'autre  de  ces  valeurs  : 

tangÇs=ôtangH4'  — •),         tangÇ  =  — Acot{(4  — #); 

et  leurs  différentielles  -  ^^,,>(^_^)  ^t  -  ^^;^,,'|^_^^  ne  pouvant 

pas  être  nulles,  il  s'ensuit  que  Ç  n'a  pas  non  plus  de  maximum. 

SO.  Actuellement,  considérons  en  particulier  les  cas  où  l'une  des  deux 
constantes  aei  b  est  zéro. 

Si  l'on  a  bz=io,  l'équation  (6)  deviendra 

[cosC^f" — •)  +  fltangô]sînÇ  =  o, 

quel  que  soit  l'angle  «^.^Or,  les  valeurs  de  4^  et  9  ne  pouvant  pas  rendre 
nulle  la  quantité  comprise  entre  les  crochets ,  pour  toutes  les  valeurs 
de  »,  il  faudra  que  l'on  ait  Ç  =  o,  ou  (  =  i8o^ ;  en  sorte  que  l'axe  AGB 
de  la  boussole  influencée  par  le  fer  du  vaisseau ,  demeurera  constamment 
dans  le  plan  de  la  section  principale ,  pendant  la  rotation  de  ce  bâtiment 
autour  de  la  verticale  Gx.  Et  ce  qui  rend  cette  circonstance  encore  plus 
singulière ,  c'est  que ,  si  la  constante  b  a  une  valeur  aussi  petite  qu'on 
voudra ,  il  arrivera,  dans  le  cas  de  atangG  >>  ih  i,  que  l'axe  de  l'aiguille 
continuera  de  suivre  la  section  principale,  en  s'en  écartant  tris  peu^ 
tandis  qu'au  contraire,  dans  le  cas  de  atangO  <^ih  i ,  l'axe  AGB  se  sé- 
parera de  cetle  section,  pour  faire  des  oscillations  de  90^,  de  part  et 
d'antre  du  méridien  magnétique,  ainsi  qu'on  l'a  vu  dans  le  numéro 
précèdent. 
Quand  on  suppose  «  =s  o,  l'équation  (6)  se  réduit  à 

tangÇ  =s  *  tang  (+—•)> 

en  tous  les  points  du  globe,  comme  à  l'équateur  pour  toutes  les  valeurs 
de  a.  Si  l'on  a  en  outre  ft  =  ±  i,  et  si  l'on  observe  que  Ç  =  4^'  —  #,  il 
en  résultera  4^'  =  4  <>"  4'  =  4^—  i8o*  :  pour  fl  =  o  et  6  s  1^  la  dévia- 
tion ^  ou  4'  "^  4  ^^^  ^^^^  nulle ,  dans  tous  les  azimuts  de  la  section 
principale  du  vaisseau  et  en  tons  les  lieux  de  la  terre;  pour  a  =  o  et 


^  ==,  —  I,  valeur  de  b  qui  ne  peut  pas  se  rencontrer  dant  rarrimage  or~ 
dînaire  des  navires  (n*  19)^  cette  déTÎation  s'élèverait  à  i8o®,  c*est-à-dire , 
qijie  l'action  des  masses  de  fer  produirait  toujours  un  renversement  corn* 
plet  des  pôles  boréal  et  austral  de  l'aiguille, 

En  ajoutant  à  œs  niasses  un  nouveau  corps  qui  s'aimante  aosiî  par 
l'action  du  globe ,  et  qui  ne  détruise  pas  leur  symétrie  des  deux  côtés  de 
la  section  principale»  on  fera  changer  les  valeurs  de  a  et  ^.  Sera-t-il  poa- 
$il>Ie  de  rendre  la  première  nulle  et  la  seconde  égale  à  Tunité?  Cest  sar 
cette  possibilité  qu'est  fondé  l'usage  de  la  plaque  de  M.  Barlow,  pour 
neutraliser  l'action  magnétique  des  autres  masses  de  fer  que  le  Taissean 
renferme,  en  plaçant  ce  nouveau  corps  à  une  distance  convenable  de  la 
boussole.  Maisi  ces  masses  ayant  des  formes  quelconques,  il  n'est  pas 
possible  de  saToir  â  priori  s'il  est  possible  de  satisfaire  aux  deux  oondîtîons 
a  =  o  et  bts  I  par  une  semblable  addition,  ou  bien  par  on  déplacement 
de  la  boussole,  qui  Péloigncrait  de  la  poupe ^  o&  elle  est  ordinairement 
placée.  Ce  sont  des  questions  que  l'expérience  peut  seule  décider. 

Si.  Quelles  que  soient  les  constantes  aetb,  supposons  que  Pon  dirige 
la  section  principale  du  vaisseau  dans  le  plan  perpendiculaire  an  méridien 
magnétique  vrai,  de  sorte  que  l'on  ait  4 —  #  =  ^^90*,  c^est-à^dire^ 
eos(4— «*)  s=  I  et  sin(4  —  *)  =  db  i,  selon  que  la  droite  Gx ,  qui  va  de 
la  poupe  à  la  proue,  sera  tournée  vers  l'est  ou  vers  l'ouest  de  ce  méridien. 
Appelons  <v  la  déviation  4'  —  4,  ou  CGC,  qui  aura  lieu  dans  ce  cas. 
A  cause  de  Ç  =  4  *~  *9  nous  aurons 

Çrsîrdiigo*,         sinÇ  =  ±:cos«-,  cosÇss  rhsinsr; 

et  l'équation  (6)  deviendra 

atangd  ==  d:  ^tangv; 

le  signe  supérieur  répondant  à  la  direction  de  Gx  vers  l'est  magnétique, 
et  le  signe  inférieur  â  la  direction  de  cette  droite  vers  l'ouest.  Les  oona- 
tantes  a  et  ^  étant  positives,  on Toit  déjà  que,  dans  notre  hémisphère, 
cette  déviation  «-  sera  négative  dans  le  premier  cas,  et  positive  dans  le 
second,  c'est-à-dire  qu'elle  aura  lieu  du  même  côté  du  méridien,  Ters 
lequel  la  section  principale  sera  tournée  :  ce  serait  le  contraire  dans  Phé- 
misphère  austral. 

En  un  autre  lieu  de  la  terre,  les  angles  6  et«-  changeront  Si  Pon 
désigne  par  0,  et  «-j  ce  qu'ils  deviendront,  on  aura  en  même  temps» 

a  tangua  ±:  zp  ^tangw-.} 
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d'oii  l'on  conclat 

tang^  tangv  * 

Il  en  résaltera  donc  ce  théorème  remarquable  : 

Pour  un  même  Taîsseau ,  dans  lequel  les  masses  de  fer  sont  symétri- 
quement disposées  de  part  et  d'autre  de  la  section  principale,  et  n'ont 
aucune  force  coercitiTef  les  tangentes  des  déviations  «-  et  «-| ,  en  deux 
points  différents  du  globe,  qui  ont  lieu  quand  cette  section  est  perpen- 
diculaire au  méridien  magnétique  et  tournée  d*uu  même  côté^  sont 
entre  elles  comme  les  tangentes  des  inclinaisons  9  et  0,  en  ces  mêmes 
points. 

On  ne  doit  pas  confondre  ces  déviations  particulières  ayec  les  maxima 
de  l'angle  ^:  quand  il  en  existe,  ils  ne  répondent  pas  aux  directions 
deGor,  perpendiculaires  à  ce  méridien;  à  l'équateur,  par  exemple,  ils 
répondent,  comme  on  l'a  tu  dans  le  n*  19,  à  des  angles  xQC  moindres 
que  go^,  ou  tout  au  plus  égaux  à  go^,  pour  la  limite  6  sa  o  des  valeurs 
de  b. 

US.  Pour  yérifier  exactement  l'équation  (lo) ,  il  faudrait  pouvoir  l'ap- 
pliquer h,  des  observations  faites  li  bord  de  vaisseaux  oli  la  distribution 
du  fer  fût  aussi  exactement  symétrique  de  part  et  d'autre  de  la  section 
principale.  Gela  n'avait  pas  lien  tout-à-fait  à  bord  des  bâtiments,  oii  des 
observations  de  déviations  ont  en  lien  et  me  sont  connues.  Néanmoins 
elles  fournissent  déjà  une  vérification  très  satisfaisante  du  théorème  con- 
tenu dans  cette  équation. 

A  bord  de  T Isabelle,  dans  le  voyage  du  capitaine  Ross,  en  i8i8,  on  a 
trouvé è  Lerwich,  ile  Schetelang,  la  déviation  que  nous  désignons  pars-, 
égale  à  —4^34',  quand  Taxe  Gx,  qui  va  de  la  poupe  à  la  proue,  était 
dirigé  à  l'est  du  méridien  magnétique,  et  à  5*  ii^,  lorsqu'il  était  tourné 
vers  l'ouest;  en  sorte  que  l'on  avait  m  —  ^J/  =  — go"  et  •■  =  —  4*34' 
dans  le  premier  cas ,  #  —  4^  ^  go°  et  «•  =:  5®  1 1'  dans  le  second  ;  ce  qui 
s'accorde,  quant  au  sens  des  déviations,  avec  la  théorie.  La  différence,  en 
grandeur  absolue,  de  ces  deux  valeurs  de  «-,  qui  n'est  que  de  37',  peut 
être  attribuée  à  un  petit  défaut  de  symétrie  dans  la  disposition  des 
masses  de  fer,  des  deux  côtés  de  la  section  principale  du  navire*  Les 
maxima,  négatif  et  positif,  de  la  déviation  f  ne  différaient  l'un  de 
l'antre  que  de  la'.  Ils  s'élevaient  à  —  5*34'  «t  5*46'*  et  répondaient  à 
des  valeurs  de  l'azimut  »  — -  4  ;  ^^^^  à  peu  près  égales  et  de  signes  con- 
traires) mais  notablement  différentes  dc=p  go%  et  d'environ  zp  ii3°. 
L'inclinaison  à  Lerivich  était  de  74*  22'. 
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A  bord  du  même  Taisseau ,  dans  la  boin  de  Bifffin,  et  en  do  lieo  où 
l'incrinaisoa  s'élevait  à  8S''So\  on  a  tronvé  ^  t^^Sd'  et  t8»  péàr  les 
déviations  correspondantes  à  »  —  4  ^=^  7>  9^^  ^*  méfxhma  de  la  dëvk- 
tion  tétaient  à  peu  près  —  id*"  iS'  et  ao%  et  répondaient,  afoAri  btrits 
peu  près,  à  des  azimnts  «—4  de  q=  io6^  La  formnie  (lo)  inppdsaAI  Ik 
déviation  «-,  égale  et  de  signes  eontraires^  k  Pest  et  à  l'onesl  dn  mérUKetl*, 
je  prendrai  pour  sa  grandeur  absolue  i  la  moyenne  1 7^4^'  ^^  dsuk  vilenie 
observées»  qui  ne  diSèrent  Tune  de  l'autre  que  de  36*;  en  prenailt  èh 
outre,  pour  les  inclinaisons  0  et  0, ,  celles  qui  répondent  auK  lieux  déi 
deux  observations,  je  ferai  donc  '  * 

6  SB  74*a2%        6,  =  85«5o%        «-.  =  i7*45'; 
et  d'après  cette  formule  (lo),  on  aura 

«•  =  4«4y5o-'; 

valeur  comprise  entre  les  déviations  observées  à  Lerwich,  et  quineAF» 
iere  de  leur  moyenne  4^5a'3o',  que  de  S'/^o".  Si  Ton  prend  dans  cette 
même  formule,  cette  moyenne  pour  Pangle  w ,  et  qu'on  y  fosse 

••  =  4»5a'3o%  '     ô,  =  85*5o',        «-,  =  1,-45%  ,,  [  ./| 
on  en  déduit 

e  =  74*  42'; 

en  sorte  que  l'inclinaison  à  Lerwich,  conclue  de  celle  qui  avait  lien  k  la 
baie  de  Baffin  et  des  déviations  moyennes  w  et  «v,  observées  en  ces  dM^ 
points  du  globe,  n'excède  que  de  ao'  l'indinaison  74*22'  direct^méiit 
mesurée. 

En  employant  toujours  ces  valeurs  moyennes  des  déviations ,  ayant 
égard  aux  signes  de  *m  et  w^  résultant  des  observations ,  et  à  ceux  que  l'on 
devra  prendre  devant  les  valeurs  de  ntangO  et  atang^i  du  numéro  pré* 
cèdent,  on  aura 

g  _  ta«g4*52-3o^  _ 

ô  -    Ung74»22'    -  ^>^^^^ 

a  Ung  17*45'  ^, 

Ces  deux  valeurs  de  r  sont  positives,  comme  cela  devait  éti^,  puieqtte 

a  et  A  sont  de  même  signe  (n*  19)  t  elles  devraient  aussi  être  égales;  et, 
en  effet,  elles  diffèrent  très  peu  l'une  de  l'autre,  si  l'on  oonaidère  wie 
leur  rapport  1,0217  excède  à  peine  l'unité ,  d'un  cinqui^i^tièBM. 
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0MS  la.TDjfttg»  àa  oepUaine  Parry,  en  1819  et  1820»  la  déTÎatioD  «- 
«btarfée  k  bord  de.  tHéeta,  k  Hùrîh'-'Fleet  (près  de  Londres) ,  où  la  dé- 
otinaiion  0  élait  de  7of*3i>'i  a  été  trouvée  égale  à  — 4*4>f  ^^^^  ^^  <^'  de 
kdiDÎIa.Gx  dirigée  v«ri  l'est  du  méridien  magnétique.  Celle  qui  atait 
U<Hi»  lorsque  cette  droite  était  tournée  vers  l'ouest,  n'a  point  été 
ttemrée*  A.  bord  du  même  vaisseau ,  en  un  lieu  de  la  baie  de  Baffin 
dtffiirant  de  odut  de  l'observation  du  capitaine  Ross,  et  où  rinclînaison 
était  de  84'*  15',  on  a  trouvé  la  déviation  «-,  égale  à  —  i  S^"  5',  ou  k  i3«58^, 
selon  que  l'aie  Qx  était  dirigé  k  l'est  ou  k  l'ouest  de  ce  méridien.  La  dif«- 
liirence  des  grandeurs  absolues  de  ces  deux  angles,  qui  s'élève ii  i^?'» 
paraîtrait  indiquer  dn  défaut  de  symétrie  des  masses  de  fer,  de  part  et 
d'antre  de  la  section  principale  du  navire,  un  peu  plus  considérable  que 
dans  l'exemple  précédent.  Quoi  qu'il  en  soit ,  si  l'on  fait 

ir,  =  —  i5«5%      0  ss  7o*3o',      $,  =  84«  i5% 
dma  la  formule  (1  o) ,  on  en  dédoit 

€e  qui  ne  diffère  que  de  18^,  de  la  déviation  observée  à  North^Flcet. 
En  faisant  réciproquement 

••  sas  —  4041',       «r,  =  —  i5»5',       9  =  7o»3o', 

^aoi  cette  formule,  elle  donne 

0.  =  83«5a'; 

• 

d\>îi  il  résulte  que  l'inclinaison  k  la  baie  de  Baffin,  condue  de  celle  qui 
avait  lieu  à  North-Fleet  et  des  déviations  observées  en  ces  deux  points  du 
globe,  ne  s'écarte  que  de  a3',  de  l'inclinaison  mesurée  au  premier  de  ces 
deux  points.  EnGn,  d'après  les  signes  de  ces  valeurs  observées  de  «r  et  •-,, 
et  en  prenant  les  signes  supérieurs  dans  les  expressions  de  âtangd  et 
âtangfii  du  numéro  précédent,  puisque  les  deux  observations  ont  eu  lien 
a  l'est  du  méridien^  il  vient 

a  tanff4*4i' 

a         taiic  \5>*S 

quantités  de  mêmes  signes,  et  dont  les  grandeurs  ne  sont  pas  non  plus  très 
inégales  ;  leur  rapport  i|068g  excédant  à  peine  l'unité  d'un  quinzième.. 

M.  L'^asage  de  la  formule  (7)  pour  di^terminer  la  déclinaison  vraie  ou 
l'angle  4^  ^^  moyen  de  deux  valeurs  observées  de  l'angle  CGx,  qui  ré- 
AddUions  i84i«  11 
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poBclent  à  des  azimuts  différents  de  la  section  principale  da  nairirei  sup- 
pose que  les  quantités  a  et  *  n'aient  pas  changé ,  depuis  le  départ  du 
vaisseau,  lorsqu'on  tes  a  déterminées ,  jusqu'à  Fépoque  des  deux  ob- 
servations, pour  lesquelles  elles  sont  aussi  les  mêmes.  Il  nous  reste  k 
remplacer  cette  formule  par  une  autre,  dont  l'usage  exigera,  comme  on 
l'a  dit  dans  le  préambule  de  ce  Mémoire ,  deux  valeurs  observées  de 
CGx,  correspondantes  à  un  même  azimut  «,  et  à  des  masses  de  fer 
diifêrentes  ou  différemment  disposées,  c'est-à-dire,  a  des  valeurs  diffé- 
rentes de  a  et  à, 

A  cet  effet,  supposons  que  sans  troubler  la  symétrie  de  ces  masses,  des 
deux  côtés  de  la  section  principale ,  on  place  près  de  la  boussole  un  mor- 
ceau de  fer,  la  plaque  de  M.  Barlow  par  exemple,  qui  cbange  notablement 
les  quantités  û  et  6 ,  ainsi  que  l'angle  Ç.  Soient  «t ,  ^i  >  Çt  »  ce  que  a,  6,  Ç, 
deviendront  par  l'addition  de  cette  plaque.  L'équalîon  (6)  se  changera  en 
celle-ci  : 

cos(4—  it)  sinÇx  +  û.tangfl  sinÇ,  =  bx  sin  (4^  —  •)  cosÇ,. 

Si  la  plaque  est  située  au-dessus  du  plan  horizontal  mené  par  le  point  de 
suspension  de  la  boussole,  et  à  peu  de  disUnce  de  ce  point,  les  consUntes 
û,  et  b^  ne  seront  plus  nécessairement  positives  comme  û  et  *,  et  l'on 
n'aura  plus  fti  ]>  î  comme  b.  Mais  quelles  que  soient  leurs  valeurs» 
elles  se  détermineront  au  lieu  du  départ  du  navire ,  de  la  même  manière 
que  celles  de  a  et  b.  Elles  dépendront,  toutes  choses  d'ailleurs  égales»  de 
l'endroit  où  la  plaque  aura  été  placée  à  volonté ,  et  oi  l'on  devra  la 
replacer  exactement  à  toutes  les  époques  de  la  navigation. 

Cela  posé ,  en  éliminant  tang  6  entre  l'équation  (6)  et  la  précédente, 

on  aura 

,  _       _  (g,~a)sinÇsînC, 

^v-y      •^  ^  ûj^cosÇsinÇ,  — .  û^,  sinÇ  cosÇi* 

équation  qui  fera  connaître  l'azimut  magnétique  de  la  section  principale 
du  navire,  ou  la  valeur  de  l'angle  #»  —  4^,  d'après  celle  de  chacun  des 
angles  observés  Ç  et  Ç, ,  et  ,  par  conséquent,  la  déclinaison  vraie, 
lorsque  cette  section  aura  été  orientée  par  les  procédés  astronomiques. 
On  aura,  en  même  temps, 

.    ,-          .         (a,  —  <i)sinÇ  sinÇ, 
8m(^^  — •)  =  jj > 

,         ^         ûiftcosÇsinÇi  — ûftxSÎnÇcosÇ, 
cos(4  — •)  =  j5 > 
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xAl  l'on  a  fait,  poaf  abr^er, 

(û,  —  ay  ria^  «în^,  +  (a,ô  co»Ç  sin^,  —  nfr,  smÇ  cofi{,)*  =  D*. 

En  substituant  ces  Taleurs  clans  Péquation  (5) ,  on  en  déduit 

_  6,sintc08^,  —  J>cosÇsing, 
langv  ..»  u  > 

ce  qui  fera  aussi  connaître  l'inclinaison  vraie  0,  qu  il  est  important  pour 
la  théorie  du  magnétisme  terrestre ,  de  pouvoir  déterminer  par  des  obser- 
vations faites  à  bord  des  vaisseaux  j  dans  les  points  du  globe  que  la  mer 
recouvre.  On  jnrendra  les  signes  de  D  de  manière  que  l'angle  0  soit 
positif  dans  lliémispbère  boréal  et  négatif  dans  l'hémisphère  austral» 
A  Féquateur  on  aura 

iiSin{oo6Ct  -^  icosÇsinÇ,  ta  o^ 

d*o&  l'on  conclut  que  le  rapport  des  tangentes  de  (  et  Ç,  j  sera  le  même 
pour  tous  les  azimuts  m ,  ou  dans  toutes  les  directions  du  navire ,  et 
^al  au  rapport  des  constantes  b  etb^^  déterminé  d'avance* 
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ADDITION 

Au  Méamre  sur  la  Théorie  de  la  Lune^  inséré  dans  la 
Connaissance  des  Teas&  pour  i84o; 

Par  m.  g.  D£  FONTÉœULANT. 


J'ai  donné  dans  cç  Mémoire  le  calcul  d*ane  ^alité  lunaire  Ié  longue 
période  dont  les  géomètres  se  sont  beaucoup  occupés,  c'est  celle  qui 
dépend  du  double  de  la  distance  du  périgée  an  nœud  de  Torbîte.  Laplace 
aTait  déterminé  I  dans  la  Conn.  des  Tenu  pour  1824,  le  coeflkient  de 
cette  inégalité  en  portant  l'approximation  jusqu'aux  quantités  de  l'ordre 
m^y  mab  on  a  reconnu  que  son  résultat  n'était  point  exact,  ce  qui  tient 
principalement  à  une  omission  qn'il.a  commise  dans  le  calcul  des  termes 
de  la  fonction  perturbatrice  dépendants  du  même  argument,  et  par  la- 
quelle il  a  été  conduit  ensuite  à  établir  un  principe  fautif  sur  lequel  il  a 
établi  I  en  le  généralisant  y  le  calcul  de  toutes  les  autres  inégalités  à  longues 
périodes  qu'il  a  considérées,  soit  dans  le  Mémoire  dont  il  s'agit ,  aoit  dans 
le  livre  XYI  de  la  Mécanique  céleste^  J'ai  calculé  directement  dans  mon 
Mémoire  la  valeur  de  R  relative  à  l'argument  dont  il  s'agit ,  et  mon  ré- 
sultat fl^est  trouvé  très  différent  de  celui  qu'avait  obtenu  Laplace;  ce- 
pendant, comme  nous  avons  suivi  deux  métbodes  diverses,  il  restait  à 
faire  voir  comment,  en  la  rectifiant,  l'analyse  de  ce  grand  géamàtre 
devait  reproduire  le  résultat  auquel  j'étais  parvenu  par  une  autre  voie. 
Comme  cette  question  n'était  point  sans  importance ,  puisqu'il  ne  s'agît 
pas  seulement,  comme  je  l'ai  dit,  d'une  inégalité  isolée  dans  le  mouve— 
ment  de  la  Lune,  mais  de  toute  une  classe  d'inégalités  fort  importantes 
dont  la  détermination,  dans  les  ouvrages  de  Laplace,  serait  déftctneose , 
j'ai  cru  qu'il  ne  serait  pas  inutile  d'ajouter  comme  complément  à  mon 
Mémoire  les  recherches  que  j'ai  faites  à  cet  égard. 

Je  suivrai  autant  que  possible  l'anal jse  de  Laplace,  dont  je  supposerai 
qu'on  a  sous  les  yeux  le  Mémoire. 

Le  développement  de  la  fonction  R  donne  une  expresaivm  de  cette 
forme: 
Mm»  +  Hm'c*  +  H'mV  +  Lm'  (i  —  {y*)c»cos(am<  —  a#) 

+  L'm'(i  +  |eVcos(amr--2e)  +  Ptfycos(2#  — a»)  +  etc. 
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En  comparant  cette  expression  avec  celle  de  Laplaoe  {Connaisse  des 
Tems  i8a4  >  p*  ^7)  f  on  voit  qte.noiu  atons  ajouté  dans  les  coefficients 
des  inégalités  dépendantes  dn  moaTement  moyen  da  Soleil  des  termes  de 
l'ordre  eV*  qne  ce  géomètre  airait  négligés  et  dont  la  conaidération  est 
indispensable,  comme  on  le  Terra,  à  Pexactitiide  des  résultats. 

Si  à  la  place  des  déments  elliptiques  on  substitue  leurs  valeurs  aug- 
mentées des  perturbations ,  Pexpression  précédente  de  R  devient: 

Mm»  +  Bm^e+hsy  +  H'm»(y+^)>  +  Lm«(H-Aî)*cos(ami—a#— lA») 
+  L'm»(y  +  fy)*  cos  (am/  —  a$  '—  ^M) 
—  Lm\.;y#V. .  .«•...  oos(ami  —  2#  *—  2^#) 
+  3L'iii»..,y\^»«*c.,.oos(2m<^a9— 2/«)  +  PeVoos(2#— 26), 

« 

en  faisant,  pour  abréger, 

^  m^ey^V       ,  .         ^  m*é'yV       . 

y  —  c  "  g  —  c 

D'après  les  valeurs  de  ^e  et  fy  données  par  Laplaoe  {Corm.  des  Tems 
1824,  P'  288),  on  a 


e 


Le  terme  Hm*  (e  -f-  ^e)',  en  substituant  cette  valear,  donne  le  suivant  : 
]im*(e  +  *?)*  =  2c^  c  = ^  cos  (2^r  —  2cO.        (  1  ) 

Le  terme  L7fi*(e  -f-  ^)*  cos  (2ml  — 2#«— 2JW) ,  en  substituant  pour  e-^fe 
sa  vateori  donne  les  suivants  : 

^  — ; 4-  Lm*(e  +  i^ey  cos  (ami  —  2#  —  2J#). 

Ill-|-C—  I 

Le  dernier  terme  de  celte  valeur  en  le  développant,  donne  les  deux 
suivants  : 

4L7>i^  (e^eJW)  sin  (2ml  —  2«r)  -f-  2Lm*eV«  sin  (2ml  —  2«). 

On  peut  omettre  les  termes  dépendants  de  (/#)%  qui  ne  donnent  aucune 
inégalité  relative  à  l'argument  2gl  — >  aci  de  l'ordre  de  celles  que  nous 
considérons^ 

La  valeur  de  /«  {Connaiss.  des  Tems  1824,  p.  287}  contient  le  terme 

_  — . sin  (ami  -—  2«).  En  substituant  celte  valeur,  le  terme 

m-f-c— •! 
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4Lin*(eJ^tf)^4»  «A  (2nu  *-  %if)  donna  le  suivant  : 

En  réunissant  cette  partie  à  la  partie  semblable  trouvée  ploft  baut,  oa 
aura^  en  vertu  de  ces  deux  termes  réunis, 


Lm*(e  -4»  ^)*  oos(am<  «^  3«  ««•  a/w) 

4L«m4e/^e  4ot«L    _  ., 

La  Talenr  de  i'v  (Conn  dot  Teats  i83i4>  p*  287)  «lonnc  : 

I  —  ;jj3-— j  cos(2m/  _  29  —  »*fl)  jl 

Et  d'après  l'analjie  précédente ,  on  voit  qu'il  en  résultera  dans  &,  en 
vertu  du  terme  HW(y  -f"  ^y)'?  le  terme 

HW(y+/V)^!àHmVV=~22îî5^^^  -  iri);      (5) 

et  en  vertu  du  terme  L'iis»(y  +  ^y)»  coa  (am«  —  2^  —  aW) ,  le  ferme 
L'm'  (y  +  ^y)'  C08  (smr  —  aS  —  a/^^)  ^ 

--;;rqriIZ7==~(^  +  ^.^,)(^,,,jC0s(ayi^ae.),  j 

Le  terme  -^  LmVy/*y  cos(ami  -«  a«) ,  en  substituant 

mVL' 


/     m'yL'     \ 


è  la  place  de  ^y  (Co/in.  des  Tenu  1824,  p.  287) ,  donne  le  ternie 

im<LL'cV 
2(7m^^)^*^'^'~^'''^-  ® 

Le  terme  iVrn^eh^  cos(amf  —  26),  en  substituant 

m*eL 


m-f-  c —  I 

a  la  place  de  i^e ,  donne  le  terme 

3  miLL'eV 


C06(2?72<  — 20) 


cosag£  —  2c/).  (6) 


2  (m+c-i) 
Il  ne  reste  plus  à  considérer  que  le  terme 

3LmV<r«  sin(2m^  —  2»). 
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Je  ferai  observer  que  d'après  la  formule  (8)  de  mou  Mémoire  (Conui, 
des  Tems  i84o) ,  l'expression  de  dm  contient  le  terme  -^  -  dty-r-y  et  il 
est  aisé  de  s'assurer  qu'il  en  résulte  dans  ^«  le  terme 

I       m'Ly 


a(m+^—i) 


•in  (2ml -^  20).  (7) 


En  substituant  cette  yaleur  dans  le  terme  sLmV^M  sin  {imi — 20);  et  en 
remplaçant  2«r  -—  29  par  2^1  —  2c/^  on  trouve  le  terme 

-r—, ;  0OS(2^t-^  !ÈCt). 

En  réunissant  les  diverses  parties  (i)^  (2),  i^)^  (4)|  (5),  (6)  et  (7)  de 
la  fonction  R,  on  trouve  enfin 

R  5=  fi  4.  ^^'(^-^'r\ ^ap,^, ^^ j^^ _ ^^^ 

r           4L«m<                            4L'»m4         "1    ,^  .  ,      , 
—  I  7—1—^ w V—  ; — T^ — w ^    m'PcVcosCa^i— 2c/) 

O'aprës  les  relations  qui  existent  entre  les  quantités  c ,  ^,  H,  H'^  L,  L' 
{Conn.  des  Tems  1824}  »  on  a 

I  —  c  =  —  2m*H  + 


in-l-c— *  1  ' 
1  —  g^  =  ~  2m*H'  -J ; j 


d'où  l'on  conclut 

2L'm*  2L''m* 


^  ,  ^  2m'  (H—HQ 

On  peut  d'ailleurs  faire  0  =  ^^=  i  dans  le  dernier  terme  de  l'ex- 
pression de  R9  qui  se  réduit  ainsi  k  la  suivante  : 

»  =  —  1   I  +  — ?^^7^ Jm«PeV*cos(2g'/-.2c/) 

+  (^—  -—  ^=— -)/n'LL'cVco$(2^l— 2cO. 
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Le  développement  de  la  fonction  R  donne 

3  i5  3    ..    .  3  iS 

H=:— g,  .    L  =  -^,       H'  =  g,      L'  =  -g      et      P  =  -7g- 

On  a  d'ailleiirs  (Cannéissance  des  Tems  i6^4>  {^^  ^-9<^)^    ' 

3      ^  225      , 

d'o&  l'on  tire 

En  substituant  ces  valeurs ,  la  fonction  R  devient 

^        /i35       i35      4o5\     ,  ,  ,       ,  ^ 

Cette  valeur  coïncide  avec  celle  que  j'ai  trouvée  par  un  calcul  disect 
{Connaissance  des  Tems  i832,  p.  38). 

On  voit  qu'en  ne  considérant  que  les  ternies  de  R  auxquels  Laptacç 
avait  eu  égard,  on  retrouve  comme  lui  Péquation  R=.o;  mais  cette 
valeur  difire  beaucoup  de  la  véritable  :  il  suit  de  là  par  çopséquenl;  que 
la  conclusion  à  laquelle  Laplace  arrive»  page  289,  savoir  que  l'inégalité 
dépendante  de  l'argument  Oigl  —  2c<  disparaît  de  l'expression  de  R  en 
portant  même  l'approximation  jusqu'aux  quanti téa  de  l'ordre  m?  est  tout- 
à-fait  inexacte  y  et  par  conséqueut  aussi  l'extension  qu'il  lui  donne  rela- 
tivement à  tontes  les  inégalités  à  longues  périodes  dont  les  arguments  ne 
dépendent  <|ue  des  éléments  du  mouvement  lunaire. 

Dans  le  préambule  de  mon  Mémoire  (Conn,  des  Tems  i84o)j  j'ai  an- 
noncé que  je  m'occupais  d'un  travail  qui  avait  pour  but  de  déterminer 
tontes  les  inégalités  du  mouuvement  lunaire  par  des  formules  analogues 
à  celles  que  l'on  emploie  dans  la  théorie  des  planètes,  de,  manière  à 
ramener  ainsi  l'uniformité  dans  toutes  les  parties  de  la  tbéorie  des  iné- 
galités planétaires.  M.  Lubbock  s'est  depuis  plusieurs  années  occupé 
d*un  travail  semblable.  Cependant,  dans,  un  ouvrage  récemmeiit  pu*' 
blié,  M.  Hausen  dit  qu'il  croît  être  le  premier  qui  ait  spngé  à  traiter  de 
la  même  manière  la  théorie  de  la  Lune  et  celle  des  planètes ^  quoique  les 
méthodes,  qu'il  propose  soient  tout-à-fait  différentes  des  nôtres, Je  crois 
cependant  pouvoir,  avec  M.  Lubbock,  réclamer  la  priorité  pour  l'idée 
de  réunir  dans  un  même  sjstème  de  formules  toutes  les  inégalités  da 
mouvement  de  translation  des  corps  célestes. 
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SUR  LA  TABLE 


DES  POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES , 

PAR  M.  DAUSST. 


Additions  et  corrections  qui  ont  été  faites  cette  année  à  la 
Table  des  Positions  géographiques  des  principaux  lieux. 

J  L  France, 

Les  positions  de  Hayennei  Ploermel,  Redon,  Yalognes,  Saint*Aubin 
du  Cormier,  Monoontour  et  Valmj  ont  été  ajoutées  d'après  les  travaux 
de  la  triangulation  de  la  carte  de  France.  Les  baotenn  au-dessus  de  la 
mer  de  Bar-le»Duc,  Fontenaj,  Guerrande^  Niort  et  Golmar  ont  été  cor* 
rigées  d'après  la  même  autorité;  enfin ,  une  erreur  de  lo'  sur  la  longi- 
tude du  pbare  de  Mont-Saint-Loup,  près  Agde^  a  aussi  été  corrigée. 

5  IL  Iles  Britanniques. 

Pladda  (Se).  *—  D'après  les  observations  faites,  en  i836,  par  M.  Gai* 
braith  sur  Tlle  de  Pladda,  au  moyen  d'un  sextant  et  d'un  cbronomètre 
réglé  à  l'observatoire  d'Edinburg,  la  position  du  phare  a  été  déterminée 
de  55«  2?  34*  H. ,  5»  7'  9*  O.  de  Greenwich,  ou  ^•  27'  33"  de  Paris. 

5  V.  Russie. 

Nous  avons  ajouté  à  Vilna  un  cbiffre  qui  indique  la  bauteur  au-dessus 
de  ta  mer,  du  lieu  de  l'observatoire  oji  se  font  les  ob$ervalion3  météoro- 
logiques: cette  bauteur  a  été  donnée  par  M.  Slavinski^  dans  le  n®  323 
des  Astronomiscke  Nachrichten. 

Nous  croyons  devoir  rapporter  ici  quelques  positions  qui  ont  été 
déterminées  par  M.  Simonow  dans  les  environs  de  Kazan,  et  que  cet 
astronome  a  communiquées  à  M.  Bouvard  ; 
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Je  nj^orterai  ici  celles  de  ces  obterTations  qui  se  rapporteot  à  cette 
section. 

Xia  ^oiule  a  fait  station  k  Manille ,  Macao,  Tourane,  Sincapoor,  Ma- 
Iacca,PaIo*Penang|  Diadmond's-Harbonr  dans  l'Hoogly  et  Pondicherj. 
Ces  stations  nous  donnent  les  différences  de  longitude  entre  ces  points; 
pour  en  déduire  les  longitudes  absolues ,  il  faut  combiner  ces  données 
aTCC  celles  qui  ont  été  fournies  par  les  narigateurs  précédents. 

Les  positions  de  Manille,  de  DiamondVHarbonr  qui  est  lié  à  Calcutta, 
et  de  Pondicbery  peoTent  être  considérées  cpaime  fi^es  t  dles  nous  ser- 
Tiront  donc  de  points  de  départ.  Ces  deux  dernières  stations  ont  été  liées 
entre  elles  par  la  Bonite,  qui  a  trouTé  entre  ces  deux  points  : 

33"a4',i7 
33.34}62 
33.19992 

33.23,90  =  8*ao'57'. 

La  position  de  Diamond's-Harbonr  (le  payiilon)^  liée  h  celle  de  Cal- 
cptta  par  le  capitaine  Liojd,  est  :  Lat  sa*  1 1' iS',  Long.  85®  5a'  19'. 

M.  Toncbard  a  obserTé  la  latitude  du  même  point  par  dix  séries  de 
bauteurs  circumméridiennes  du  Soleil  et  deux  séries  de  hauteurs  de 
tt  de  la  grande  Ourse  et  de  la  Polaire;  il  a  eu  ainsi  aa®  1 1'  1 1'.  La  diffé- 
rence de  longitude  entre  ce  point  et  Pondicherj,  retranchée  de  la  Ion-* 
gitude  adoptée  par  le  capitaine  Lloyd ,  donne  pour  la  longitude  de  Pon- 
dicberjy  77**  3 1' ai*';  j'avais*  adopté^  d'après  Le  Gentil ,  77®3i'3o*,  ce 
qui  présente  un  accord  parfait. 

La  latitude  de  Pondicbery,  observée  aussi  par  M.  Toucliard  au  moyen 
de  neuf  séries  de  hauteurs  du  Soleil  et  deux  séries  àedteifi  du  Centaure, 
a  été  trouvée,  rapportée  au  mât  de  pavillon,  de  11^ 55^53'; 

Le  Gentil  avait  trouvé 1 1 ,55.4i 

et  la  FavQrite 11 .55.3o. 

Celle  de  Le  Gentil,  que  nous  avons  adoptée,  se  trouvant  moyenne  entre 
les  deux  antres,  nous  n'avons  rien  i  changer. 

M.  Toncbard  trouve  entre  Diamond's-Harbonr  et  Puk>*Penang,  par 
la  montre  n*  9a ,  dont  la  marche  a  été  très  régulière ,  48''3i'757=ia^7'57\ 
ce. qui  donne  pour  Pulo-Penang  98^0'  16',  ou  pour  le  mît  de  pavillon, 
du  fort,  gS^o'So'E. 

La  latitude,  rapporl;ée  aussi  au  même  point,  a  été  trouvée  par  trois 
séries  de  lumteurs  du  Soleil ,  de  5'  aS'o'.  Horsburgb  donne  pour  ce  point 
5®a4^i  et  gS^'o''.  Par  conséquent,  parfaitement  d'accord. 
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Entre  Palo-Penang  et  Malacca,  la  Bonite  a  troai«  par  ses  trois  montres 

7"32'^o     • 

7.35,o5 

7.36,37 

7,34f77=  i**53'4a'; 

ce  qui  place  Malacca  (le  mât  de  paTÎllon)  par  gg'*  53^  58'. 

La  Favorite  ayait  trouyé 9^^'  4^> 

LaThétù 99.55.58. 

Nous  avions  adopté,  d'après  Horsborgh ,  gg''54'36'';  il  nous  parait  inutile 
de  changer  pour  une  si  petite  diflEérence. 

La  latitude  a  été  trouvée,  par  un  série  de  hauteurs  du  Soleil,  de 
2*  1 1'  24*  N.  Horsburgh  donne  2«  12',  et  la  Thétis  2*  10'  lo". 

Entre  Malacca  et  Sincapoor,  les  montres  de  la  Bonite  ont  donné 

6-a3-,i9 

6.20, 81 
6*21,52 

6.21,84=  1*35' 28'. 

Les  observations  ont  été  faites  au  pied  de  la  colline  o&  est  placé  fe 
mât  de  pavillon.  On  aura  donc  pour  ce  point.  • . .     101^29'  26'. 

La  Fas^orite  a  trouvé. • 101  «33.39, 

LaThétis ioi.3i.  ©. 

^  *  » 

Je  prendrai  une  moyenne  entre  ces  trois  déterminations  en.dûnimnl  anc 
valeur  double  aux  observations  de  la  Bonite  qui  ont  été  iaijtes  k  lerre^  tt 
î'anrai  ainsi  pour  le  mât  de  pavillon  de  Sincapoor,  101®  3o'  5i'. 

La  latitude  obtenue  par  trois  séries  de  hauteurs  a  été  trouvée  de 
!•  17'  24*  N.  La  Favorite  avait  eu  i«  16'  3o*  et  la  Thétis  i*>  16' o*. 

Horsburgh  donne  pour  ce  même  point  :  longitude  ioi^3o'36',  latitude 
1^  17' 22*;. ce  qui  s^accorde  parfaitement:  nous  avons  donc  substitué  la 
position  ci-dessus  i  celle  de  la  pointe  E.  de  Vtle ,  que  nous  avions  donnée 
précédemment. 

Ici  ^arrête  la  série  des  positions  qui  ont  été  déduites  des  <rf)oerTa* 
tiens  de  la  Bonite,  en  les  faisant  partir  de  Pondichery  et  de  CalçBktta  ; 
nous  avons  rattaché  Tourane  et  Macao  à  Manille,  dont  la  ^loqgitnd'e 
peut  être  considérée  comme  un  point  fixe.  Or,  si  nous  réanissosnsiei  ob— 
servations  de  la  Thétis,  de  l* Espérance,  de  la  Favorite  et  de  la  JBoniie, 
entre  Manille ,  Macap  et  Tourane ,  nous  trouverons 
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Entre  Manille  (la  catliéd.)  et  Macao: 

Vsit  la  Théiis 29"39*,07 

Var  la  FaiHfrite  .  * .  39.39,67 
Vvtla  Bonite 29.47*57 

Moyenne 29.421!  =  7'25'3iV 

Les  obserTations  à  Macao  ne  se  rapportent  pas  exactement  an  même 
point,  mais  en  examinant  le  plan  de  la  yille,  on  Toit  que  les  positions 
ne  penrent  pas  différer  de  plos  de  3o'  de  degré  en  longitude  on  de  a*  de 
temps.  Pour  la  latitude,  la  différence  ne  peut  pas  aller  à  20'.  L'ob- 
servatoire de  la  Baniie  était  placé  dans  le  jardin  des  Lazaristes  fran- 
çais,' à  peu  prësaa  milieu  de  la  tille. 

Entre  Macao  et  Tonrane,  la  Thétis  a  trouvé. . .  20*5i',2 

la  Favorite 21.21,7 

la  Bonite 21.26,8 

Moyenne. ....  21 . j3,2 

Ces  observations  ne  s'accordent  pas  très  bien  ;  j'ai  cependant  cru  de- 
voir prendre  la  moyenne,  car  la  corvette  VEspérance,  qui  accompagnait 
la  Thétis,  s'étant  rendue  directement  de  Manille  à  Toûrane,  a  trouvé 
entre  ces  deux  points  So^^l^jS,  La  somme  des  deux  différences  moyennes 
que  nous  venons  de  trouver  est  de  5o*55',3;  elle  est  par  conséquent 
plutôt  trop  forte  que  trop  faible.  Je  crois  donc  que  l'on  peut  adopter 
pour  différences  cbronométriques  : 

Entre  Manille  (la  cathédrale)  et  Macao  (la  ville). .  29*'4o'=  7*25'  o* 
Entre  Macao  (la  ville)  et Tourane  (Tilot du  mouill.)  21.11  ss  5.17.45 
Entre  Manifle  et  Tourane. 5o.5i  =5:12.42.45  ; 

ce  qui  donne 

Manille,  départ i i&'SS^ 39', 

Macao iti .13.39, 

Tourane io5.55.54« 

Cette  longitude  de  Macao  s'accorde  avec  celle  que  le  capit  Beecbey 
a  obtenue  par  des  éclipses  de  satellites  et  avec  celle  que  nous  avions 
adoptée  précédemment. 

Quant  il  la  longitude  de  Tourane,  elle  est  plus  faible  de  i^^  que  celle 
k  laquelle  nous  nous  étions  arrêté  dans  la  Conn.  des  Tems  pour  i838, 
et  cependant  plus  forte  encore  de  4'  que  celle  adoptée  par  M.  Tôuchard , 
et  qui  serait  déduite  des  observations  de  la  Bonite  seule.  Toutefois^ 
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hotts  n*aYOjDs  pas  cru  pouyoir  lui  âiire  subir  une  oorreetSoki  plus  fertei 
et  nous  remarquerous  que  la  Thétis,  par  i6s  sdrïes  d'obsenratîons  At 
distances,  ayait  trouyé  pour  ceinteie  poiut  ic6^  t'o",  c^est^.'-dite  5' 6' 
de  pins  y  et  que  le  calcul  des  pnrfiabilités^  appliqué  k  cette  détermi- 
nation par  M«  Lapierre,  donnait  aoooo  contre  t  à  parier  <)ue  Fei^ 
reur  de  ce  résultat  était  au-dessous  de  4'  ^^'** 
Les  latitudes  observées  par  la  Bûniié  ont  été  les  suivantes  : 

A  Manille  (rapportée  à  la  cathédrale)  >  quatre  séries  de  hau- 
teurs du  Soleil i4*35'a6' 

A  Macao  (jardin  des  Lazaristes) ,  cinq  séries 22. 1 1 .30 

A  Tourane  (l'Qot  de  Tobserratoire) ,  quatre  séries •  •   i6.  6. 44  • 


lïons  adopterons  la  latitude  de  Manillie,  pour  laquelle  lions  tfi 
pas  d'obserrations.  Pour  Macao ,  celle  que  nous  avions  adoptée  ne 
difi^e  que  de  5";  et  pour  Tourane ,  en  combinant  ces  observations 
avec  celles  de  ta  Thétis  et  de  la  Favorite,  i&&  i^S"  et  16^7'ai') 
nous  aurons  16^  6'  S*]",  que  nous  adoptons. 

§  XI.  Grand  archipel  d'Aùe, 
Voir  ci-dessus >  SincapOôr  et  Manille, 

§  XII.  Iles  du  grand  Océah. 

La  Bonite  a  passé  à  la  baie  de  Karakakoa  (ile  Owihi)  et  à  OnorouroA 
(tie  Woahou)  ;  elle  a  trouvé  pour  le  premier  de  ces  points  en  partant  de 
Callao  f  i58^  ai'  4^  ponr  l'observatoire  de  Cook,  et  pour  le  second  eu 
partant  de  Manille  |  160^  1 7'  55*.  La  première  de  ces  longitudes  s^accorde 
avec  ce  que  nous  avions  adopté^  la  seconde  diffère  de  2^54';  maïs  les 
montres  n'ont  pas  offert  une  mardie  asses  régulière  pour  que  Pou  puisse 
compter  sur  cette  précision*  Seulement  la  différence  entre  tes  deuit  cb^^ 
servatoires  a  été  trouvée  de  7^35^8o=  t^SyS^"  par  deux  montres ,  ce 
qui  parait  indiquer  que  la  position  respective  de  ces  deux  points  devra 
être  un  peu  corrigée.  Les  latitudes  observées,  ttfTS^  2*  à  SarakidLoa  et 
ii^iQ^iS*  a  Onorourou,  s'accordent  bien  avec  celles  que  nous  avions 
adoptées. 

S  XIIÏ.  jijrique. 

Nous  avions  donné  jusqu'ici  les  positions  des  côtes  d'Afrique  comprises 
entre  le  cap  Blanc  et  le  cap  Verd  telles  qu'on  les  trouve  dans  le  Mémoire 
de  M.  le  baron  Roussin^  publié  en  1827;  mais  de  nouvelles  recherciheB 
ayant  fourni  à  M.  Givrj  quelques  corrections  k  Caire  à  ces  positions,  et 
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uae  nouvelle  édSlidn  lU  la  eatle  de  cette  partie  de  la  cdtc  ayant  été 
publiée  au  Dépôt  de  la  Marine  en  i8a8 ,  j'ai  cru  deToir  prendre  sur  cette 
carte  les  nouvelles  déterminations  adoptées  par  M.  Givrj,  pour  le  cap 
Boîador,  le  cap  Blanc,  la  pointe  Bréberie,  Gorée,  S.-Louis  du  Sénégal, 
te  cap  Mirick  et  le  cap  Verd.  Ces  longitudes  sont  plus  orientales  que  les 
premières  de  2  à  3  minutes. 

Nous  avons  ajouté  aussi  la  hauteur  du  pic  de  TénérifTC)  d'après  VAn^ 
nuaire  du  Bureau  des  Longitudes, 

%  XIV.  Amérique  septentrionale. 

La  position  de  Saint-Pierre  (Terre-Neuve)  a  été  corrigée  d'après  les 
observations  de  M.  Lavaud ,  capitaine  de  corvette ,  qui  en  1887  a  reconnu 
les  bancs  de  Terre*Neuve ,  et  qui  dans  plusieurs  trai^ersëes  entre  Brest  et 
Sain^«Pierre ,  a  déterminé  avec  beaucoup  d'exactitude  la  longitude  de 
ce  poinL  Le  travail  de  cet  officier  nous  a  fourni  aussi  une  nouvelle 
détermination  de  la  position  du  cap  Baze. 

Les  hauteurs  des  pics  d'Oritava,  du  Popocatepetl  et  du  coffre  de  Pe- 
rotte  ont  aussi  été  ajoutées  d'après  V Annuaire. 

J  XV.  Antilles. 

Les  positions  des  cajes  Cruz  del  Padre  1  Romaine  et  Don  Christoval  ont 
été  supprimées.  M.  OUmanns  avait  déterminé  la  première  en  la  rappor- 
tant,  au  moyen  d'une  carte  de  1799»  aux  ca jes  Guinchos,  Verte  et  de 
Lobes;  or  une  carte  de  la  côteN.  de  Cuba,  publiée  en  i836  par  le  dépôt 
hydrographique  de  Madrid ,  donne  a  cette  caye  une  position  très  différente 
de  celle  qu'Oltmanns  avait  adoptée;  nous  avons  donc  cru  devoir  la 
supprimer. 

La  caye  Romaine  est  une  grande  Oe  dont  aucun  point  n'est  bien  distinct  ; 
enfin,  il  y  a  vis-a-vis  la  pointe  Don  Ghristofal  plusieurs  ilôts  ;  on  ne  sait 
pas  auquel  doit  si'appliquer  la  position  donnée  :  ces  motifs  nous  ont  en- 
gagé à  supprimer  aussi  ces  deux  positions. 

Nous  avons  ajouté  la  position  de  la  Pointe-à-Pitre  qui  nous  a  été  corn- 
numiquée  par  M.  Chrestien  de  Poly,  lieutenant  de  vaisseau ,  auquel  nous 
sommes  déjà  redevable  de  la  détermination  de  l'ile  Saint-Martin.  Cet 
habile  officier,  qui  ne  laisse  jamais  échapper  Fooeasiionde  rendre  de  nou- 
veaux services  à  l'hydrographie ,  ayant  été  chargé  de  suivre  les  chrono- 
mètres à  bord  de  la  Terpsichare,  dans  la  campagne  de  cette  frégate  aux 
Antilles ,  en  1887,  nous  a  fourni  en  outre  une  correction  importante  pour 
la  longitude  de  l'Ue  Zacfaée.  Quatre  montres  lui  ont  donné  pour  diffé- 
rence entre  Saint-Thomas  et  la  pointe  Est  de  Zachée,  2^  33'  lo",  ce  qui , 
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ijonté  à  la  longitude  de  Saint^Thomas ,  donne  69**  4^  10',  que  nont 
àTons  adopté*  11  a  obtenu  aussi  avec  quatre  cfaronooitlres  qui  «Mordiaient 
fort  bien,  la  différence  entre  le  Fort-lloyal  (Martinique)  et  S.-Thomas» 

Une  première  trayersée  dé  quatre  jours  lui  a  donné. . . .  3^5i^  SS'/jt 
Une  seconde  de  quinze  jours  a  donné 3.5i«  8|a* 

Moyenne ••••»•••••••  'S.Si  «SSff^ 

Les  longitudes  que  nous  aTons  adoptées  pour  ces  deux  points  donneraient 
pour  cette  différence ,  3^5o'36'  ;  ce  qui  ne  diffère  pas  d'une  minute. 

Les  mêmes  chronomètres  ont  donné  pour  diffh^nce  entre  la  Marti- 
nique et  la  Basse-Terre: 

Par  une  première  traversée  de  quatre  jours  1  un  seul  chro- 
nomètre   •  •  « .  •  o*  36^  49'  9 

Par  une  traversée  de  lÔ  jours,  trois  chronomètres. o.39«43»6t 

Par  une  troisième  traversée  9  quatre  chronomètres  parfaii^ 
tement  d'accord -. •.•••••••• o.39«56,o. 

Les  longitudes  que  nous  avons  adoptées  donnent  pour  cette  différence, 
o**  39' 58*.  Ces  résultats  nous  paraissent  confirmer  les  longitudes  auxquelles 
nous  nous  étions  arrêté. 

S  XYI.  Amérique  méridionak. 

Les  observations  de  la  Bonite  nous  donnent  encore  ici  les  moyens  de 
vérifier  plusieurs  positions  sur  la  côte  occidentale  de  PAmérique ,  et  d'en 
ajouter  deux  nouvelles. 

Et  d'abord  I  entre  Valparaiso  et  Callao ,  les  montres  ont  donné 

aa.4>,439 
32.6,06, 

Moyenne aa.5,io. 

En  rapportant  la  position  des  points  d'observation  au  tatt  de  Callao  et 
au  gouvernement  de  Valparaiso  qui  sont  Itt  points  déterminés ,  on  a 

aa^S»,!  +  3«,o  —  5%o  =  aa"3',i  s=s  5«3o'46*. 

Les  positions  que  nous  avons  adoptées  d'après  M.  de  Homboldt  et 
M.  Lartigue  donnent  pour  différence  S®3o'  43*  ;  ici  l'accord  est  parfait  s 
nous  pourrons'donc  adopter  la  position  de  Gobtja ,  que  la  Bonite  a  ob« 
tenue  dans  cet  intervalle  1  lat.  aa^  3a'  Sa^'S.,  long.  ']7^^\'  34'  ;  c'est  pour» 
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quoi  Qoqsl'tivoiia.tahstîtaée  à  oelIequ^JM.  Penlland  nous  avait  donnée, 
et  dont  la  latitude  éUît  évidemment  iantive. 

Di4  Callao  à  Pigrta  (observât,  de  la.Cofmile),  la  Bonite  a  obtenu  pour 
différence 

15,5^,96 

Moyenne i5.54io3. 

Différence  rapportée  au  fort  duCalIao,  i5'^5i\oz:z3''&']'^5";  M.  Du- 
perrey  avait  eu  3"  67'  58*'. 

Sur  la  latitude  il  y  a  une  petite  différence.  M.  Duperrey 

avait  eu,  par  sept  hauteurs  méridiennes  croisées 5*^6'   4" 

M.  Touchard  trouve  par  deux  séries  de  hauteurs  cir» 

eummëridiennes • . .  • .  5*4 •  ^7 

Moyenne 5.5. 3o 

Nous  adopterons  la  moyenne  9  qui  se  trouve  s'accorder  avec  les  obser- 
vations du  capitaine  Fitsroy. 

Nous  avons  aussi  adopté 9  d'après  les  observations  de  la  Bonite,  la 
position  de  Puna  (le  milieu  du  village )9  qui  a  été  trouvée  à  l'Est  de 
Payta  de 

4"45*,99 

4.44,89 
4.44,21 

Moyenne 4-4^9<^^=  ^^  ^^'  ^^"r 

ce  qui  9  en  partant  de  la  différence  trouvée  par  la  Bonite  entre  Payta  et 
CallaOy  donne  pour  la  longitude  de  Puna^  Ss'^ai'o*.  La  latitude^  par 
trois  séries  de  hauteurs,  a  été  trouvée  de  2^44'  ^^'  S* 

La  position  de  Pile  de  Santa-Glara  a  été  déduite  de  celle  de  Puna  : 
latitude  3'io'i4''S.,  long.Sa^SS'o'E. 

Nous  n'avions  pas  adopté,  l'année  dernière,  la  position  d'Iquique  don- 
née par  le  capitaine  Fitzroy,  parce  qu'elle  présentait  une  différence  de 
la'  avec  celle  qui  nous  avait  été  communiquée  par  M.  Pentland;  et 
comme  il  eût  été  possible  qu'une  erreur  de  10^  se  fût  glissée  dans  le 
tableau  des  positions,  nous  avions  préféré  déduire  la  longitude  de  ce 
point  de  celle  d'Arica ,  au  moyen  de  différences  obtenues  par  Malespina 
et  un  antre  capitaine  espagnol.  Gomme  il  parait  certain  aujourd'hui 
Additions  1841.  12 
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que  la  position  donnée  par  le  Beagle  est  exacte  i  et  qu'elle  a  été  déduite 
de  trob  comparaisons  avec  Valparaiso  et  Callao,  nous  adopterons  cette 
longitude;  car  quoique  la  différence  fût  réduite  &  S'aS'  seulement» 
comme  les  longitudes  d'Arica  et  de  G>piapo  que  nous  avons  adoptées  ne 
difiërent  de  celles  du  Beagle  que  de  l' ig',  il  est  plus  convenable  de 
supprimer  une  différence  aussi  forte  sur  un  point  intermédiaire,  et 
nous  serons  toujours  empressé  de  corriger  ainsi  les  erreurs  que  nous 
aurons  pu  commettre ,  i^n  de  tenir  autant  que  possible  cette  Table  au 
niveau  des  connaissances  acquises. 
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